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ОБЩИЕ ВОПРОСЫ 


5015. Советская наука перед новыми задачами., 
Вестн. АН СССР, 1956, 26, № 3, 3—7 
5016.  Ветупительное слово Президента Академии 
наук. СССР академика А. Н. Несмеянова., Вестн. 
АН СССР, 1956, 26, №3, 8—45 
5017. Основные итоги научной деятельности Ака- 
демии наук СССР за 1955 год. Топчиев А. В., 
Вестн. АН СССР, 1956, 26, № 3, 16—36 
5018. Наука и производство. Несмеянов А., 
Коммунист, 1956, № 2, 33—48 
2019. Совещание по асимптотическим методам. 3 а- 
дирака К. В.:, Укр. матем. ж., 1955, 7, № 4, 
478 
27—29 июня 1955 г. в Киеве состоялось совещание 
но асимитотическим методам в теории колебаний и в 
теории дифференциальных уравнений. На совещании 
пыли прочитаны следующие доклады: В. В. Немыц- 
кий, Оценка области устойчивости нелинейных 
систем. В. П. Басова, Исследование поведения 
решений систем линейных дифференциальных урав- 
пений в окрестности точки типа иррегулярной. 
р. 9. Виноград, К вопросу об устойчивости ха- 
рактеристических показателей. Н. Я. Лященко, 
О некоторых вопросах устойчивости решений обык- 
новенных линейных однородных дифференциальных 
уравнений. Г. И Бирюк, К вопросу о существовании 
и устойчивости позти периодических решений нели- 
нейных систем © малым параметром. РВ от. рго- 
павловская, О колобательности решений урав- 
нения второго порядка. С. Г. Крейн, Нелокальные 
теоремы существования и теоремы единственности для 
систем обыкновенных дифференциальных уравнений. 
Ю. Л. Далецкий, Об асимптотическом решении 
одного векторного дифференциального уравнения. 
В. Н. Челомей, О некоторых механических зада- 
чах в теории нелинейных колебаний. Г. С.П исарен- 
ко, О колебаниях в системах с нелинейным трением. 
В. О. Кононенко, О негармонических колебаниях 
в некоторых нелинейных системах. Д. Н. Зубаре 
ва, О методе усреднения в системах с быстро вращаю- 
щейся фазой. Е. П. Попова, Определение одноча- 
стотных колебаний в системах автоматического регу- 
лирования. : 


5020. На съезде чехословацких математиков. 
Векуа И. Н., Вестн. АН СССР, 1956, № 1, 45—47 
Сообщение о ГУ съезде чехословацких математиков 

1--8 сентября 1955 г. 

5021. Электронные вычислительные машины и 0б- 
работка информации (Международная конференция 


в Дармштадте). Лебедев 

СССР, 1956, № 1, 48—49 

В Дармштадте (ФРГ) с 25 до 29 октября 1955 г. про- 
ходила Первая Международная конференция по 
электронным математическим машинам и обработке 
информации. В работе конференции приняло участие 
свыше 500 ученых и специалистов из 16 стран. Автор — 
участник конференции — сообщил о работе быстродей- 
ствующей электронной счетной машины Академии наук 
СССР (БЭСМ). Ю. А. Базилевский сообщил о серийной 
электронной счетной машине «Урал». На конференции 
было заслушано более 60 докладов’ и сообщений. 

Л. А. Стебакова 

5022. Научная конференция по теории чиесл в Паса- 
дене. Уайтман (Те гезеагсь сопЁетепсе оп (Ве 
Леогу оЁ пишЪетз т Разадева. М Б1фещшат А 1- 
регб Геоп), Ви. Ашег. Ма. 50с., 1955, 61, 
№ 6, 579—580 (англ.) 

Сообщение о конференции по теории чисел, состояв- 
шейся 22—24 июня 1955 г. в Пасадене (Калифорния). 
Приводятся названия докладов. 

5023. Летнее собрание в Анн-Арборе (ТЬе зиттег 
тееюх ш Апп АгЬог). Вч|. Ашег. Ма. 50с., 
1955, 61, № 6, 505—574 (англ.) 

Краткие резюме докладов, представленных 60-му 
собранию Американского математического общества. 
5024. О борьбе между материализмом и идеализмом 

в математике. Гнеденко, Калужнин (0Ъег 

4еп КашрЁ 2\15сЪеп Чет МаетаИзтиз ип дет 

]Чеа1зта$ ш ег Ма ПетайкК. С пе деп Ко В. \,, 

Ка1 оц] птье Г.), \\155. 0. Тесри. Носйзеве 

Птез4еп, 1958—54, 3, № 5, 631—638 (нем). 

Доклад, прочитанный 30 апреля 1954 г. в Дрезден- 
ской высшей технической школе. Подчеркнув значение 
математики как для общего образования, так и для 
всей деятельности человека, а также ее некоторые ха- 
рактерные черты, авторы ставят следующие вопросы, 
имеющие решающее значение для дальнейшего разви- 
тия математики: значение и ценность математики; отпо- 
шение математики к практике, отношение к другим 
наукам и т. п. Приводятся и опровергаются с позиций 
диалектического материализма утверждения идеали- 
стов по этим вопросам. Кратко затронута критика 
позитивизма и формализма в математике. Более по- 
дробно опровергается положение идеалистов о том, что 
развитие математики не зависит от реального мира. 
Авторы останавливаются особо на роли практики в раз- 
витии математики, причем практику они понимают в 
очень широком смысле (см. также РЖМат, 1954, 4690). 

Л. Е. Майстров 


С. А., Вестн. АН 


| = 


5025 Общие 


5025. — Идеологическое значение геометрии Бойаи— 
Лобач вского [в подлиннике Бояи-Лобачевского]. 
Реньи Альфред, Асйа шаёй. Асаа. $61. Випр., 
1954. 5, Зирр|., 21—42 
В первом разделе дается краткий очерк борьбы между 

материализмом и идеализмом в геометрии от Евклида 
до начала 19 в. Показывается, что материалистические 
взгляды крупнейших ученых содействовали прогрессу 
геометрии, в то время как, начиная с Платона, различ- 
ные идедлистические концепции в целом так или иначе 
тормозили ее развитие. 

Второй раздел посвящен выяснению значения от- 
крытия несвклидовой геометрии Лобачевского и Бойаи 
для победы материалистических взглядов в геометрии 
и для правильного объяснения соотношения математики 
и действительности вообще. Подчеркивается, что творцы 
неевклидовой гоометрии не только объективно содей- 
ствовали победе материалистических взглядов, но 
сами стояли на материалистических позициях и пред- 
ставляли себе значение их открытия для борьбы с идеа- 
листическими взглядами в математике. В. Ф. Рогаченко 
5026. Математика и поэзия. Палама (Ма(ета Иса 

е роеза. Ра]ашёа С.), Рег1о4. шаё., 1953, 31, 

№5, 275—295 (итал.) 

Общие рассуждения о соотношениях (существующих 
и возможных) между математикой и поэзией автор под- 
крепляет рядом иллюстраций по разделам: математи- 
ческие истины в поэзии и художественной прозе; ма- 
тематики, воспетые поэтами; математика в стихах, 
мнемонические стихи. Среди этих иллюстраций — ряд 
мало известных. И. Я. Депман 


5027 К. Математика и конкретность. Фреше 
(Гез шабёта чез её ]е соистер. Етёсвеё Мач- 
г1се. [Раг1з, Ргеззез ‘му. Егайсе, 1955, УПТ, 
439 


., Ш., 1500 #т.), В1ЪШюоег. Егашсе, 1955, 144, 

№ 49. 1089 (франц.) 

5028 Д. Математические таблицы в средней школе. 
Данилова М. В. Автореф. дисс. канд. пед. н., 
Ленингр. гос. пед. ин-т, Л., 1955 

502) Д. Преобразования иррациональных выражений 
и иррациопальные уравнения в средней школе. 
Топнуридзе Н. Н. Автореф. дисс. канд. пед. н., 
Н.-и. ин-т пед. наук М-ва просвещ. ГрузССР, Тби- 
лиси, 1955 


ИСТОРИЯ МАТЕМАТИКИ. БИОГРАФИИ 


5030. Как же Архимед пришел к результату 
225 «Уз < 9%. Чулум (Како ]е Архимед до- 
26 1351 
шао до ре-ултата: то УЗ и. СбУЛУМ ЖЖ, 
Весн. Друштва матем. и физ. Нар. Реп. Србизе, 
1954, 6, № 1—2, 108—111 (серб.; рез. франц.) 


Автор предлагает возможную реконструкцию спо- 
соба, которым Архимед мог получить известную оцен- 


ку для УЗ. В современных обозначениях все сводится 
к рассмотрению числа 1 -- ИЗ как корня уравнения 


а ое и разложению в непрерывную дробь. 


Остается, однако, невыясненным почему были взяты 
эти, а не другие подходящие дроби. А. И. Маркушевич 
5031. —К исследованию Евклида. Изучение источников 
о финитном характере греческой математики. Я ма- 
мото (Вецтас гиг ЕаКИа-ЕогзсвВиюе : Еш Оце]- 
1епзби4 тат йЪег деп НпИеп СвагаК&ег дег ргесЪ15сВеп 
Ма ешайк. Уаташово Зизиш ча), Сошщепв. 
ша. Ош. 5%. РаиЦ, 1953, 1, № 2, 59—66 (нем.) 
Анализируется факт употребления будущего вре- 
мени в формулировке 1 предложения Х книги «Начал» 


1956 г. 


вопросы 


Евклида, лежащего в основе метода исчерпывания. 
Считая этот факт исключительным, но не случайным, 
автор усматривает его причину в том, что остаток, 
о котором здесь идет речь, не имел признаков полной 
определенности в глазах греков, так как в описании 
способа его получения говорится лишь об удалении 
на каждом данном этапе более чем половины величины 
найденной на предыдущем этапе. Отмечается, что для 
метода исчериывания, как для предельного процесса, 
характерным является то, что «предел» всегда дан зара- 
нее. Указываются и некоторые другие финитные осо- 
бенности греческой математики эпохи от Платона 
до Евклида. = Е. Раик 
5032. _ Теория_ простых` чисел китайского матема- 

тика Ли Шань-ланя. Янь Дунь-цзе Ся 

ЗЕЯ. ВЕ), ВАЗЕ (Шусюо тунбао), 1954, 

№ 4, 6—10 (кит.) : 

Описание приемов, позволяющих убедиться, что 
данное число простое, предложенных китайским ма- 
тематиком Ли Шань-ланем в 1872 г. в качестве допол- 
нения к китайскому переводу «Начал» Евклида, вы- 
полненному им совместно с английским миссионером 
Вайлем. 9. И. Березкина 
5033. 06 одгом математическом клинописгом тексте 

(УАТ 8.12). Хубер (/и ешешт шаВешайзевен 

Ке]зсвгИЩех{е (УАТ 8512). НаБег Рефбег, 

1515, 1955, 46, № 144, 104—106 (вем.) 

Разбирается текст, имеющийся в русском переводе, 
«Лекций о древних математических науках» Нейге- 
бауэра, доставивший много затруднений русскому 
переводчику и комментатору С. Я. Лурье. 

И. Н. Веселовский 
5034. Жизнь и деятельность Яноша Бойаи (в подл. 

Яноша Бояи). Алексич Г., Аба ша. 

Аса@. 31. Вапр., 1954, 5, бирр!., 1—20 (русс.) 

Очерк жизни, научного творчества и мировозарения 
Яноша Бойаи, составленный в связи со 150-летием со 
дня его рождения, в значительной мере основанный 
на рукописях, хранящихся в библиотеке Венгерской 
академии наук, а также’ на ‘известной работе Штеккеля. 
Сообщается факт пребывания Бойаи во Львове в 
1831—32 гг. Отмечаются глубокие симпатии Бойаи к 
венгерской революции 1848 г., принять участие в ко- 
торой ему помешала тяжелая болезнь. На ряде выска- 
зываний Бойаи показывается, что его мировоззрение 
в существенных чертах было материалистическим, а 
в вопросах общественного развития он стоял на пози- 
циях социалистов-утопистов. Трагичность творческой 
жизни Бойаи объясняется отсталостью социально-эко- 
номического развития Венгрии того времени. В статье 
много опечаток. Ф. Рогаченко 
5035. Влияние геометрии Бойаи — Лобачевского ‘на 

развитие геометрии. Варга (Г. ’пЯчепсе 4е 1а 

обош6иЧе 4е Во|уа! — ГоабсвеузКу зит 1е авуеюр- 
ретепь 4е а обошёыче. Уагка О 660), Асба шаёВ. 

Аса4. 61. Випе., 1954, 5, бирр1., 71—94 (франц. ; 

рез. русс.) 

Автор ‘указывает на то, как исследования Бойаи 
и Лобачевского положили начало развитию современ- 
ной аксиоматики евклидовой и неевклидовой геомет- 
рии, потом дает очерк проективного и теоретическо- 
группового понимания геометрии по Кейли и Клейну. 
Наконец, трактуются  дифференциально-геометриче- 
ские соображения, которыми Риман руководствовался 
при обосновании геометрии. В каждом из этих трех 
направлений автор старается дойти до новейших ис- 
следований. Резюме автора. 
5036. Математические рукописи Маркса. Рыб- 

ников К. А., Успехи матем. наук, 1955, 10, № 1, 

197—199 

Изложение доклада, прочитанного 20 мая 1954 г. 
на совместном заседании Московского математического 
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№ т 


Основания математики и 


общества и Семинара по методологии математики ме- 
ханико-математического факультета Московского уни- 
верситета. Часть математических рукописей Маркса 
была опубликована в 1933 г. (журнал «Под знаменем 
марксизма», № 1, 15—155). Автор сообщает о резуль- 
татах своих исследований всех математических руко- 
писей Маркса, составляющих около 1000 стр. (2500 стр. 
машинописи). Рукописи Маркса в основном посвяще- 
ны проблеме диалектико-материалистического обосно- 
вания дифференциального исчисления. Систематически 
заниматься математикой Маркс начал с середины 40-х 
годов и продолжал эти занятия до конца жизни. 
Большинство рукописей посвящено выяснению ха- 
актера и смысла основных понятий и операций диф- 
но исчисления, его отличия от других 
математических исчислений и диалектике перехода, 
связывающей дифференциальное исчисление с элемен- 
тарной математикой, в первую очередь с алгеброй.' 
Маркс использовал сочинения Ньютона, Эйлера, Мак- 
лорена и др., а также многочисленные учебники для 
высших школ Англии и Франции (список учебников 
приводится). 

Для обоснования дифференциального исчисления 
Маркс считал необходимым исследовать историческое 
развитие его специфических понятий и методов. Часть 
полученных результатов Маркса была изложена им 
в двух письмах к Эвгельсу (опубликованы в 1933 г., 
в журнале «Под знаменем марксизма» № 1). 

Маркс рассмотрел историю обоснования математи- 
ческого анализа, выделив в нем три периода: «мисти- 
ческое дифференциальное исчисление» (Ньютон и Лейб- 
ниц), «рациональное дифференциальное исчисление» 
(Даламбер и Эйлер), «алгебраическое дифференциаль- 
ное исчисление» (Лагранж). Рукописи содержат идеи 
Маркса по многим вопросам математики: об отобра- 
жении движения средствами математики, об истории 
развития понятия функции, о роли символов в мате- 
матике и о диалектике развития символических исчис- 
лений, о роли математических алгоритмов, о связи 
между историческим ходом развития математики и ее 
логическим. обоснованием и многие другие. 

Л. Е. Майстров 
5037. Столетний юбилей Анри Пуанкаре. А дамар 
(Т.е сешепате 4е Нептт Рошсатё. Надатага 


ОСНОВАНИЯ МАТЕМАТИКИ И 


5040. —О редукции проблемы разрешимости матема- 
тической логики. Шураньи (А шаетайКа! 10- 
Ка е]абп6зрго6та]аго]. Зигапут Тапоз), 
Ма. ]арок, 1955, 6, № 2—3, 180—197 (венг.; рез. 
русс., авгл.) 

Обзорная статья о проблеме, указанной в зэголовке, 
причем даются наброски простых доказательств не- 
которых результатов, полученных раньше, и сообщает- 
ся следующий новый результат. С точки зрения удов- 
о" каждая формула эквивалентна формуле 

ормы 


У2122973М 1Уру1 923 Мэ, 


где ядерные выражения М: и М» не содержат кванторов 
и, кроме одной функции двух переменных, в них фи- 
гурируют только функции одной переменной. 

Резюме автора. 
5041. Решение проблемы Хенкина. Лёб (Зои оп 
ог а ргоет о! Г.еоп Непкт. ГбЪ М. Н.), 7. Зуш- 
Бойс Т.овйе, 1955, 20, № 2, 115—118 (англ.) 


математичесвая логива 5044 


Тасчие$5), Веу. Ы$юиге 5с1., 1954, 7, № 2, 101— 

108 (фравц.) 

Речь, произнесенная 7. Адамаром на торжествев- 
ном заседании 15 мая 1954 г. в честь столетней годов- 
щины со дня рождения А. Пуанкаре. 

И. Н. Веселовский 
5038. Леонард Эйлер. Михайлов Г. К., Изв. 

АВ АОСОР ЮОтдь лехау н., 4955, № 1; 93—26 

Статья содержит краткую биографию Эйлера, ха- 
рактеристику его творчества в области физико-мате- 
матических ваук и несколько более подробный разбор 
его работ по механике жидкостей п газов. Приведен 
в русском переводе эйлеров вывод основных уравнений 
гидродинамики. заслуживают внимания указания авто- 
ра на веобходимость восстановить права Эйлера в целом 
ряде фундаментальных открытий и на глубиву 
многих физических воззрений Эйлера. К статье при- 
ложен список литературы (156 названий). 

Примечание референта. Отдельные 
утверждения автора неточны, например, что к началу 
ХУ ПП в. было завершено создание аппарата дифферен- 
циального и интегрального исчисления (стр. 10). 

А. П. Юшкевич 
5039 К. К. А. Апдреев — выдающийся русский гео- 
метр (1848—1924). Гордевский Д. 3. Харьков, 

Изд. Харьк. ун-та, 1955, 47 стр. с черт., 1 р. 30 к. 

Брошюра состоит из биографии К. А. Анлресва, 
обзора его научных работ и писем. Наибольший ин- 
терес представляют письма К. А. Андреева, в которых 
живо отражаются некоторые моменты московской ма- 
тематической жизви начала ХХ в. 

В обзоре научных работ В. А. Андреева встречаются 
существенные ошибки. Так, на стр 9 автор приписы- 
вает К. А. Апдрееву построепие квадратичного соот- 
ветствия при помощи двояким образом установленного 
коррелятивного соответствия, между тем как сам 
К. А. Авдреев указывает, что этот способ построевия 
принадлежит Рейе. На стр. 8 автор, цитируя теорему 
Лондона, о!иибочво приписывает к ней известную тео- 
рему Кортуна и Смита о конструктивном решении задач 
3-й и 4-й степени. А. Глаголев 


См. также: 5419 К 


МАТЕМАТИЧЕСКАЯ ЛОГИКА 


Локазывается уже опубликованный результат автора 
(РЖМат, 1955, 3022) о доказуемости Формулы, выра- 
жающей свою собственную доказуемость (см. также 
РЖМат, 1954, 3591). Это утверждение доказывается 
как следствие следующей теоремы: Если © — такая 
формула, что Формула 3 (©) —> © — теорема, то и 
(© — теорема (3 (©) — формула, выражающая доказуе- 
мость формулы ©). Автор рассматривает формальную 
систему 2, Гильберта и Бернайса (НИЪег ПО. аю4 
Веграуз Р., Стоп ]асер 4ег Ма{Вешайк, уо]. 2, Вегт 
(Зрг1исет), 1939, хи - 498рр.), но годится любая систе- 
ма, содержащая рекурсивную арифметику. 

Отмечается, что метод доказательства связан со сле- 
дующим новым парадоксом: Пусть А — произвольное 
утверждение и В — утверждение: «Если это утвержде- 
ние истинно, то А истинно». Такое утверждение В 
всегда истинно, а это влечет истинность произвольного 
утверждения .4. Этот парадокс строится без отрица- 
ния. Поэтому он может быть использован для доказа- 
тельства противоречивости логических исчислений, не 
содержащих отрицания. `К..В. Детловс 


а 


5042 


Основания математики и 


5042. —0б ослабленной логике типов (Заметка о мета- 
математике. 1) Секи (Оп е умеаКепей буре-10о21с 
(№ое оп шебашта ешайс$ Г). Зект. Зебзшуа), 
Соттеп6. ша. Оу. 56. РацИ, 1953,2,№1, 29—40 
(авгл.) 

Логика типов формулируется в генценовском класси- 
ческом логическом исчислении (и.) ГК (Сепёеп С., 
Ма. #., 1935, 39, 176—210); построенное новое и. 
обозначается через 5ГК. Система аксиом Г называется 
совместимой в генценовском и., если не доказуема се- 
квенпия Г; само и. называется непротиворечивым, 
с и в нем совместна пустая система аксиом. 

Относительно 5ЁК доказывается метатеорема `Т об 
устранимости фигуры сечения из любого доказатель- 
ства; отсюда легко получается непротиворечивость и. 
ГК. Доказывастся также метатеорема ТП («теорема 
приведения») о совместности в 5ГК аксиом специаль- 
ного типа («определений»). В дальнейшем автор пред- 
полагает дать доказательство непротиворечивости 
арифметики и развить классический анализ в 5ГК. 

В. В. Детловс 

5043. Что означает «если»? Мей (\ аб 4оез «№ 
шеап?. Мау К еппеб В. О.), МабВ. ТеасЪег, 1955, 
48, № 1, 10—12 (англ.) 

Автор, анализируя свойства связи Н - С, обращает 
внимание, что только две формы заключений право- 
мерны: 


Н- С истинно Н- С истинно 
ЕЙ истинно С ложно 
(1) [9 истинно (2) Н ложно 
Опровергается законность заключений по форме (3), (4): 
Н- С истинно Н- С истинно 
Н лоцчо С истинно 
(3) С лока (4) Н истинно ® 


Приводятся примеры получения истинного заключе- 
ния С из ложной посылки Н. На примере показано, 
что посылка Н может быть ложной, когда Н - Си 
С истинны. Показано, как, используя форму (3), можно 
доказать одновременно истинность и ложность любого 
суждения р. Т. Л. Майстрова 
5044. — Аксиоматические проблемы в классической сил- 

логистике. Хертиг (АхотайзсВе Ргоеше ш 

Чег К1азз1зсВеп ЗуПое1зик. НАгё!е К аи), 

Вег. Ма. Тасипе, ВегИа, 1953, 19—20 (нем.) 

Пусть две системы предложений обозначены Ки Н. 
Третья система предложений К’ является системой аксиом 
для К (относительно Н), если К’ обладает следующими 
свойствами: 1) К’— является частью К; 2) из К’иН 
можно вывести все К; 3) если К” — собственная часть 
К’, то из К’ и Н нельзя вывести комплекса К. 

В докладе ставится вопрос о всех системах аксиом 
К’ для наперед заданных К и Н внутри специальной 
области предложений— классической силлогистики. Клас- 
сической силлогистикой называются в докладе силлогиче- 
ские формы речи: 1) 4 суждения А, О,Г, Е; 2)4 идентич- 
ных суждения ХёХ, где д =а, е, 1, 0; 3) 32 непосред- 
ственных умозаключений: 55.Р —> .56.Р и 553Р—>Р8ао, 
где 5, —=а, е, 1, 0; 4) 256 силлогистических модусов. 

256 силлогистических модусов составляют комплекс 
Б, остальные предложения — комплекс А. 

Для случая К=Б, Н=А ‘автор приводит схему 
доказательства того, что существует 432 системы аксиом, 
каждая из этих систем состоит из 4 аксиом. Доказа- 
тельство опубликовано в статье автора (\183. 7. Маг- 
И п-ГлбВег Ошу. НаПе-\Уцепьего, Фавте. П, 1952/ 53, 
Н. 4, 165—189). В заключение доклада называются дру- 
гие аксиоматические задачи из силлогистики. 

Т. Л. Майстрова 
5045. Метод Генцена для модальных логик высказы- 
заний. Риддер (П!е СепёхепзсВеп ЗсЫаВуегавгеп 


1956 г. 


математическая логика 


ш шода!еп Аиззарешос се. 1, И, 1, ПП. Вуа- 

Ч ег ..), Ргос. КопшК1. педет|. ака. \ебепзсв., 1955, 

458, № 2, 163—177; № 3, 270—276; п9авайопез 

тша®., 1955, 147, № 2, 163—177; № 3, 270—276 (нем.) 

Работа является продолжением предыдущих работ 
автора [(1) Ргос. Кошок1. педег. аКа4. мебепзев., 1950— 
1951; (2) РЖМат, 1953, 47, 1028; 1956, 125]. 

В частях Ги П статьи методом Генцена устанавли- 
вается разрешимость модальных’ исчислений‘ (9) == 
== Г6(7), А) == [6®), 49) == 16%), А®) = 16%, 
М®) = ГМ@®), М®) = ГМ®), Г9 = 119, Г) = Г®, 
К“) = ГК), К”) = 1 К0®) = 54 и 55, определенных 
в (1) (для формул вида УС %, где % не содержит у 
и ^). Доказательства основных теорем представляют 
собой продолжение доказательства из. (1), $ 3208. В ча- 
сти Ш устанавливается разрешимость указанных ис- 
числений для всех формул вида УС \. Полученные 
результаты распространяются на исчисления, двойствен- 
ные расмотренным. 


В части ПП показано, что всякий способ установ- 
м 
ления разрешимости для исчисления 5, [5] является 


* 
способом установления разрешимости для 5’ [5;] (опре- 


деления см. (1)). О. Б. Лупанов 
5046. Степень подтверждения. Поппер (Бертее 

о! сопйттайоп. Роррег К. В.), Ве. Т. РЬИо5. 

31., 1954, 5, № 18, 143—149 (англ.) 

Доказывается несостоятельность” утверждения, что 
С (х, у) =Р(х, у), где С (х, у) — степень подтвержде- 
ния икса игреком; Р (5х, у) — относительная вероятность. 
Доказательство неадэкватностиР (5, у) и С (=, у) прово- 
дится подбором противоречащих примеров такого рода: 
‚пусть я: строго подтверждается игреком, а 25 строго 
отвергается игреком, тогда С (21, У) > С (1, у), но можно 
выбрать 21 и 2. так, чтобы Р (21, У) <Р (хо, У). 

Автор ставит вопрос: почему же С (х, у) и Р(х, у) 
так упорно смешиваются? Он объясняет это различны- 
ми недоразумениями, втом числе и тем, что существу- 
ет «тенденция думать, что все, что может быть назва- 
но... «вероятностью» гипотезы, может быть вероятностью 
в смысле исчисления вероятностей». 

Дается такое определение степени подтверждения 
С (=, у): 

т о 
Р(у, =) ЕР(у) 
Ош ч=- ЕВ УИТТЕРОРЫЬ Л 


В статье есть некоторые ссылки на литературу. 

Л. Е. Майстров 
5047. Связь между языком и математикой. Ф рейре 

(Рез гаррогёз епёте 1е 1апсасе её 1ез ша ёшайдиез. 

Еге1ге Ги12), СоПесё. 1о1аие шаб., 1952, 

Раг1з, 1954, АБ, 153—154 (франц.) 

Критикуется тезис, что математика представляет 
собой язык. Автор считает, что языку и математике 
общо наличие символики, но символика языка под- 
чинена психологии, а символика математики — логике. 
Кроме того, математика отличается от языка тем, что 
является особой наукой со своими целями. Г. Н. Поваров 
5048. Понятие аксиомы и аксиоматика в математике 

и естественных науках. Ф рейденталь (Бе 

Беот1рреп ах!ота еп ахотайек 11 4е \15- еп пайци- 

Кипае. ГЕгеипдепе Ва! Нап), Зпаоп З6еуш, 

1954, 30, № 3, 156—175 (голл.) 

Обзорная лекция на вакационных курсах Матема- 
тического центра в 1948 г. о современном состоянии 
вопроса об аксиоматике. И. Я. Депман 
5049 К. Логические основания математики. Бёт 
° ([ез Гоп4ешепё$ 10214аез дез шаётайаиез. 2. 64. 


№7 


Веб ЕуегЕ У:!11еюм. Раг1$, Сай шег-Уп- 
Латз; Гочуаш, Е. Маа\уе!аег$, 1955, ху!, 243 р., 
2 500 #.), В1ЪПост. Егапсе, 1954, 148, № 52, 1157 
анц.) у 
5050 К. Арифметические операции в бинарном исчис- 
лении. Бузита (1е5 орёгайоп$ агБт6Иаие$ еп 


са]сп] Бшаше. Воч2!16аё Теап (ОЁН1се пав. 
6ба4ез её. гесВ. абгопаа. Мое фесво. № 21), 
Свай/оп-5005-Варпеих, 1954, 63 р., 850 Н., 
ро!убуре), В1Ы102т. Егапсе, 1955, 144, № 6, 126 
(франц.) 

5051 К. Интуиционистская математика без отри- 


цания проективной геометрии. Декуа (Ахота_аие 
шин Ношизёе запз пбоайоп 4е 1а обошёвче ргодесйуе. 
Редиоу М№1со]|е, [Раг13, СапИчег-УШагз, 


ТЕОРИЯ 


5055. О новом аналитическом методе и его приложе- 
ниях. Туран (Оп а пех апа[уйса] шебВо4 ап@ 16$ 
аррИсайопз. Тигап Р.), СоПо4. таб. 1955, 3, 
№ 2, 91—112 (англ.) 

Отправляясь от классических теорем Дирихле и 
Кронекера, автор приходит к своеобразным неравен- 
ствам. Основное из них (теорема 11) имеет вид: 

Пусть т_> 0 — целое; 21, ..., 2,— комплексные; 


[21| 2 | 22| 2...2]|2 М == шах =. 


| 
Хх РЕ ЕВ д й 


Неравенство 


п п : 
= =—_щ шт ы-Ь НБ. 
п) ое РВ ЕЩЫЙ 
имеет целое решение 2 6 [т, т- п]. 

Дается набросок доказательства и примеры прило- 
жений к весьма разнообразным вопросам. Сюда отно- 
сятся: теорема Фабри о лакунарных степенных рядах; 
теорема Пуанкаре и Перрона о поведении решений си- 
стемы дифференциальных уравнений: — @х,/ 4 = 


= ан 1, (0 2; (#) (\=1, ., п), если 7) стре- 
мятея к постоянным пределам при #- со; теорема 
Данжуа — Карлемана о квазианалитических классах 
функций; проблема А. О. Гельфонда об аппроксимации 
функции с помощью выражений > а, (6,2). В при- 
ложениях в теории С-функции Римана и теории про- 
стых чисел получены новые эквиваленты ослабленной 
гипотезы Римана для ((5) и новые оценки густоты 
нулей С(5) в различных частях критической полосы. 
Ю. В. Линник 

5056. Распределение дробных долей и непродолжае- 
мые степенные ряды. Скоф (015 1Ъилопе 41 тап- 
155е е зейе 41 робеп2е поп ргопеаы!. ЗКо{ 

Ри! ута), Апп. ша. рига е4 арр|., 1955, 38, 

303—320 (итал.) 

Дается обобщение теоремы (Сегбеп 7., \194ег Р. У., 
Ашег. 7. Май®., 1928, 50, 139—146): Если {п,} — такая 
последовательность целых положительных чисел, что 
для некоторого иррационального ^ существует 
ты ехр {2пт,^}, и @„,„}, аи, 5= 0, — последователь- 


ность комплексных чисел, принадлежащих одному 
квадранту, 1 [23 Ибв =1, то ряд Х па, 2" не про- 


Теория чисел 
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1955, 108 р., 1Ш., 1250 1т.), В1ЪПорт., Егапсе, 1955, 
144, № 3, 54 (франц.) 

5052 К. Введение в оперативную логику и матема- 
тику. Лоренцен (ЕшЕ голо ш 41е орегайуе 
Ток ипа МаМетайк. Гогепхзеп Рац]. 
ВегПи, Не1де!Ъего, Зргшоег, 1955, 298 9., Сбыаееп, 
42.— ОМ), О4зеь. МайолаЬ1ЪНорт., 1955, А, № 40, 
2266 (нем.) 

5053 Д. К вопросу о природе математических аб- 
стракций. Рузавин Г. И. Автореф. дисс. канд. 
философ. н., Ин-т философии АН СССР, М., 1955 

5054 Д. Теоремы неполноты в системах © правилом 
Карнапа и их приложения. Фалевич Б. Я. 
Автореф. дисс. канд. физ.-матем. н., Моск. гос. 
пед. ин-т. М., 1955 


ЧИСЕЛ 


должаем через единичную окружность. Получены теоре- 
мы: 


1. Степенной ряд Ха 2“ь с радиусом сходимости 4 
Пл 


не продонжаем через |2| = 1, если существует такое 
иррациональное число Х, что для всякого 8> 0 суще- 
ствует конечная система интервалов, сумма длин кото- 
рых меньше 5, покрывающая множество дробных до- 
лей чисел пл. 

2. Степенной ряд Ха„2” с радиусом. сходимости $ 
не продолжаем через |2|=1, если можно найти воз- 
растающую последовательность пар целых положитель- 
ных чисел {(р,, 9»„}} и иррациональное число ^, обла- 
дающие свойствами: а) 9, — Р‚ >> 9р,, где 9 >> 0 не за- 


НВА 1/т 
висит от 1; 6) Ит| а» |=1, когда т пробегает все це- 
лые числа, удовлетворяющие неравенствам Ру <Фт 9 
(® =1, 2, ...); в) при любом 8>0 множество дроб- 
ных долей чисел тх, для которых а„ ==0, можно покрыть 
конечной системой интервалов, сумма длин которых 
меньше 5. И. П. Кубилюс 
5057.  Асимптотика етепенных рядов на границе круга 

сходимости и предельные теоремы теории чисел. 
Романов Н. П., Тр. Среднеаз. ун-та, 1954, № 37, 
149—123 

Дается метод непосредственного расчета величины 


со 
Ниш (|1) У виа, где р = ехр (2/1), (1, = 1, 
оеР. ПЕ 
в тех случаях, когда допустимо представлемие вида 


со со т а а 
Хи” Ух (1) Ми при |1 <. 
П—1 П=1 а/ъ 

В частности, исследовано поведение функции 
Ут? Ф(п) =” вблизи единичной окружности (ф(п)—функ- 
ция Эйлера). Далее рассмотрены более общие случаи 
представления >1°а„х” через простейшие дроби вблизи 
единичной окружности. Н. Г. Чудаков 
5058. —0Об одной проблеме из аддитивной теории чисел. 

Эрдёш, Фукс (Опа ргоШешт о! а4а4уе питЪег 

Теогу. Егабз Р., Еисьз У). Н. Х.), 7. Гоп4ов 

Ма. $5ос., 1956, 31, № 1, 67—73 (англ.) 

Пусть ал, а›, ...— бесконечная последовательность 
целых чисел, такая что О < а < а. <... Обозначим 
через г(п) число решений неравенства а, + @, < п. 
Эрдёш и Туран высказали гипотезу, что не может 


о Еыь 


5059 Теория 


выполняться равенство г (п) = сп -- О (1). Доказана тео- 
рема 1: Если с>>0, тогда равенство 
т (п) = сп {о (п'/‹ (шл)—"/?) 
н6 может иметь места. А. И. Виноградов 
5059. Об одном обобщении С-функции Римана. Г. 
Аналитическое продолжение 7, ,. ($) на всю плоскость. 
Мине Сы-хао (№ с ИИА, (5) 
8 2> ИАН. ВЫ ), ЖЕ, (ПГусюэ сюэбао, 
Асба та. зимса), 1955, 5, № 3, 285—294 (кит.; 
рез. англ.) °. 8 
Пусть пи К — целые положительные, $ =с и, 
у=1/л, <> №, РоЗАе я — 


<> оо ОЕ 4 
ы — . ... у 
2. в ($) = м 2 п п)\з 
= х=— 2 хь=Ь—со [= НЕ ОН 2) 
где штрих № суммы означает, что 11, ..., т не об- 
ращаются в нуль одновременно. Обозначим через 


В (т) число. решений в целых неотрицательных числах 
уравнения т = 21 + ---+ хр, тогда при в > №» 


О = У с В(т) п, 


Аналитическое продолжение этой функции на всю 
комплексную плоскость, за исключением простого по- 
люса $ = КУ. (с вычетом о (1+ У) /Г (^у)), осуществ- 
ляет формула 

о 


Я |3 (5) — Г ($) | $ — А\ Ее 
ко Е 
+ ) о Г( я РИ. — '| ах -- 
1 х=—© 
к 
д ре 2 $— № —1 [( у* | с вехр — =) и 
о ус *0 


Е: м] ав] , 


где * означает, что сумма понимается в смысле глав- 
но!о значения. Из этой формулы при п = 2 получает- 
ся функциональное уравнение для 7/-функции Эпштей- 
на. Г. В. Емельянов 
5060. — Повые результаты о «цепочках» простых чисел. 

Куджани (М№ицоу! г1заЦай зие «саепе» 41 пи- 

тег! ргип!. Сий1ап! Магсо), Апп. таб. рига 

е4 арр!., 1955, 38, 309—320 (итал.) 

Продолжение работ автора (РЖМат, 1955, 4840; 1956, 
131). Пусть 0 — верхняя грань значений 0, для кото- 
рых верно соотношение п (5) = ТА х О (хехр (— 10292)), 
где т (5) — число простых чисел = 5; \ Я 
ное число, 0«\=1. Основной результат (обозначе- 
ния см. в указанных выше рефератах): существуют 
постоянные щ, м, ОЗ ив, Ш 1, что для вея- 
кото и. ш<хи<1 или 1: и для всякого 
0 < у при д — < 


ехр (105° 2) = о (у (и1055; т, 2)) =о (у*(м 108%; 1, 2), 
ехр (1059 2) = о (у (108 р; т, 2)) =о(* (и1оё р; 1,71)). 


р И. П. Кубилюс 
5061. О сумме У и(п) пт. Сельберг (ОЪе 
п< 


хх 
Ч41е Зитте У ц(п) п-1. Зе1]Беге $1етип4), 


п<х 
К]. потзке у!ЧепзкаЬ. зе]зКаЪ. Готпапа]., 1955, 28, 
№ 8, 37—41 (нем.) 


1956 г. 


чисел 


Показывается, что функция 
Е (2) = Уи ии 


при неограниченном возрастании х бесконечно часто 
меняет знак. Для доказательства вводится вспомога- 
тельная функция 


И] 


где К — натуральное, х>0, [у| — наибольшее целое 
число, не превосходящее у, и приводятся 4 леммы: 
1. в, (2) =0 
ы 1 о 
2. Для закрепленного ^^ х Шт; „оо, (2) К = 1].. 
3. Для каждого натурального К выполняется тожде- 


ство 
© о} (п) 
уе Е 5 


4. Ряд УР, 8 (п) расходится. Е. П. Ожигова 
5062. О последовательных целых. Эрдёш (Оп 
сопзесяиуе 1бесегз. Егабз Р.), Меи\ агсЬ. \и5- 

Кипде, 1955, 3, № 3, 124—128 (англ.) 

Определим / (К) как наименьшее целое число такое, 
что` произведение ] (А) последовательных целых чисел, 
каждое из которых больше А, всегда делится на про-. 
стое число, большее #. Доказывается теорема 1: Су- 
ществует абсолютная ‘постоянная с>1 такая, что 
7 (Е) = К / п К. _ А. И. Виноградов 
5063. Обобщение формулы Сельберга. Фишер 

(Уега|сетешпегипреп ешег ЗеШегозсВей  Еогте!. 

Е1эзсВег С бп ег), М1. ша. Зет. С1еззеп, 

1954, № 50, 1—35 (нем.) 

Выводятся различные обобщения формулы Сельберга 
(Зефегх А., Азп. МаёЬ., 1949, 50, 305--313 (108 29(2)-- 

Е 
+ Хр сх 108 РЗ. г = 22105 2-0 (=), 3 (#)=Х,<1о8р, 
р— простые числа). В полученные формулы входят 
обобщенные функции %, (2), определяемые равенства- 
ми 9, (2) = Хрр,... р 105 риов р2-.10ер,. Результаты 
частично совпадают с результатами Х. Шапиро (5Ва- 
раго Н. М., Апиа. Ма., 1950, 51, 485—497). Метод до- 
казательства состоит в элементарных преобразованиях 
сумм, содержащих простые числа. Н. П. Романов 
5064. Аппроксимация посредством счетных множеств. 

Редхеф ф ер (АрргохипаИоп Бу епитегае зе[$. 

В еане! Гег ВК. М.), Ашег. Ма. МопЫщу, 4955, 

62, № 8, 573—576 (англ.) 

Изучаются некоторые вопросы метрической теории 
чисел. 

Пусть {г„} — счетное множество действительных чи- 
сел и {4,„} — последовательность положительных дей- 
ствительных чисел. Говорят, что множество Ё действи- 
тельных чисел аппроксимируется посредством {”,„} 
с точностью до {4„}, если для любого ЕЕ Е неравен- 
ство |Е—г,| < 4, имеет место для бесконечного 
множества п. 

Свойства аппроксимации: 

1) Пусть УХ 4, = о5; тогда каждое множество ЕЁ ап- 
проксимируется посредством некоторого {г„} © точ- 
ностью до {4„} ({г„} зависит от {4„}, но не зависит 
от ВД). 

2) Пусть УХ а, < оо. Если имеется {г„} такое, что Е 
аппроксимируется посредством {г„} с точностью до 
{а}, то шез Е = 0. 

Из 2) следуют классические лета для случая 
рациональных {„} (Хинчин А. Я., Цепные дроби, 


(п) = 1. 


Е 


№7 
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М. —Л., 1949, гл. ПЛ). Рассматриваются также неко- 
торые свойства «аппроксимации в среднем». 

Б. М. Бредихин 
5065. Приближения к иррациональностям рациональ- 
ными числами некоторых классов. Торнхейм 
(Арргохицайоп {40 итаМопа]з Бу <1аззез оЁ гаЙопа! 
пашьегз. ТогпвВе1 м Г еопагд), Ргос. Ащег. 
Мал. 50с., 1955, 6, № 2, 260—264 (англ.) 
Изучается неравенство 


[Е —@/6| < #/6?, (1) 


где &— вещественное иррациональное число, а, 6— целые 
числа, К > 0 — постоянное. Пусть С — некоторый класс 
рациональных дробей а/6 (сократимых ‘или несокра- 
тимых); число А называется приближающим коэдфи- 
циентом этого класса, если для всякого иррациональ- 
ного Ё неравенству (1) удовлетворяет бесчисленное 
множество дробей из класса С и К нельзя уменьшить 
без нарушения этого условия. Известно, что для слу- 
чая, когда С есть множество всех несократимых рацио- 


нальных дробей, приближающий коэффициент А =1/5'/з 
(Ниг\ 162 А., Ма. Аюл., 1891, `39, 279—284). Доказы- 
ваются теоремы: 

1. Пусть г, $, т>>0 — целые без общего делителя. 
Приближающий коэффициент для класса дробей а 
са, 6, пропорциональными г, $ по модулю т (т. е. 
для которых а==гё Б==5ё (тот), где # — целое, 
могущее зависеть от а, 5), есть т/5'!з. 

2. При тех же г, $, т приближающий коэффициент 
класса всех несократимых дробей а/Ь с а, 6, пропор- 
циональными г, по модулю т, равен: т/5”/*; если 
т = р’, р— нечетное простое, е>0; т/2, если т = 
= 2°, е>0; т, если т = р‘4/, р, а— различные про- 
стые, е > 0, {> 0. 

3. Пусть т = ис, (и, 5) =1. Для класса несократи- 
мых рациональных дробей а /6, в которых (а, 2) =1 и 
(6, и) =1, приближающий коэффициент равен: 1/5*/*, 
если т = р°, е>0, р — нечетное простое; 1/, если 
т = 26, е>>0; 1, если т = р'4/, е> 0, }>0, р, а— раз- 
личные простые. 

Доказательства проводятся на основе разложения & 
в обыкновенную непрерывную дробь. Часть формулиро- 
ванных результатов была получена прежде другими 
авторами, список работ которых указывается. Библ. 
11 назв. Б. А. Венков 
5066. О покрытии точек решетки выпуклыми обла- 

стями. Сойер (Оп Ше соуегше оЁ 1а се роз 

Бу сопуех гер1опз. (11). Замуег Ш. В.), Опа. 

Т. Маб., 1955, 6, № 23, 207—212 (англ.) 

Доказана справедливость полученного ранее резуль- 
тата (РЖМат, 1956, 3629) без требования симметрии 
области. Д. Ц. Горшков 
5067. О детерминанте асимметричной гиперболиче- 

ской области. Леккеркеркер (Оп {Ве деёегт1- 

папе о{ ап азушшейме пурегЬоЙс гез1оп. Гек К ег- 

КегкКег С. С.), Апп. таб. рига е4 арр|., 1955, 38, 

253—266 (англ.) 

Пусть М — область в В, и Л — некоторая решетка 


в В, с детерминантом @4(Л). Решетка Л называется 


М-допустимой, если точки Л, кроме точки 0, не явля- 
ются внутренними точками М. Определяется детерми- 
нант Д (М) области М: 1) если существуют М-допусти- 
мые решетки, то А(М) есть нижняя граница для 
а(^), взятых по всем М -допустимым решеткам, 2) если 
таких решеток не существует, то Д (М) = ® 

Рассматривается область Коь:`— а ху Ь (а, 6 — 
положительные числа) с детерминантом АД (а, 6). Цель 
статьи — получить новую оценку для Д (а, 6). Доказы- 
ваются две теоремы. 


5068 


чисел 


Теорема 1. Пусть 61, В — наименьшее положи- 
тельное целое число 6 и в = 6/[5], тогда 
Д (1, 5) > па {У 82-45, сИУ- 455}. (1) 
Теорема 2. Если В и с определены как в теореме 
1, то в неравенстве (1) знак равенства выполняется 


тогда и только тогда, когда или 6 удовлетворяет 
неравенству 


сУб?- 455 < У В? 4 


или дробь (В -| 2)/(В + 1-—5) имеет целое значение. 

Полученный результат применяется к проблеме теории 
автоморфных звездных тел. Э. Е. Симакова 
5068. О произведении трех однородных линейных 

форм и о неопределенных тройничных квадратичных 

формах. Касселе, Суиннертон - Дайер 

(Оп Фе ргодисё оЁ 6Вгее Вотосепеоцз !пеаг Гогтз ап 

шаейоце фегпагу Фиадгаме {огтз. Саззе!$ 

У 5. эм1ишег ов -Фуег НР, Е.) 

РЬ!]0$. Тгапз. Воу. 50с. Гоп4оп, 1955, 248, № 940, 

73—96 (англ.) 

Доказывается локальная дискретность спектра мини- 
мумов (и другие, связанные с нею, Факты) для цело- 
численной формы от трех переменных ](х, у, 2) в слу- 
чае, когда /— либо неопределенная, квадратичная 
форма, либо произведение трех вещественных линей- 
ных форм переменных х,у,2. В дальнейшем под 
пит’, где К = Ё (х, у, 2) — неотрицательная функция, 
понимаем точную нижнюю ›рань множества чисел 
К (х, у, 2) для всех целочисленных троек х, у, 2, за 
исключением тройки 0,0, 0. Доказываются теоремы: 

1. Пусть ] (х, 9, 2) = [115Гз есть произведение трех 
вещественных линейных форм Гл, /›, Гз, причем коэф- 
Фициенты ] целые и /==0 для целочисленной тройки 
(1, у, 2) = (0, 0, 0); пусть, далее, (51. 82) — любой 
открытый промежуток вещественной оси. Найдется 
окрестность формы ] такого рода, что всякая форма 
{* этой окрестности, не кратная } (т. е. *=={], где ё 
не зависит от х, у, 2), принимает при целых х, у, 2 
значение из промежутка (51, 55). 

Под окрестностью | понимается здесь множество 
произведений Г1/2/з, получаемых при всех достаточно 
малых вариациях коэффициентов Гл! /.. /3. Из тео- 
ремы, в частности, вытекает, что лля всякой формы }* 
(не кратной ]) в достаточно малой окрестности } имеем 
пт’ | }* | < п’ | |. 

2. Пусть Гл, Г2, Гз удовлетворяют условиям теоре- 
мы 1, и Я Е. — вещественные линейные формы такого 

3 
рода, что квадратичная форма ВЕР. не кратна форме 
Т›[3. Тогда значения произведения СЁ при целых 
х, у, 2 распределены повсюду плотно на вещественной 
оси. 

Следующие гипотезы формулированы для удобства 
в утвердительной форме, хотя более вероятно, что они 
все неверны. 

Гипотеза А. Существуют три вещественные 
линейные формы Гл, Го, Гз. переменных х, у, 2 такого 
рода, что шт” | [,[>Гз | =1 и Г11,5[3 не кратна форме 
с целыми коэффициентами. 

Гипотеза В. Существуют вещественные линейные 
формы М1, М», Мз переменных х, у, 2, для которых 


тай” паба (| М.М Ма |, | М.М» (М» + М) )=1. 


Гипотеза С. Существуют вещественные ф, ф, для 
которых 


пит | 2 (2 — 9) (фз — 2) [> 0, 


призем знак шш обозначает точную нижнюю грань 


Е 
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стоящего за ним выражения для всех целых х = 0, 
У, 2. 

Последняя гипотеза равносильна известной гипотезе 
Литлвуда из теории диофантовых приближений, состоя- 
щей в существовании вещественных ф, ф, для кото- 
рых 

Пт 


На, оп \ 1 лиф зш лиф | > 0 (п — целое). 


Относительно этих гипотез доказываются теоремы: 

3. Гипотезы А и В равносильны; если они верны, то 
точная нижняя грань абсолютной величины определи- 
теля Форм Гл, Г», Гз, удовлетворяющих А, та же, что 
и для определителя форм Ма, М2, Мз, удовлетворяю- 
щих В. 

4. Если А неверна, то для всякого О`›>0 суще- 
ствует лишь конечное число неэквивалентных троек 
форм Гл, Г», [3, определитель которых по абсолютной 
величине <) и для которых пп’ | [1[.5Г3 | =1. 

Две тройки форм считаются эквивалентными, если 
соответствующие произведения Г.1[.›[з переходят друг 
в друга целочисленной унимодулярной подстановкой 
переменных х, У, 2. 

5. Если С верна, то верны А и В. 

6. Если С верна, то удовлетворяющие ей числа ф, ф 
не могут принадлежать к одному и тому же кубиче- 
скому полю. 

Во второй части работы доказываются аналогичные 
теоремы для квадратичной формы, из которых глав- 
ной является следующая: 

7. Пусть ] (2, У, 2) — неопределенная квадратичная 
форма определителя =2 0 се целыми коэффициентами 
и (51, 5) — любой открытый промежуток вещественной 
оси. Найдется окрестность ] такого рода, что всякая 
форма этой окрестности, не кратная ], принимает при 
целых х, у, 2 вначение из промежутка (51, 85). 

Авторы замечают, что их метод может быть приме- 
нен и к друтим типам форм с достаточно широкой 
группой целочисленных автоморфизмов. Б. А. Венков 
5069. Одно диофантово уравнение третьей степени. 

Джерасимович (ЛТе4па диофантова ]едначина 

трейег степена. } ерасмовий Б.), Весн. Друштва 

матем. и физ. Нар. Реп. Срби}е, 1953, 5, № 3—4, 61— 

77 (серб.; рез. нем.) 

С помощью специальной символики, способной выра- 
жать свойства ‘непрерывных  дробей, исследуется 
неопределенное уравнение в целых числах 


и? -- 0? -- ш? = сиди, 


подобное известному уравнению А. А. Маркова. 


‚ А. И. Попов 
5070. Вклад в изучение перроновой модулярной 
функции. Джерасимович (Прилог испити- 


ваъу Реггоп-ове модуларне функцие ]едног ирацио- 
налног брода. БВерасимвий Божидар), 
Весн. Друштва матем. и физ. Нар. Реп. Србие, 
1954, 6, № 1—2, 86—92 (серб.; рез. нем.) 
Указаны некоторые свойства модулярной функции 
Перрона ( ’еггоп О., 516хапезЬег. Не!ЧеЪегя. АКаа. \13з., 
1921) Работа тесно примыкает к другой статье того 
же автора (реф. 5069). А. И. Попов 


5071. О представлении нуля формами вида > аж’. 


Демьянов В. Б., Докл. АН СССР, 1955, 105, 
№ 2, 203—205 
Пусть К — заданное поле, С, (К) — фактор-группа 


мультипликативной группы поля К по подгруппе п-ых 
степеней, где п — натуральное число. Пусть 4, (К) — 


конечный порядок С„(К), В„(К) — такое натуральное 
число (если только оно существует), что уравнение 
разрешимо в К при т> В, (К), но не 


чисел 


1956 г. 


разрешимо при т<В,(К), а С, (К) — наименьшее 
что для произвольных 


натуральное число такое, 
ал, .... а. ЕК при т> С, (К) формой 5 ай нетри- 
виально представляется 0 в К. 

Доказывается: из существования 4„(К) и В„ (К) 
следует также существование С„ (К), причем С„ (К) = 
<= А,(К). Последнее неравенство дает ответ по поводу 
типотезы .Капланского для любого п (РЖМат, 1955, 
3036). Для случая, когда К есть поле В, рациональ- 
ных р-адических чисел, дается оценка сверху для 
в (В), р— любое простое, и точная оценка для 
Са (В), «22. Б. М. Уразбаев 


5072. —О предетавлении` элементов полного дискретно 
нормированного поля формами над этим полем. 
Демьянов В. Б., Докл. АН СССР, 1955, 165, 
№ 3, 401—404 
Доказывается теорема: Пусть 7; (д...) бе 

...5) — формы степени п;>2 над полным дискретно 

нормированным полем К. Если существуют &,,..., в ЕК 

такие, что: 


1) Л (1, .-., Би) = --- =. (Вы --., т) = 0, 


2) ранг матрицы 


(>. (Е --ы бы) = сле 


равен $, то при любых С1,..., С, Е К система уравнений 
7; (21, ... т) = С; (7 =1,...,5) разрешима в А. 
Теорема является обобщением известного факта о 


возможности нетривиального представления нуля и 
всех элементов произвольного поля квадратичными 
формами 51 ал? на случай форм вида У ар 
(п>2), когда представляемое ими поле есть полное 
дискретно нормированное поле. Б. М. Уразбаев 
5073. Число решений некоторых уравнений в конеч- 

ном поле. Карлиц (Тве питЬег оЁ зо опз о{ 


зоше ефиайоп$ ш а Вице Пе9. Саг1162 Г.), 
Т. Ма. 50с. Тарап, 1955, 7, № 3, 209—223 (англ.) 


В конечном поле СЁ (р") рассматривается уравнение 


С (Е, ... , &) = 1 (а, --- › 13) 


относительно неизвестных &1,..., 8, 11,...,7., Где 


О — невырожденная квадратичная форма, а / — много- 
член. Устанавливаются формулы для числа решений 
этого уравнения в случаях, когда многочлен | имеет 
вид 


1) =(а17е + ть - с1)- - (аа -- м, - с,); 

2) = (и + Ыт)). - (8-6); 

3) 1= (и —ж- а). - (19 — м, а,), а=р\, Ё< и, 
и др. 


Рассматривается также уравнение Е = 17 — ца, 
Нр"—1. 

Примечание референта. Имеются опечатки. 
Например, в левой части равенства (4.2) вместо «9Т» 
должно быть «Т»; последующие равенства $ 4 (в том 
числе формулы теоремы 8) нуждаются в надлежащем 
исправлении. 3. И. Боревич 
5074. Некоторые свойства кубических форм над 

дискретно нормированными полями. Спрингер 

(Зоше ргорегШез оЁ сис {огиз оуег Йе!43 %ИВ а 915- 

сгее уашайоп. Зрг1псег Т. А.), Ргос. КошКИ. 

педег]. акад. жеепзсН., 1955, А58, № 4, 512—516; 

Г14абайопез Ма\., 1955, 17, № 4, 512—516 (англ.} 


а 
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Обобщаются на случай кубических форм некоторые 
из результатов предыдущей статьи автора (РЖМат, 
1956, 4737). Пусть К — коммутативное поле и Е — 
конечномерное векторное пространство над К. Куби- 
ческая Форма в пространстве Ё есть Функция ] (2) 
(1 СЁ, ] (2) Е К). которая является кубической формой 
от координат (&,;) вектора х в некотором базисе (е;) 


пространства Ё: 
1) = У элыЕЕ, (ви ЕК, «= ео. 
235 р 
Размерность пространства Ё называется также раз- 
мерностью формы ]{. Будем говорить, что форма #— 
определенная, если ] (2) ==0 при х =20. Форма (1) обла- 
дает свойством 


(1) 


Г (з Ру) = 1 (<) Е (у) 5 (5х, у) Е 2(у, =) (, УЕЕ). (2) 
где 
в (т, 9) = У м (5:2 ть Е Е, Е 1: ;н), 
«5 <® 
(== 3. &:е, у = р. 1:6). 
Полагая (т, у, 2) = 8 (ху, 2) — &(т, 2) —=(у, 2), 


будем иметь симметрическую трилинейную форму в 


пространстве Ё 


В (т, у, =) = 
= и 9 (ть ЗЕ Е тьб; НЕ ль ае ЕМС: а 
НЕ кт: С; Не ата, 


где &;, 1;, С; — координаты векторов х;, у,, 2;, а “к — 
те же, что и в (1). В дальнейшем предполагается, что 
поле К — полное дискретно нормированное. Доказывает- 
ся лемма: если ] — определенная кубическая форма 
в векторном пространстве Е над К, то 


[8 (%, 9) | ах (|] (2) |, |1 (4) |) (х у6Е), (3) 


где я — то же, что и в (2), причем, если в (3) удер- 
живается знак равенства, то либо | } (2) | == | { (у) |, либо 
х и у линейно зависимы. 

Следствие. Если ]— определенная кубическая 
форма в Ё, то. 


Й (т, У, 2) | < шах (|1 (2) |, 11 (9) |, [1 (2) |) (в у26В). 


Дальнейшие основные результаты следующие: 

1. Если ] — определенная кубическая форма в К, то 
12 || =|/(2) |”? есть норма в Е. 

2. Пусть К — поле классов вычетов ноля К, содер- 
жащее такое целое л., что размерность какой-нибудь 
определенной кубической Формы над К не более, 
чем пу. Тогда размерность определенной кубической 
формы над К не более, чем Зп,. 

3. Пусть / — кубическая форма размерности >> 3 над 
К с конечным полем классов вычетов. Тогда } имеет 
нетривиальный нуль в неразветвленном кубическом 
расширении /. поля К. 

Отмечается при этом, что аналог утверждения 1 для 
форм четвертой степени не имеет места, и приводится 
пример, подтверждающий это замечание. Указывается, 
что утверждение 2 доказано было В. Б. Демьяновым 
(Докл. АН СССР, 1950, 74, 889— 891) для случая, когда 
характеристика К не равна 3. Н. П. Соколов 
5075. — Неприводимые сравнения 5-й степени. Ханне- 

кен (ПтедисЫе дис сопогиепсез. Наппекет 

С. В.), Бише Ма. 2., 1955, 22, №1, 107—118 

(англ.) 


5078 


чисел 


Изучаются и классифицируются неприводимые 
сравнения 5-Й степени («квинтики») 


О. (2) = 2 | и“ -[ Вх? -|- 72? -- 85 -- в ==0 (шод р"), 


принадлежащие конечному полю @Ё(р”) при группе С 
дробно-линейных преобразований 


Т: я = (ах' 6) / (ся'- а) 


с коэффициентами, принадлежащими тому же полю 
в качестве групп операторов. Исследование связы- 
вается с некоторыми геометрическими соображениями. 

Примечание референта. Имеется не- 
сколько опечаток в показателях  перечисляемых 
решений сравнения, и несколько неудачны обозначе- 
ния одинаковыми буквами различных вещей. 

С. С. Бюшгене 
5076. О приводимости некоторых многочленов и 
проблеме Тэрри-Эскотта. Шульц (ОЪег Ведч21- 

БИЦаАв Бе! се\1ззеп Ро!упошеп цп4 4аз Таггу-ЕзсоИ- 

зере РгоБ]ет. ЗсвВи]12 Уегпег), Маш. 2., 1955, 

63, №2, 133—144 (нем.) 

Работа в основном обзорного характера. Излагается 
связь между «идеальной проблемой Тэрри-Эскотта», 
т. е. проблемой нахождения целых решений системы 
неопределенных уравнений 


и 


и вопросом о нахождении целочисленвых многочленов 
степени 2т, принимающих 2т раз звачения р 
(р — простое) при целых значениях х и разлагающихся 
на два множителя в поле рациональных чисел. Указы- 
ваются различные необходимые условия, которым 
должны удовлетворять числа, дающие решение идеаль- 
ной проблемы Тэрри-Эскотта. Высказывается мнение, 
что представляет интерес также и аналог этой проблемы 
для сравнений, т. е. вопрос о разрешимости системы 
сравнений 


У = У (по М) (&=1,...,т—1) 


Показывается, что если модуль есть простое число р, 
ат = р 1, или (р — 1)/2, то эта система имеет реше- 
ние. Библ. 21 назв. В. Б. Демьянов 
5077. Арифметико-геометрические свойства много- 

угольников. Эрхарт (Ргорг16( 65 агИИтовбот6- 

19чез 4ез ро!усопез. Е Вграгё Ецисёпе,, С. г. 

Аса4. 3с1., 1955, 241, № 11, 686—689 (франц.) 

Продолжение опубликованных ранее заметок автора 
(РЖМат, 1956, 4895—4898). Для многоугольников, 
которые могут быть также вогнутыми несамопересе- 
кающимися, доказывается 8 теорем. Типичной является 
теорема 1: Площадь 5 целого многоугольника, вершины 
которого — целые точки, связана © числами # и р его 
внутренних и периферийных целых точек соотноше- 
нием 1 -| р/2 = 5-1. 

Замечание. Площадь абсолютно целого тре- 
Угольника, т. е. треугольника, не имеющего на контуре 
других целых точек, кроме вершин, равна числу его 
внутренних целых точек плюс И 

Доказательства теорем основываются на результатах, 
полученных автором в упомянутых выше его работах. 
Имеются опечатки. Н. П. Соколов 


...тТ— 1), 


5078. Этюды. Ш. Итар (Е 4ез. ПТ. Тб аг@ Уеап), 
Ви]. Азз0с. рго[еззеигз та. епзеет. рибПе, 1955, 
35, № 174, 146—159 (франц.) 


Научно-популярная статья. Даны некоторые при- 
меры частных решений Диофантом неопределенных 


систем уравнений в рациональных числах, история 
развития неопределенного анализа в Европе и его 
влияние на развитие теории чисел. В. А. Голубев 


О 


5079 


5079. Иррациональные числа. Даймонд (Пта- 
опа! пишЪегз. О1ащтоп@4 Гоц1$ Е.), МабВ. 
Мах., 1955, 29, № 2, 89—99 (англ.) 

5080. Таблица минимальных решений  сравкения 
2^-- 1 = 0 (то4 р?) для 4000< р < 6000. Глодан 
(ТаЫе о! шшипа|[ зоао0з 07 {Те сопогиепсе ха -- 
+4 =0 (шо4 р?) {г 4000 < р< 6000. С 1о4еп 


А 1 Бег6), Зстрёа шабВ., 1955, 241, № 2-3, 218 
( авгл.) 
5081 К. Исследование некоторых линейных неодно- 


родных форм с точки зрения диофантова анализа. 
Декомб (Ее 41орвапыепие 4е сегбайтез Гогтез 


Побатез поп Пошобёпез. ТЬбзе. ПБезсош Без 
В осег. Рагмз, Сайег — УШагз, 1954, 108 р.), 
ВНост. Егапсе, 1954, 143, № 53, 1182 (франц.) 
5082 К. Лекции по теории алгебраических чисел. 


Хекке (Уогезипоеп йЪег 41е Тьеомше Чег а1зеЪга1- 


Алгебра 


1956 г. 


зсВеп 7аШеп- 2. ипуегапа. Ач. Неске Егусв. 
Ге1р2йе, Ака. Уег|. Сез., 1954, УПТ, 264 $., 41, 


ОМ), ев. Маопа!!ЬНоет. ‚ 1955. А, №7 
327 (нем.) 
5083 Д. К структуре некоторых теорем о простых 


числах. Хорнфекк (21 г ЭгаКбиг бехмиззег Рги- 
2ав]за6е. Нота фею В ети Вата. 03 М 
Мат. и. пабиг\15$. Е., ВегПи, 1954, 18 В1., Мазсь:- 


пепзсг.), ПСВ. МанопаЫЬНоет., 1955, В, № 21, 
1545 (нем.) 
5084 Д. 


О представлении чисел в виде суммы ой 
ниченного числа слагаемых. Фрейман - 
Автореф. дисс. канд: -физ.-матем. н., Казанск. ть 
Казань, 1955 - 


См. также: 5022, 5126, 5274, 5285, 5362, 5566 


АЛГЕБРА 


МНОГОЧЛЕНЫ И ЛИНЕЙНАЯ АЛГЕБРА 


5085. —О зависимости степенных сумм и об одной тео- 
реме Пойа. Перрон (ОЪег 41е АБнёпо {Кей уоп 
Робептзаттеп ип ешер баё2 уоп Руа. Р еггоп 
ОзКаг), Май. #., 1955, 68, № 1, 19—30 (нем.) 
Доказывается, что между степенными суммами 

аа... т, отл переменных © нечетными 

показателями у = 1, 3,5, .., 21-1 существует един- 
ственная зависимость веса Н = 1. (п-- 1) (п-- 2), ли- 
нейная относительно $,„/., и что не существует зави- 
симости меньше!о веса. 

Указанная зависимость имеет вид: 


и Ш \ 2 0 
А АЕ г. 

Шт 1 

а > Ч 


где многочлены , (7 =1... 
куррентными формулами: 


2п -- 1) определяются ре- 


21 —= 251, 2 — 2511 


(2 —1) „= 2: ое 28а -Ё 285,1 
2, = 291, + --*- 285, зз -- 25—11 


Далее доказывается, что п степенных сумм $, (у = 


= 1,3, ..., 20 —1) независимы и любая симметрическая 
форма ‘является их рациональной функцией. В част- 
ности, имеет место формула 


| (=, =,) = И’ „/27 1, 


уточняющая одну теорему Пойя Руа Р., Г. таб. 

ригез её арр1, 1952, 31, 37—47). А. Школьник 
5086. Замечательное уравнение. рии (Ееп 
шегК\уааг41се уегре!]кшо. Зсваа{ ша М.), 
№Меи\. М]зсЬг. музкип4е, 1954/55, 42, № 6, 346— 
350 (голл.) 


Пусть дуге х единичной окружности соответствует 


хорда х, а дуге (2п -- 1)х — хорда а. Тогда 
с. | 
аа ИННА И 
ее Е +(-0”На= о. 


Делаются некоторые элементарные замечания от- 
носительно разрешимости этого уравнения приа = 0;2. 
Г. Энгелис 
5087. Законы миграции корней линейных алгебраи- 
`ческих уравнений третьей и четвертой степени при 
непрерывном изменении свободного члена. Бендри- 
ков Г. А., Теодорчик К. Ф., Автоматика 
и телемеханика, 1955, 16, № 3, 288—292 
В теории автоматического регулирования исполь- 
зуются оценки процессов в системах, описываемых 
линейными обыкновенными `дифференциальными урав- 
нениями с постоянными коэффициевтами, по годогра-. 
фам, прочерчиваемым в комплексной плоскости афик- 
сами корней характеристического уравнения при из- 
менении его коэффициентов (корневые годографы). 
В реферируемой работе рассматриваются корневые 
годографы  характеристического уравнения третьей 
и четвертой степени при изменении свободного члена 
этих уравнений. Приводятся графики, иллюстрирую- 
щие возможные протекания корневых годографов при 
разных соотношениях между остальными коэффициен- 
тами характеристических уравнений. М. А. Айзерман 
5088. Методы вычислений во внешней алгебре. Л ал, 
Папи, Зонненшейн (Ргосё4ез 4е са]си! еп 
а1оерге ех{6теиге. Га! Соуег4Впап, 
С еогрез, ЗоппепзсвВе!т раков} 
ВП. с. 561. Аса4. гоу. Вее1дие, 1954, 40, № 3 
238—246 (франц.) 


Известно, что всякую внешнюю форму (над полем 
характеристики 0) степени р от 2п переменных можно 


представить в виде Х;р о Л ры где Н — заданная ' 
регулярная (т. е. такая, что Н" 20) внешняя квадра- 
тичная форма, а Рр—›: — внешняя форма степени р — 21, 
для которой р»: Л Н" РН —0 (при 4<0 пола- 
гается НЧ =1). В работе дается прямой метод для 
нахождения коэффициентов р„_»; этого разложения. 

В. Б. Демьянов 
Геометрическое определение природы корней 


нений третьей, четвертой и пятой степеней. 
Кламкин (А реотей1с Чекеги1па оп о! {Ве пате 


5089. 


де 


5090. 
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оЁ бе гоо{ёз оЁ Ве сис, Б1дчадгайс, ап@ датис 

еда м опз. К 1ам Кул М. 5.), Ашег. Ма. Мошё у, 

1954, 61, №5, 340—342 (англ.) 

Аффинно-проективная классификация куби- 
ческих тройничных форм в вещественной области. 
Соколов (Аф!нно-проективна класиф1кащя ку- 
б1чних тернарних форм у дисн!й област!. Соко- 
лов М. П.), Допов!д: АН УРСЬ, 1955, № 4, 315— 
317 (укр.; рез. русс.) =! 

Находится ряд инвариантов кубической тройничной 
формы с вещественными коэффициентами относитель- 
но аффинно-проективных преобразований. В зависи- 
мости от значений этих инвариантов каждый класс 
форм, эквивалентных относительно невырожденных 
вещественных линейных преобразований (проектив- 
ный класс форм), разбивается на подклассы. Предста- 
вители проективных классов и их геометрическая ин- 
терпретация даны автором ранее (РЖМат, 1955, 3065). 
Для аффинно-проективных подклассов автор обещает 
сделать это в другой статье. В. Б. Демьянов 
5091. Приложения матричной алгебры к задачам 

инженерной химии. Акривос, Амундсон 

(АррИсамоп$ о! шах ша(Ветайс$ (о сВеш1са] еп- 

опеенио ргоБ]егиз. Асг1У03 Ап4геа 5, 

Ашип 1 оп Меа| В.), Тадият. апа Епсое 

Свеш., 1955, 47, № 8, 1533—1541 (англ.) 

2092. Комитанты формы пятого порядка, имеющие 
пятую степень относительно коэффициентов основ- 
ной формы. Гопкинсе (Сопсот1фап($ о? Ше дашИс 
оЁ деогее Пуе ш Фе сое Йсеп(з оГ е гоип@ [огш. 
НорК!1п$ А. О 11уе), Л. Гопдоп Май. 5о0с., 
1955, 30, № 3, 319—324 (англ.) 

Пусть / — форма п-й степени от переменных х.. 
Вычисление комитантов формы ] степени $ относитель- 
но ее коэффициентов равносильно вычислению пле- 
тизма {1} 6){$ (11Ще\ооа О. Е., Тье Ъеогу о{ этоир 
«Вагасбегз, Охота, 1950). Комитанты формы 5-го по- 
рядка, имеющие степень <4 относительно коэф- 
фициентов формы, рассмотрены Фаулксом (Гой!Кез 
Н. О0., Л. Гопаоп Маш. 50с., 1950, 25, 205—209). 
В реферируемой статье определены типы комитантов 
этой формы, имеющих пятую степень относительно ее 
коэффициентов. Л. М. Глускин 
25093. Точечное представление матрицы по Конраду 

Фридриху и его процесс для «решетчатых» опреде- 

лителей; приложения и методические замечания. 

Енне (О1е РиокагэеПапо ешег Май1х пасЬ 

Копга@ Епедгсв ип зеш_ _Сиегдефегипатеп- 

\Ует{авгеп; Апу\уепдипсеп ип МеВо91зсЪез. Леппе 

У'.), 7. апоеж. Ма\. ип Месь., 1954, 34, № 8/9, 

294—296 (нем.) 

Приводится аналогия между методом Горнера для 
вычисления численных значений многочлена и мето- 
дом Фридриха вычисления определителя матрицы. 
содержащей много нулевых элементов. Указываются 
возможные области применения записи матриц при 
помощи точечных схем. Заметка имеет описательный 
характер без каких-либо примеров и доказательств. 

Д. В. Фаддеев 

2094. Одно’ экстремальное свойство сумм собетвен- 
ных значений. Виландт (Ап ех(гешит ргорегу 
оЁ 301$ 0{ есепуащез. \У1е1аваф Н аш и 0. 
Ртос. Ашег. Ма. 5ос., 1955, 6, № 1, 106—110 (англ.) 
В п-мерном унитарном пространстве В„ рассматри- 

вается эрмитов оператор А с собственными значениями 

ба, > 0 —>...2а,„. Через 5 обозначается совокупность 

К различных натуральных чисел 1<]<...<1«<т, 

каждое из которых <п Доказывается следующая 

формула: 

тах шп (47, %.). 

вС...С Вт Хо@Во о65 


в — 


655 
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Ча В. == 6; (2, 5) = бав. 

В качестве следствия выводится следующая оценка 
собственных значений суммы двух эрмитовых матриц: 
Пусть-А, В и С — такие эрмитовы матрицы порядка 
п, что. А-- В =С. Пусть «,, В, и у, — занумерованные 
в убывающем порядке собственные значения матриц 
А, Ви С. Тогда 


а 
ЕВ. 


Это утверждение эквивалентно одной теореме референта 
(Докл. АН СССР, 1950, 15, 769). 
В. Б. Лидский 
5095. 06 одном свойстве дважды стохастических 
матриц. Берж (Зиг ппе ргорг!е 6 4ез тасез 4оиЪ- 
]етепф збоспазИдиез. Вегре. С1аидео, С. г. 
Аса@. зс1., 1955, 241, № 3, 269—271 (франц.) 
Матрица Р = (РТ, называется дважды стохастиче- 
ской, если р}>0, Хр) =1, ВЕ 1. 
.,п). Дважды стохастическая матрица называется 
элементарной, если она имеет только 4 элемента, 
отличных от нуля и единицы. Доказывается, что 
произвольная дважды стохастическая матрица равна 
произведению конечного числа элементарных матриц. 
С помощью этой теоремы устанавливается неравенство 
Ф (у) <Ф(х), где у = Р»х, а Ф (т) ЕФ (11, 4, ..., 2.) — 
произвольная выпуклая симметрическая функция. 
Ф. Р. Гантмахер 
5096. — Квазистохастические матрицы. Х ейнсуэрт 
(Оцаз1-збоспазИс тай сез. НаупзмогЕВ 
ЕшЕ: 1 те У.), Раке Ма. Т., 1955, 22, № 1, 15—24 
(англ.) 
Пусть 1 <Ё=<<тп, аб и р-— некоторые числа. Мат- 
рица = (а;;) порядка п называется квазистохастиче- 


ской, если 
| т 
а;.-| 
ра 2 НЫ 


К п я 
а я “,) И 


Некоторые свойства стохастических матриц, в част- 
ности результаты Тавской (ТаиззКу, Вике Ма. $., 1948. 
15, 1043—1044 и УТ. Вез. Маё. Виг. З4апдаг4з, 1954, 46. 
124—125) и Брауэра (Роке Ма. 7., 1952, 19, №1 
75—91), переносятся на квазистохастические матрицы. 

Х. Р. Сулейманова 
5097. Группа единиц кососимметрической матрицы. 

Кёхер (Ешецеп зсмезуттейлз$снег Майтхенп. 

К оеспег Мах), Мат. МасЬг., 1955, 13, № 6, 

367—382 (нем.) 

Пусть $ — произвольная целочисленная неособенная 


матрица порядкап и А — кососимметрическая матрица 


а о при 2 


0 $ 
ме т Изучается группа М.($) целочисленных 
матриц 3, удовлетворяющих условию ЗА = 84. 
Изучение такой группы сводится к случаю диагональ- 
ной матрицы $, диагональные элементы #1; которой 
положительны, причем й,,/1;_, (1 = 2,..., п). Такие 
матрицы называются ЭД-матрицами. Группа М. ($5) 
называется группой единиц кососимметрической мат- 
рицы 5%. Пусть М, ($) — группа матриц вида 9% = 
т : 
Ой 


щая в унимодулярную матрицу при преобразовании 
ЭП а 1*=5-ЦГ-1%, и пусть М. (5) — группа, 


) ‚ где П — унимодулярная матрица, переходя- 


а 
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0 ©“) 


‚ где ®®— 
— ©") 0 


порожденная матрицей $ = 


3 
единичная матрица, и матрицами вида е ов где 
3, — произвольная матрица с целочисленными элемен- 
тами, удовлетворяющая условию 3$ = $3. Оказы- 
вается, что Мо($) = М1 ($).М» (5) = Мэ (5) М; (5). 
В случае, когда $ = © группа М,„= Мо (©) порожда- 


п (п— 1) о 


2 
© ‚ не 
во/’ де 


порядок каждого эле- 


ется -- 1 (если число п четное 


(если число п нечетное) матрицами вида ( 


© — симметрическая матрица; 
мента группы М» делит 12. 

Далее рассматриваются аналоги Х ($) трупп Мо (5) 
для матриц с действительными коэффициентами и для 
них уточняются ‘некоторые результаты Хуа _Ло-гена 
(Ниа Т00-Кепо, Апа. Ма ., 1948, 49, 739 - 759). Изу- 
чаются связи между группами М. (5) и > (5). В част- 
ности показывается, что каждый автоморфизм группы 
М», допускающий расширение до автоморфизма группы 
У, => (6), является внутренним автоморфизмом. Кроме 
того, подгруппа М, группы »„ совпадает со своим 
нормализатором. 

Пусть 

М, (5,9) = 92М, (56°) (©2)-* < М, (9), 
0 
где © — произвольная ЭД-матрица, а ®Р = О — 
Если (| &, |, | © |) =1, то 
Мь($, ©!) Мо ($, ©.) = Мо ($), 

Мо ($ ®)П Мо ($, ©») = Мо($, &:©)). 
Формулируется утверждение, что группа ПМ ($) изо- 
морфна п-й кронекеровской степени группы М1. 

Е. Г. Шульгейфер 
5098. Границы матриц относительно некоторой эр- 
митовой метрики. Гаучи (Воип4$ 0оЁ тай1сез мВ 
гесаг4 40 ап КПегийап шей. Сачёзев1 
\ егп ег), Сошроз о таёбв., 1954, 12, № 1, 1—16 
(англ.) 
Пусть А — прямоугольная т Х п-матрица, а Ни К— 
положительно определенные эрмитовы матрицы поряд- 
ков т и п соответственно. Пусть 


|= 


Он, к (4) = шах ка, х)-1 (Н Ах, 42) 
1 
инк (4) = ШИ (кх, ь (НАх, Ах)? . 
Доказаны следующие утверждения: 
1. Он, к (4*) = О н-1,к- (4), а если 
©н, к (4*) = ®н-ь к-1 (4). 
2, Воли ==, то Ш > 0 Он, н (А) =|Хд о Г 
ЗаРн >о°Н, Н = А ва а а 
наибольшее и соответственно наименьшее значения мо- 


дулей собственных чисел матрицы А. 
3. Для того чтобы указанные в предыдущем пункте 
№ 


границы |4 и |^. [ах достигались, необходимо 
и достаточно, чтобы элементарные делители матрицы 4, 
соответствующие собственным числам с наибольшим и 
наименьшим модулем, были простыми (при этом пред- 
полагается, что | ^4 |1 20). 

Кроме того, в работе обобщается теорема Ледермана 
(Т. Гопдоп Ма. Зос., 1937, 12, 12—18), содержащая 


т—=п, то и 


Алгебра 


1956 г. 


оценку для Он, к (4) сверху. Имеются и другие ре- 

зультаты. В. Б. Лидский 

5099. Применение матричного исчисления в уравни- 
тельных вычислениях. Юнг (Р1е Апмепаиие 4ег 
Май1ептесвпипо 11 4ег Аизо]е1сйзгеснпии?. Л ипо 
К.), —Уегшеззапозвесвп.  Вуп@дзераи, 1954, 16, 
№ 2, 41—44; № 3, 91—94; №4, 132—135 (нем.) 

См. РЖАстр, 1955, 3049. 

5100. Спектральный анализ некоторых семейств 
матриц: Пелтье (Апа[узе зресётга!е 4е сеграшез 
Гат1Шез Че шай1сез. Ре161ег Теап), Ргос. 
Гпбегпав. Сопот. Ма@®., 1954, 2, Ашзбег4аш, 1954, 
370 (франц.) ах 
Краткое резюме доклада. Утверждается, что найден 

новый метод вычисления коэффициентов характеристи- 

ческого уравнения матрицы Ё (^) = 0, исходя из харак- 
теристических уравнений для миноров 2, 3,4,... поряд- 
ков. При этом .компоненты собственных векторов сразу 
представляются в виде многочленов от собственного 
значения ^. Указывается, что этот метод во всех слу- 
чаях обеспечивает приближенное вычисление собствен- 
ных значений матрицы с любой степенью точности. 

Ф. Р. Гантмахер 

5101 К. Линейная алгебра и проективная геометрия. 
Бэр Р., Перев. с англ., М.; Изд-во ин. лит., 1955, 
400 стр. с черт., 18 р. 65 к. Е 


«...Анига посвящена изложению одной математической 
дисциплины, новой и еще не получившей названия, но 
уже успевшей накопить большое содержание и облада- 
юшей достаточно четко ограниченной областью исследо- 
вания. Этот новый раздел математики целиком отно- 
сится к алгебре и вместе с тем он поглощает по суще- 
ству все основное содержание проективной геометрии» 
(А. Г. Курош). Приведенная цитата из предисловия к 


‘русскому переводу дает четкую оценку реферируемой 


книге. Основным понятием в ней является линейное 
многообразие (К, 4), определяемое как аддитивная 
группа 4, имеющая тело Ё в качестве области опера- 
торов. Сочетая методы’ абстрактной алгебры, теории 
структур и теории множеств, автор получает для ли- 
нейных многообразий результаты, из которых как след- 
ствие вытекают наиболее важные теоремы классической 
проективной геометрии. Этим решается основная задача 
книги: «показать, что проективная геометрия и линей- 
ная алгебра по существу тождественных. 

Гл. 1. Введение. В этой главе хорошо известные 
геометрические понятия и факты излагаются с точки 
зрения современной алгебры. Гл. 2. Основные свойства 
линейного многообразия. Дается определение линейного 
многообразия и изучается структура его подпространетв. 
Вводится понятие базиса. Ранг многообразия опреде- 
ляется как мощность базиса. Гл. 3. Проективные отоб- 
ражения. Проективное отображение по существу опре- 
деляется как структурный изоморфизм. Полулинейное 
преобразование с определяется как такая пара, состоя- 
щая из изоморфизма с’ группы А и изоморфизма с” 
тела РЁ, что с (а) = с’ (]) в” (а) для любых } ЕЁ, аЕ А. 
Если с’ — тождественный автоморфизм, преобразование 
называется линейным. Доказывается, что всякое проек- 
тивное отображение индуцируется полулинейным пре- 
образованием. Автопроективные отображения, индуци- 
руемые линейными преобразованиями, называются 
коллинеациями. Все автопроективные отображения тогда 
и только тогда исчерпываются коллинеациями, когда 
все автоморфизмы тела внутренние. Гл. 4. Дуальные 
отображения. Дуальное отображение по существу опре- 
деляется как структурный антиизоморфизм. Для изуче- 
ния дуальных отображений используются полубилиней- 
ные формы, обобщающие понятия билинейной формы и 
скалярного произведения. Особенно детально изучаются 
полярные отображения, являющиеся обобщением поляр- 
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ного соответствия относительно конического сечения. 
Гл. 5. Кольцо эндоморфизмов линейного многообразия. 
Здесь устанавливается, что проективные отображения 
многообразия и изоморфизмы кольца эндоморфизмов 
взаимно определяют друг друга. Тот же результат по- 
лучается для дуальных отображений и инверсных изо- 
морфизмов. Гл. 6. Группы линейного многообразия. 
Доказывается, что как группа полулинейных преобра- 
зований, так и группа линейных преобразований опре- 
деляет линейное многообразие с точностью до дуаль- 
ного отображения. Гл. 7. Внутренняя характеристика 
системы подпространств линейного многообразия. Основ- 
ной результат может быть сформулирован так: полная 
дедекиндова структура 5 с дополнениями изоморфна 
структуре подпространств некоторого линейного много- 
образия, если она обладает следующими свойствами: 
а) каждый ненулевой элемент содержит точку; 6) если 
9 — произвольное множество элементов из 5, Р — точ- 
каи РУ, соХ, то в 0 существует конечное мно- 


жество таких элементов Л\,..., Х„, что Ри ,; 
в) если Ри О — различные точки. то существует такая 
точка В, что В -ЕР, О, В Р-Р О. 

Кроме основной линии изложения, в книгу включено 
значительное число добавлений, разъясняющих излага- 
смую теорию и указывающих на ее связи с известными 
фактами. В отличие от настоящего реферата в книге 
структурная терминология в явной форме не исполь- 


зуется. Л. А. Скорняков 
2102 К. Введение в современную алгебру и теорию 
матриц. Бмонт, Болл (Шбтодисйоп №0 


то4еги а!хефга ап@ шаб1х беогу. В еаим оп® 
В оз$ А!]еп, Ва!1 В. УЗ., №. У. Вшеат, 
6.00 4о1.; Г.оп4оп, Сопзбае, 35 зв, 1954, 331 рр.), 
(ли. ВооК Тех, 1954, 57, № 9, 9 (англ.) 


ГРУППЫ 
5103. Характеристические соотношения для базисов 
симметрической группы. Калам, Пиккар 


(ез ге]аМопз сагасбёзИчиез Чез Ъазез Чи стопре 
- зушёйчаме. Са]аше Ап4гб, рис сата 

Зорь те, С. г. Асад. 361., 1955, 240, № 26, 2477— 

2478 (франц.) 

Рассматриваются соотношения, связывающие эле- 
менты базисов симметрической группы ©. Эта группа 
имеет 114480 базисов, каждый из которых состоит из 
двух элементов. Пусть а, Биа’, 6’ — два такие базиса, 
причем 

И (а, В) 


а=й(а’, 5), 


Е (а. 5), (и) 
А (а). (2) 


Соотношения (1) и (2) называются обратимыми, если 
равенства (1) могут быть получены из равенств (2) 
(без использования каких-либо дополнительных со- 
отношений) и обратно. Совокупность всех базисов 
группы @©5 разбивается на пять классов; любые два 
базиса одного и того же класса связаны обратимыми 
соотношениями. Два из этих классов переходят друг 
в друга при внешних автоморфизмах группы @©+. Фун- 
даментальные соотношения для какого-либо базиса 
` могут быть выведены из фундаментальных соотношений 
любого другого базиса того же класса. Поэтому фунда- 
ментальные соотношения для всех базисов группы ©ь 
могут быть выведены из фундаментальных соотношений 
для четырех базисов — представителей соответствую- 
щих четырех классов. Приведены системы фундамен- 
тальных соотношений для следующих четырех базисов: 


а; = (1234), 5, = (456); а» = (1234), в, = (12) (3456); 
аз = (12345), 5; = (1436); а; = (12354), 5: = (123456). 
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Указывается на зависимости между фундаменталь- 
ными соотношениями для базиса симметрической груп- 
пы ©, (п > 4), предложенными Муром (Е. Н. Мооге). 


В. К. Туркин 

5104. Гомоморфное отображение группы на фактор- 
группу подгруппы. Грюн (НошошогрЬе АЪЬ- 
ипоеп уоп Сгирреп ацЁ КаЖогогирреп уоп Ощег- 

отирреп.. Сгип О66о), Агсь Майи., 1955, 6, № 4, 

264—265 (нем.) 

Доказано, что если конечная группа определяется 
тождественными соотношениями, то любая ее подгруппа 
изоморфна некоторой фактор-группе. М. М. Постников 
5105. О подгруппе Фратини конечной группы. Ито 

(ОБег Ч41е ГгаМат-Старре ешег еп@Нсреп Сгирре. 

Тьо МоБогу), Ргос. Тарап Асаа., 1955, 31, № 6, 

327—328 (нем.) —й 

Субинвариантная подгруппа конечной группы И @ 
тогда и только тогда нильпотентна, когда подгруппа 
Фратини группы С содержит коммутант подгруппы Н. 

Б. И. Плоткин 

5106. Замечания о конечных группах, заданных оп- 
ределяющими соотношениями. Фракт (ВетагК$ 
оп ЙпИе отопрз Чейпед Ъу сепегамМос теаИоп$. 

Орнень ВоБегб), Сапав. Л Маш., 1955. 9, 

№ 3, 413 (англ.) - 

Исправление к статье того же названия (РЖМат, 
1955, 4886). Сформулированный автором «принцип 
удвоения» справедлив лишь для тех конечных групп 
с образующими элементами 51, 55, ..., 5,, которые 
допускают автоморфизм, переводящий каждый из 
элементов.51, 51.55, -..,5'1452..49; В обратный. В частности, 
принцип удвоения справедлив для абелевых конечных 
групп. Для неабелевой группы принцип удвоения 
может оказаться справедливым или несправедливым 
в зависимости не только от типа группы, но и от того, 
какие ее элементы выбраны в качестве образующих; 
это показано на примере группы диэдра порядка 6. 
В случае А = 2 принцип удвоения справедлив для тех 
(и только тех) групп, которые допускают автоморфизм, 
переводящий образующие 5,, 5. в элементы им обрат- 
ные. В. К. Туркин 
5107. О неприводимых системах аксиом, определяю- 

щих конечную абстрактную группу. Стольт 

(ОБег птеда71Ые Ах1отепзузёеше, 41е еше еп4Исве 

арзбтаК&е Сгирре ЪезИшшеп. 56016 Веп8\,, 

Атку таё., 1955, 3, № 2, 113—115 (нем.) 

Определены все полные неприводимые системы груп- 
повых аксиом Лоренцена (Гогепеп Р., Май. 0., 
1943—44, 49, 313—327), которые полны лишь для ко- 
нечных групп. В. В. Туркин 
5108. О конечных группах, у которых все подгруппы 

Силова нечетного порядка циклические. Судзуки 

(Ош Ипще стопрз \Ий сусШес 5у10о\ заБотоирз {ог 

а] о@4 ргтез. Зихикт М1св10), Ашег. ФТ. 

Мабь., 1955, 77, № 4, 657—691 (англ.) 

Исследуются конечные группы четного порядка, 
у которых все подгруппы Силова нечетного порядка 
циклические; частным случаем этих групп являются 
исследованные Цассенхаузом Й-группы. Доказаны сле- 
дующие теоремы: 

А. Пусть С — неразрешимая группа четного порядка, 
у которой все подгруппы Силова нечетного порядка 
циклические, а подгруппы Силова четного порядка 
имеют порядок 4. Тогда @ является прямым произве- 
дением группы Г.А (2, р) и 7-группы. 

В. Пусть С — неразрешимая труппа четного порядка, 
у которой все подгруппы Силова четного порядка име- 
ют тип групи диэдра. Тогда С содержит нормальный 
делитель (1 индекса < 2, являющийся прямым произ- 
ведением б-групиы и группы, изоморфной ‘группе 
РР (2, Р). 


отек 
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р. Пусть С — конечная группа четного порядка, со- 
держащая элемент второго порядка, нормализатор 
которого относительно С изоморфен группе „55 Г (2, р) 
(р>2). Тогда С содержит абелев нормальный дели- 
тель С., причем С / С, =5Г (2, р); если С, = 1, то все 
примарные компоненты группы С, нециклические. 

Е. Любая абелева подгруппа неразрешимой группы 
С конечного порядка тогда и только тогда является 
циклической труппой, когда выполняется одно из сле- 
дующих условий: 

а) группа С является прямым произведением Й-груп- 
пы 2 и группы 5 (р, 2), р>3, порядок которой вза- 
имно прост с порядком группы 2 

в) группа С порождается элементами группы Г = 
= 51. (2, р) и тремя элементами с, р, т, удовлетворяю- 
щими некоторым явно выписанным соотношениям. 

Метод доказательства весьма сложен: используются 
как классические теоремы Фробениуса и Бернсайда, так 
и более сложные разделы теории характеров (теория 
блоков Брауэра). Туркин 
5109. Подгруппы Силова еимметричееких групп. 

У ир (ТЬе 5у10о\ заЪотоирз о! {Ве зуштеймс стопрз. 

М№е!г А. 7.), Ргос. Атег. МавВ. 50с., 1955, 6, №4, 

534—541 (англ.) 

Рассматриваются силовские р-подгруппы 5, симмет- 
рической группы стелени рп, где р — нечетное простое 
число. Значительная часть излагаемых результатов, 
как указывает автор, была ранее получена Калужни- 
ным (С. г. АсаЧ. 3с1., 1945, 221, 222—224; Аца Ошму. 
З2еое4, 1950, 13, 208—230; 1951, 14, 39—66, 69—82). 
Указывается на целесообразность геометрической трак- 
товки данного вопроса путем использования диаграмм 
разбиений, соответствующих группам 5. Доказывается, 


что характеристические подгруппы групп 5 являются 


нормальными подгруппами разбиений, соответствую- 
щими составным частям диаграмм разбиений. 
В. К. Туркин 
5110. (О характерах симметричеекой группы. М ур- 
наган (Оп Ше спагасбегз о{ Ве зушшей“е сгочр. 
МигпасвВап Егапс!$ ,.), Ргос. Маф. Асад. 
Зе. 0.5. А., 1955, 41, № 6, 396—398 (англ.) 
Излагается метод вычисления характеров неприводи- 
мых представлений типа {т—-р, (и)} симметрической 
группы 5 (р— целое неотрицательное число, (и) — 
разбиение числа р на целые положительные слагаемые). 
В прежних работах автора этот метод был применен 
при значениях р<7 (Ргос. Ма. Асад. $е1. 0. 5. А., 
1951, 37, 55—58; Апа!з Акад. Бгаз. слепслаз, 1951, 23, 
141—154). В настоящей работе метод упрощен, что по- 
зволяет применять его при любом значении р. 
В. К. Туркин 
5111. К теории линейных представлений конечных 
групп. А до И. Д., Матем. сб., 1955, 36(78), выш. 1, 
25—30 ВХ 
Пусть а и а, — элементы конечной группы а и А — 
некоторый ее автоморфизм. Элемент а1 называется 
А-сопряженным с элементом а, если аа = Аах, где 
х ЕС. Все элементы группы С распадаются на классы 
А-сопряженных элементов. Пусть Г — некоторое линей- 
ное представление группы С. Определим новое пред- 
ставление ГА, положив ГА (2) =Г (2^), ЕС. Харак- 
теры у“ представления ГА связаны с характерами х 
представления Г соотношениями хА (2) =* (=^), ЕД. 
Если для всех элементов группы С имеет место равен- 
ство хА (1) =Х (2), то представление Г эквивалентно 
себе при автоморфизме 4. Показывается, что число 
абсолютно неприводимых линейных представлений груп- 
пы С, эквивалентных себе при автоморфизме 4, равно 
числу А-сопряженных классов группы С. А. П. Дицман 


р 


Алгебра 


1956 г. 


5112. О характерах конечных групп. Бр ауэр. 

Тейт (Оп Ше свагасёегз о{ Ппе стоирз. Вгацег 

В 1спаг 4, Табе Товп), Апп. Ма., 4955. 

62, № 1, 1—7 (англ.) 

Пусть © — конечная группа порядка 8; Х1, Хз, -.., Хк— 
неприводимые характеры этэй группы; А (%)) — кольцо 
всех комплексных функций классов на &, С — поле 
комплексных чисел; 2 — кольцо целых рациональных 
чисел; В — область целостности, содержащаяся в С и 
содержащая 2. Кольцо Хр (\%)= У, ВХ, называется 
кольцом характеров группы & относительно В. 

Пусть 9 — подгруппа группы ©; ф,; — неприводимый 

% х * > 
характер этой подгруппы; 4; — характер группы ©, 
индуцированный характером $» 9 — функция классов 
группы © (0 64 (%))), 0 +6 |5 — линейный сохраняю- 
щий единицу гомоморфизм (над полем С) кольца 4 (&) 
в кольцо А (3). 

{5} — некоторая фиксированная совокупность под- 
групи группы ©), {ф.;} — совокупность неприводимых 
характеров подгрупп 9,, Ир — модуль, состоящий из 
всех линейных комбинаций характеров 9; с коэффици- 
ентами из В, и И, —модуль, состоящий из всех функ- 
ций 06 А(5), для которых 0 |5, Е Хр (5.} при лю- 
бом а. Доказано, что: 1) Ир — кольцо, Ир — идеал 
этого кольца и Ор 2 Хь ($) 2У,; 2) если подгруппы 
5. нокрывают группу &), то Гр содержит любую Функ- 
цию классов 0, для которой 0 (С) 6 В при любом # 6%; 
3) если любая р-элементарная (р — простое число) под- 
группа группы \5) содержится в какой-либо из подгрупи 
5. и если 8 = рт8%, где (80, р) =1, то 8 Е Ир (группа 
называется р-элементарной, если она является прямым 


` произведением р-группы и циклической группы. поря- 


док которой не делится на р). В. К. Туркин 
5113. Об абелевых группах, подгруппы которых суть 
эндоморфные образы. Фукс, Кертес и Селе 
(Оп аБеПап стоирз \10зе заЪетопрз аге еп4отогрЫе 
пасез. ГисЬз [.., К ет6бз2'А., Зре|е Т.), 
Асба зс1епё. ша., 1955, 16, № 1—2, 77—88 (англ.) 
Согласно Кертесу и Селе (РЖМат, 1955, 2418), абе- 
лева группа С обладает свойством Р, если любая под- 
группа группы С является эндоморфным образом этой 
группы. Дано описание класса абелевых групп, у ко- 
торых всякая подгруппа с конечным числом образу- 
ющих есть эндоморфный образ. В работе Сонсяда 9. 
(РЖМат, 1956, 1089) изучено строение абелевых групп, 
у которых всякая счетная подгруппа является эндо- 
морфным образом группы. В реферируемой работе дано 
полное описание класса групп, обладающих свойством Р. 
Множество 5 ненулевых элементов абелевой группы | 
С называется независимым в С, если для всякого ко- 
нечного подмножества а1,..., а, множества 5 из соот- 


ношения пла: --...-- па, =0, где п; — целые рацио- | 
нальные числа, следует, что па: =...= па; = 0. Ран- || 
гом группы С называется мощность максимального 
независимого подмножества в С, ни один элемент ко- 
торой не является элементом конечного "составного 


порядка. Ранг бесконечной группы равен ее мощности. | 
Финальным рангом абелевой р-труппы А называется | 
наименьший из рангов групп р"А, п=1,2,... 

Для абелевой р-группы С следующие утверждения | 
эквивалентны: &) С есть группа со свойством Р; В) груп- || 
па С и любая ее базисная подгруппа В имеют одина-| 
ковые финальные ранги; у) группа С является гомо- | 
морфным образом базисной подгруппы В. Отсюда сле-! 
дует, что счетная абелева р-группа не обладает | 
свойством Р тогда и только тогда, когда она является | 


№ 7 Группы 


Прямой суммой ограниченной группы и непустого мно- 


жества трупп типа р”. ь 

Пусть г — ранг фактор-группы непериодической абе- 
левой группы С по максимальной периодической под- 
группе Т. Оказывается, что группа С тогда и только 
тогда обладает свойством Р когда а) в случае конеч- 
ного г группа С еть прямая сумма конечного числа 
бесконечных циклических групи и периодической груп- 
пы со свойством Р; 6) в случае бесконечного г группа 
С имеет выделяющуюся в прямое слагаемое свободную 
абелеву под'руппу ранга г и каждая примарная компо- 
нента Т; максимальной периодической подгруппы Т 
группы С, имеющая финальный ранг >г, является 
р;-труппой со свойством Р. 
° Кроме того, показано, что абелева группа С тогда и 
только тогда обладает свойством Р, когда любая под- 
группа группы С, разложимая в прямую сумму цикли- 
ческих подгрупп, является эндоморфным образом груп- 
пы С. Л. Я. Куликов 
5114. 06 одном признаке сопряженности силовеких 

П-баз произвольной группы. Гольберг ЦП. А., 

Матем. сб., 1955, 36 (78), №`2, 335—340 

Пусть П — произвольное множество простых чисел 


Множество подгрупп 5“Р), 5Ф%),..., 


Р1, Ра, ---, Вь: 
( я 
а 5°РЮ.. .. некоторой группы С называется силов- 
ы в 5 (р;) 
ской П-базой этой группы, если подгруппа. 5`"“’ (где 


&=1,2,...,К,...) является силовской р;-подгруппой 
группы @ и подгруппа, порождаемая подгруппами 


5(Рть), 5\Рпь}, : 5 (Ра ) 


т, где Р.,, Ри, ---› Ри, Пройз- 
вольное конечное подмножество множества П, перио- 
дична и в`порядки ее элементов входят только простые 
числа Ри,, Ри, ---› Ри, Совокупность всех элементов 


группы @, переводящих подгруппы силовской П-базы 
в себя, называется нормализатором силовской .П-базы, 
Пересечение Мп нормализаторов всех силовских П-баз, 


сопряженных с некоторой силовской П-базой, называет- 
ся силовским нормализатором силовской П-базы. Дока- 
зывается ‘следующая теорема: Если группа С содержит 
по крайней мере одну силовскую П-базу и если фактор- 
группа С/ № конечна и П-отделима, то в группе @ 
любые две силовские П-базы сопряжены между собой. 
Частным случаем этой теоремы является результат 
Р. Бэра (Ваег В., Пике Ма\. 7., 1940, 6, 598—614). 


А. П. Дицман 
5115. О дополняемости силовских П-подгрупи в не- 
которых классах бесконечных упп. Черни- 


ков С. Н., Докл. АН СССР, 1955, 102, № 3, 
457—459 


Силовская П-подгруппа А группы С называется 
арифметически замкнутой в С, если ‘ее индекс в произ- 
вольной содержащей ее подгруппе группы С либо бес- 
конечен, либо не делится ни на одно простое число из 
множества П. Силовская П-подгруппа группы А ариф- 
метически замкнута в С, если выполнено одно из усло- 
вий: 1) А инвариантна в С; 2) С локально разрешима; 
3) П состоит лишь из одного простого числа. 

Подгруппа 4 группы С называется дополняемой в С, 
если в С существует такая подгруппа В, что С = АВ 
и АП В=1. В локально нормальной группе С арифме- 
тически замкнутая силовская И-подгруппа А тогда и 
только тогда дополняема, когда ее пересечение с про- 
извольным конечным нормальным делителем № группы 
С дополняемо в №. Из этой локальной теоремы выте- 
кает обобщение известной факторизационной теоремы 
Шура: Если силовская П-подгруппа А локально нор- 


 ‘мальной группы С инвариантна в С, то она дополняема 


в С. Если множество П’ тех простых делителей поряд- 
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ков элементов группы С, которые не содержатся в П, 
не пусто, то каждое из далолнений под1руппы А в С 
является арифметически замкнутой силовской П-под- 
группой группы @. 

Следующие два следствия сформулированной локаль- 
ной теоремы, обобщают известные теоремы Ф. Холла 
(На РЬ., 7. Гоп4оп Маё\. 50с., 1928, 3, 98—105, 1937, 
12, 198—200): 

1. Если локально нормальная группа локально раз- 
решима, то каждая ее силовская П-подтруппа допол- 
няема. 

2. Локально нормальная группа тогда и только тогда 
локально разрешима, когда все ее силовские подгрупиы 
дополняемы. 

Кроме тото, имеют место следующие утверждения: 

3. Если произведение инвариантной силовской П-под- 
группы локально конечной группы С на ее центра- 
лизатор 3 (.4) в С имеет в С конечный индекс, то под- 
группа А дополняема в С. 

4. Если инвариантная силовская П-подгруппа А ло- 
кально конечной группы С является конечным расши- 
рением специальной полной абелевой группы, то под- 
труппа .4 дополняема в С. 

В сноске устраняются некоторые неточности в ранее 
опубликованной работе автора (Дол. АН СССР, 1950, 
72. №2, 243—245). Н. Ф. Сесекин 
5116. Группы © конечными классами сопряженных 

подгрупп. Нёйман (Сгоирз УЩЬ НоцЦе с1аззез 

0Ё соп]лирабе зиЪотоирз. Меитаптт В. Н.), Ма. 

2., 1955, 63, №1, 76—96 (англ.) 

Рассматриваются следующие типы трупп: РС: классы 
сопряженных элементов группы консчны; АР: комму- 
тант группы конечен; Ё/7: центр имеет конечный индекс 
в группе; Х: классы сопряженных под1рупп групны 
конечны; У: каждая подгруппа имеет конечный индекс 
в некотором нормальном делителе группы. Через ВЕС, 
ВХ, ВУ обозначаются группы, у которых ограничены 
в совокупности соответственно классы сопряженных 
элементов, классы сопряженных подгрупп и индексы 
подгрупп в некоторых нормальных делителях. Класс 
всех В-групп, где В = ЕС, ЕО,..., ВУ обозначается 
через [В]; доказывается, что [РС] > [ВЕС] = [РО] = 
= [У] = [ВУ] > [612] = [Х] = [ВХ]. | П. А. Гольберк 
5117. Условия конечности для разрешимых групп- 

Холл (РЕшШепезз соп@оп$ Тог зошЫе сгопрз- 

На1! Р.), Ргос. Гопдоп Ма... 50с., 1954, 4, 

№ 16, 419—436 (англ.) 


Разрешимая группа, удовлетворяющая условию мак- 
симальности для подгрупп, называется полициклической. 
Основные результаты работы: 1) Групповое кольцо 
полициклической группы удовлетворяет условию мак- 
симальности для правых идеалов. 2) Всякое расширение 
абелевой группы с помощью полициклической группы, 
имеющее конечную систему образующих, удовлетворяет 
условию максимальности Для нормальных подгрупп. 
Существует только счетное число различных типов 
групи с конечными системами образующих, являющих- 
ся расширением абелевых групп с, помощью полицикли- 
ческих групи. 3) Существует несчетное множество групп 
С с двумя образующими, каждая из которых удовле- 
творяет условию [(, ("| =1, где С” — коммутант ком- 
мутанта С’ группы С, и имеет в качестве центра лю- 
бую заданную нетривиальную счетную абелеву группу. 
4) При т›> 2 многообразие всех групи С, удовлетворя- 
ющих условию [4(^”, С] =е„ (С) =1, где е„ (@)— труп- 
па, порожденная т-ми степенями коммутанта С’ груп- 


пы С, содержит 2 неизоморфных трупп с двумя 
образующими. 

Построены простые примеры разрешимых групп- 
удовлетворяющих условию максимальности для нор- 
мальных подгрупп, но не удовлетворяющих условию 


и Ее 
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максимальности для подгрупп, а также разрешимых 
групи с конечными системами образующих, не удовле- 
творяющих условию максимальности для нормальных 
подгрупн. 
Ставятся следующие две проблемы: Может ли группа 
с конечной системой образующих и конечным числом 
соотношений иметь гомоморфный образ с бесконечным 
числом соотношений? Существует ли группа с конечной 
системой образующих, у которой все центральные фак- 
торы удовлетворяют условию максимальности, но сама 
группа не удовлетворяет условию максимальности для 
нормальных подгрупп? Л. Я. Куликов 
5118. К построению разрешимых групп. Инаба 
(7иг ВИЧиие 4ег аа 0зЪагеп Стирреп. Тпа Ба Е.), 
7. Ма. 506. Фарап., 1954, 6, 106—113 (нем.) 
Вводятся и изучаются так называемые регулярные 
разрешимые группы. В частности, доказывается, что 
любая разрешимая группа является гомоморфным о0б- 


разом некоторой регулярной разрешимой группы. 
В. С. Чарин 
5119. О локально нильпотентных группах. Гирш 


(ОЪег 1оКа]-пПровее Стирреп. Н1гзев К иг А.), 

Ма 7., 1955, 68, № 3, 299—294 (нем.) к 

Приводится новое доказательство локальной ниль- 
потентности групп с нормализаторным условием. Автор, 
повидимому, не знаком с заметкой референта (РЖМат, 
1956, 10691), где приводится аналогичное доказатель- 
ство. Б. И. Плоткин 


5120. К теории частично упорядоченных „нильпо- 
тентных групп. Виноградов АА У 
зап. Ивановск. пед. ин-та, 1954, 5, 61—64 
Доказано, что в метабелевой структурно упорядо- 

ченной группе всякая выпуклая подгруппа инвариантна. 

Сформулированное в работе необходимое и достаточное 

условие вложимости локально нильпотентной частично 

упорядоченной группы без кручения в полное карди- 
нальное произведение упорядоченных групп нельзя 
слитать доказанным, так как доказательство его опи- 
рается на ошибочное утверждение: если {Н;} — цен- 


тральная система частично упорядоченной локально 
вильпотентной группы © выпуклыми инвариантными 
подгруппами, то все элементы смежного класса №.Н: 1, 
‘‚одержащего хотя бы один положительный элемент, 
положительны. П. — Шимбирева 
5121. —К теории полугрупп в группе. Конторович 

п. Г., Уч. зап. Казанск. ун-та, 1954, 114, №8, 35—43 

Изучаются подполугруппы группы без кручения С, 
т. е. такие подмножества ГСС, что ГГС: Г. Пусть 
Аг =(Г), = Л) и Г! — множество всех 
таких элементов ЕС, что 21 ЕГ. Подполугруппа Г 
называется чистой полугруппой, если из 2 ЕГ(%==1) 
следует, что 21$ Г. Подполугруппа Г” является чистой 
полугруппой и совпадает с пересечением всех макси- 
мальных чистых в Г полугруни. Если ГГ. = Г и 
АГ =1, то У (ГГ) = Л (Г). (Г) = Л (Г) (Г). 

Полугруппа Г, называется линейной, если Г, \/ 171=С. 
Полугруппа линейна тогда и только тогда, когда СГ 
является чистой полугруиппой. Пусть В; и В» — такие 
полугруппы, что В, \ В. =С. Тогда одна из этих 
полугрупп линейна и либо (В!) =. (В») = В, Л В», 
либо / (В;) > В, Л В» >. (В,) & 1 =1, 2; 2-27). Если 
Тл и Т›— линейные полугруппы и [1 > Г», Гл = Г», 
то 7 (Гл) 3/7 (Гз) и Гл \ [> — чистая полутруппа. Полу- 
группа Г называется инвариантной в себе, если она 
содержится в своем нормализаторе. Дия инвариантности 
в себе полугруппы Г необходимо и достаточно, чтобы 
все ее идеалы были двусторонними. Идеал А полугруп- 
пы Г называется простым, если разность Г \\ 4 являет- 
ся полугруппой. 


Алгебра 


1956 г. 


Доказывается много различных свойств введенных 
понятий. Например, в линейной инвариантной полу- 
группе Г, всякий идеал А, для которого из ат 6 А, 
х Е Г, следует д 6 А, является простым. Е. С. Ляпин 
5122. — Характеры бикомпактных полугрупп. Шварц 

Ш., Чехосл. матем. ж., 1955,5, № 1, 24—28 

Изучается строение групп характеров. т. е. непре- 
рывных гомоморфизмов полугруппы на труппу ком- 
плексных чисел с модулем 1 коммутативных хаусдор- 
фовых бикомпактных полугруии $. Оказывается, что в 
5 существует такой идемпотент е*, что группа харак- 
теров полугруппы 5 изоморфна группе характеров 
максимальной подгруппы, для которой идемнотент е* 


`являезся единицей. Идемпотент е* характеризуется тем, 


что е*е =е* для любого идемпотентае 6 5. М. И. Граев 
5123. О ковариантных расслоениях пространетв 

Клейна. М остов (Оп соуамаюб ИЪегиоз оЁ Кеш 

зрасез. Мозфом С. Б.), Ашег. Т. Мавбы., 1955, 

77, № 2, 241—218 (англ.) 

Пространством Клейна автор называет пространство. 
на котором транзитивно действует группа Ли преоб- 
разований. Рассматривается связь между любыми про- 
странствами Клейна и пространствами Клейна, отвеча- 
ющими компактной группе преобразований. С-кова- 
риантным расслоением пространства Клейна Н с груп- 
пой преобразований С автор называет такое разложе-, 
ние многообразия Н на евклидовы слои, что 1) эти 
слои переводятся друг в друга с помощью некоторой 
максимальной компактной подгрупны М СС и 2) под- 
группа из М, являющаяся стационарной для некото- 
рого слоя ЕЁ, эквивалентна линейной группе. Доказы- 
вается, что любые С-ковариантные расслоения про- 
странства Клейна эквивалентны. Получены некоторые 
достаточные условия существования С-ковариантных 
расслоений и попутно отдельные теоремы о разложе- 
ниях групп Ли, как, например, следующая: связная 
группа Ли С является топологическим произведением 
компонентной подгруппы М и евклидова пространетва И, 
причем ”т-1 СИ для всех тЕМ. М. И. Граев 
5124. Заметка о мобах. П. Уоллес (А пое оп 

тоь$. ИП. УМа1]асеА. Б.), Апа!$ Аса4. БтазЦешга 

степс., 1953, 25, № 4, 335—336 (англ.) 

Мобом называется хаусдорфово пространство, для 
элементов которого определено ассоциативное непре- 
рывное умножение. Для любого идемпотента е моба 5 
обозначим через Н (е) множество всех элементов, имею- 
щих е своей единицей и обладающих обратным отно- 
сительно е. Оказывается, что Н (е) является группой. 
„Любая подгруппа (не обязательно замкнутая) моба 5 
содержится в одной из групи Н (е). Если е-Ре», то 
группы Я (е1) и Н (е5) не, пересекаются. Если моб 5 
компактен, то множество Ё его идемпотентов непусто и 
минимальный замкнутый идеал К моба 5 является 
объединением групп Н (е), для которых е 6 ЕП К. 
Идемпотент е тогда и только тогда приналлежит идеалу, 
когда Н (е) =ебе. Если К имеет единицу, то К являет- 
ся группой. Доказательства отсутствуют. Е. С. Ляпин 
5125. О лупах © одним специальным свойством. 

Артци (Оп 100р$ УИВ а зрема| ргорейу. Аг ру 

ВаГ!ае!), Ргос. Ашег. Май. 5ос., 1955, 6, № 3, 

448—453 (англ.) 

Изучаются лупы со следующим свойством: 

(=) Для любых элементов х, у имеет место соотно- 
шение (ху) х’= у, где х’— правый обратный элемент 
ДЛЯ 2: 12’ ==1. Последовательноеть элементов #1, 2, 

й 


’ 


тз,...›,2, называется циклом, если 1, = 2, 2, = 2з,... 


7’ <” 

., 2, = 1. Если в лупе с п-свойством множество всех 
отличных от единицы элементов распадается в т цик- 
лов одной и той же длины п, то п делит 2т. Суще- 
ствуют ли лупы сп>>2, автору установить не уда- 
лось. 


РЕМ 5 


№7 


Доказано, что единица и все элементы некоторого 
цикла длины п и всех циклов, длины которых явля- 
ются делителями п, образуют подлупу. Аналогично, 
единица и все элементы конечных циклов в бесконеч- 
ной лупе образуют подлупу. В связи с этими утверж- 
дениями рассматриваются последовательности циклов, 
содержащие все циклы, длины которых образуют по- 
следовательность чисел, где каждое число является 
делителем последующего. 

Автор показывает, что лупы с п-свойством не могут 
содержать две различные последовательности` циклов. 
Строятся конечные неизоморфные лупы, имеющие оди- 
наковые последовательности циклов. В. Д. Белоусов 


ПОЛЯ, КОЛЬЦА И СТРУКТУРЫ 


5126. О дискриминанте произвольных полей алгеб- 
раических чисел. К оллоуэй (Ор {Ве 915сгиишаюе 
оЁ атЪИтагу а1сеЪга1с патЬег йе!45. Са1]1омау 
Т. М.),.Ргос. Атег. Ма. $ос., 1955, 6, № 3, 482— 
489 (англ.) 

Доказывается, что абсолютная величина дискрими- 
нанта @ алгебраического числового поля К степени 
п—=2 больше (п/3)?"?, где г› — сигнатура поля. К (п = 
= г: --2л.). Для доказательства обобщается метод Зигеля 
(З1ере] С. Г., СбЫЫшоег Масьмевиле, 1922, 17—24), 
показавшего, что дискриминант вполне веществен- 
ного (т. е. с сигнатурой, равной нулю) алгебраического 
поля больше единицы. Пусть (1, “2,...,@„) — базис 


| 1 
некоторого идеала ${ поля К и пусть ЕО а Эа О 
Е Ем, То, Ы,.: 3,2, — ве- 
щественные переменные. Рассматривается функция 


п ь 
В = = 1-40 эх 
х (214 (и - 5) 0), 


где & — натуральное число, 2® — такие вещественные 
положительные числа, что х(7 2) — (78), 0 — элемент 


поля К, для которого 0), 09®),.. ., 0) вещественны, 

а 0") — 0 (-Е"РУ) =, 2,4. 0). 

Сумма распространена по всем числам ц, &, для кото- 

рых удовлетворяются неравенства 20 —| и 0-Е |>0, 
р. м: 


Функция ] (#) является. периодической функцией пе- 
риода 1, разлагающейся в ряд Фурье по переменным 
Е 


2_п. 
Полагая в ее ряде Фурье й =&=.. 
лучим (при Е =1): 


4! — ®\ 2. Та } ": Вы 
ее в) ев ый (т ь 


1=1 


тт 
х @ (2 |^)), 1) 
Ще (2= ||) ( 
где ®) — основной идеал (дифферента) поля К, ^ про- 
бегает все отличные от нуля элементы из 1/3) и 
со 


й Ее 
и Е (2т 3) т (т-Е2)! 


Оказывается, что С (2 |^|) >0 для всех Х. Следова- 

тельно указанная выше оценка дискриминанта непо- 

средственно вытекает из формулы (1). Для г. =0 фор- 

мула (1) была указана Зигелем. Б. М. Уразбаев 

5127. Системы классов. К авада (С1азз {огтаЙопз. 
Камада УцкК!уоз!), Рике Ма. Т., 1955, 
22, №2, 165—177 (англ.) 


2 Математика, № 7 


=, =0, по- 


Поля, кольца и структуры 
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Пусть Я — совокупность всех конечных расширений 
поля Ау, содержащихся в некотором бесконечном ал- 
гебраическом нормальном сепарабельном расширении 
О/№. Пусть каждому полю А Е ® сопоставлена абелева 
группа Ё (А), иричем выполнены следующие условия: 
1) если ЕС К, то Е (К) С Е(К), 2) если К/К нормаль- 
но, то группа Галуа С поля К/Ё является группой 
операторов группы ЁЕ(К) и совокупность элементов, 
инвариантных относительно операторов из С, совпа- 
дает с Е (К), 3) если К\:/Ё — нормальное подполе нор- 
мального поля К/Ё то для любого элемента х 6 Е (К!) 
имеем ох = ох, гдес — автоморфизм поля К\/Ё, инду- 
цированный автоморфизмом с поля К/К. Совокупность 
групи {Е (®)}, КЕЯ, называется системой классов для 
расширения О/Ё,, если для каждого нормального рас- 
ширения К/®(®, КЕЯ) с группой Галуа @ группа 
Н (4, Е (К)) тривиальна, а группа Н? (а, Е (К)) яв- 
ляется конечной циклической группой, порядок кото- 
рой равен порядку группы С. 

Пусть расширение К/К абелево, < —его группа Га- 
луа, Н (К/К) — подгруппа группы Е (Е), являющаяся 


образом группы ЕЁ (К) при гомоморфизме х - И ох, 
“СС 
х ЕЕ (КЮ). Тогда С = Е (®/Н (К/®). Отображение К - 
—Н (К/®) является дуальным изоморфизмом структуры 
всех конечных абелевых расширений поля № (содер- 
жащихся в ©) в структуру подгрупп группы Е (К). 
Системы классов известны для полей ®-адических 
чисел и формальных степенных рядов над конечным 
полем (Е (Ё) — мультипликативная группа поля №), а 
также для полей алгебраических чисел и алгебраи- 
ческих функций от одной переменной над конечным 
полем констант (Ё (К) — группа классов идеальных эле- 
ментов Шеваллея). В реферируемой работе указываются 
системы классов для некоторых других полей. 
_ 1. Пусть {Е (®)}, КЕХ, есть система классов для 
О/№, № — бесконечное расширение поля №, содержа- 
щееся в О, и О — композит всех тех нормальных 
конечных расширений КС. © поля А, степень кото- 
рых (над №) взаимно проста с простыми числами р, 
обладающими свойством: при любом, натуральном № 


существует такое поле К ЕЯ, что (К :№) делится на 


р\. Тогда группа ЕЁ (Е), & ЕЯ, определяется как пре- 
дельная группа групи Е (®,), гдеЁ, 6 Я, КС А. 

2. Пусть № — поле характеристики 0, содержащее 
все корни из 1, О — алгебраическое замыкание. поля 
№ и пусть Мк К = для любого нормального поля 
К/К (к, КЕЯ). Тогда группа Е (&), КЕ Я определяется 
как группа характеров тензорного произведения 
Е*С90 (с. дискретной топологией), где К* — мультипли- 
кативная группа поля №, а О — группа корней из 1 
поля Ко. 

3. Пусть № — поле алгебраических функций от од- 
ной переменной над полем комплексных чисел и О — 
максимальное неразветвленное расширение поля №. 
Тогда группа Е (®), ЕЯ, определяется как группа 
характеров локально бикомпактной группы всех клас- 
сов дивизоров поля К. 

4. Пусть № — поле характеристики р, О — макси- 
мальное сепарабельное р-расширение, У (&), КЕЯ— 
аддитивная группа векторов х = 2} пет 
0 (К) — образ группы У(®) при эндоморфизме х -+ 
>27 —х, 2 СИ (1), (27 = {Р}). Тогда группа Е (®) 
определяется как группа характеров тензорного про- 
изведения [У ()/0 (®)] © Ор (в дискретной топологии), 


где О›— группа типа р”. 


ЕН - 
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Показывается, что во всех случаях 1.—4. совокупность 
{Е (®)}, КЕЯ, образует систему классов для О/№ 
(включение В () С В(К) при КСК имеет место в 
смысле естественного изоморфизма Е (№) > Е (К)). 
Дается внутренняя характеристика подгрупи Н (К/Ё) 
группы Ё (®). 3. И. Боревич 


5128. —К теории топологических тел. Мория (7: 
Треоше дег форо1об1зсвеп Когрег. М ог1уа М1Каод), 
Ма. Л. ОкКауаша Ошу., 1955, 4, № 2, 115—134 
(нем.) 

Изучаются локально компактные хаусдорфовы тела 
несколько иным методом, чем в работе Ковальского 
(РЖМат, 1953, 607). Результаты в основном совпадают 
с результатами Ковальского. $ 

Примечание референта. Пользуемся случаем 
отметить неточность, содержащуюся в нашем рефера- 
те на работу Ковальского — результаты Ковальского 
не содержатся в результатах И Р. Шафаревича, так 
как Ковальский рассматривает некоммутативные тела. 

Н. Я. Виленкин 


5129. 06 однородных идеалах. Норткотт (0 
Ботосепеой$ 14еа1з. Мог Всо\6 РФ. С.), Ргос. 
СЛазсо\ Май. Аззос., 1955, 2, № 3, 105—111 (англ.) 
Коммутативное кольцо % с единицей называется 

радуированным, если ее аддитивная группа разлагает_ 

ся в прямую сумму некоторых подгрупи 9%") (п = 
—=0,1,...), причем 9298) < 9+8). Элементы под- 
группы 3") называются однородными элементами сте- 
пени п. Идеал, порожденный однородными элементами, 
называется однородным идеалом. Сумма, пересечение, 
произведение и частное двух однородных идеалов, 
а также радикал однородного идеала являются одно- 
родными идеалами. Градуированное кольцо %, удов- 
летворяющее условию максимальности для однород- 
ных идеалов, называется Н-нетеровым. Оказывается, 
что в Н-нетеровом кольце каждый однородный идеал 
разлагается в пересечение конечного числа однород- 
ных примарных идеалов, а любой однородный при- 
марный идеал © имеет конечную длину, причем ком- 
позиционный ряд от № до простого однородного 
идеала $, к которому принадлежит примарвый идеал 
©, можно составить исключительно из однородных 
примарных идеалов. 

Пусть %\ — градуированное кольцо; множество всех 
формальных рядов У®_Х, где Хх 6%, при есте- 
ственном определении в нем сложения и умножения, 
составляет некоторое кольцо %\*, содержащее кольцо 
\. Однородными элементами кольца %* являются од- 
нородные элементы кольца %, а однородными идеала- 
ми %* кольца %\* являются расширения однородных 
идеалов %( кольца 3. Если %\ является Н-нетеровым 
кольцом, то множество всех однородных идеалов коль- 
ца \* составляет структуру с умножением относи- 
тельно операций суммирования, пересечения и умно- 
жения идеалов, изоморфную структуре с умножением 
однородных идеалов кольца %. При этом изоморфиз- 
ме, осуществляемом взаимно обратными отображениями 
9 — 9(* = = и %&* = * >Я = (ГП, п частному 
двух однородных. идеалов соответствует частное соот- 
ветствующих однородных идеалов и простому (при- 
марному) однородному идеалу соответствует простой 
(примарный) однородный идеал. . Следовательно, в 
кольце 5%*, порожденном Н-нетеровым кольцом %, 
каждый однородный идеал разлагается в пересечение 
конечного числа примарных однородных идеалов, при- 
чем соответствующие примарные однородные идеалы 
колец 53} и \* имеют одинаковую длину. 

Для любых градуированных колец показано, что 
однородный идеал % кольца %\ тогда и только тогда 
разлагается в пересечение конечного числа примар- 


Алгебра 
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ных идеалов, когда идеал %{ разлагается в пересечение 
конечного числа однородных примарных идеалов. 
Е. Г. Шульгейфер 
5130. Простые подмногообразия аналитических мно- 
гообразий. Самюель (З1ир[е зибуамейез оЁ апа- 
1уйс уамейез. Зашие! Ртегге), Ргос. Маё. 
Аса@. 5с1. 0. 5. А., 1955, 41, № 9, 647—650 (англ.) 
Критерий Зариского простоты подмногообразия ал- 
гебраического многообразия обобщается на случай 
аналитических многообразий. Пусть Е — поле характе- 
ристики р-=0, А=кК[Х:,...,Х,|] — кольцо фор- 


мальвых степенных рядов над #, п — простой идеал 
кольца А и УТ (п) — соответствующее идеалу п неприво- 
димое аналитическое многообразие. ` Пусть (2,) — неко- 


торый р-базис поля Ки П,, Б, — дифференцирования 

кольца 4, определенные формулами 2; (Х,,) = 8:1, 
7’ ’ 

О; (2) =0, О; (<) =0, р; (=) =5,„. Любое дифферен- 

цирование является линейной комбинацией дифферен- 

цирований О; и О,. Пусть. р Ст, (Р.) — базис р, 2; — 

п-вычет элемента ХЛ; и е— размерность многообра- 


зияй (р). Многообразие У (п) тогда и только тогда является 
простым подмногообразием многообразия У (6), когда 
ранг матрицы (О;ЁР„®), (2; Г.=т) равен п-—е. Если. 
поле .4/= сепарабельно над К, то это условие равно- 
сильно следующему: ранг (О; 2) =п—е. 

В. В. Морозов 


5131. Плоские кривые над полем характеристики 2. 
Самюэль (СоптЬез р1апез еп сагасёёзИаие 2. 
Зашие! Р.), 56щш. Р. Ригей. Гас. зе1. Рамз, 
1954/4955, 8, № 13, 1—5 (франц.) 

Пусть С — плоская неприводимая кривая над полем 

Ё характеристики 2. Оказывается, что коэффициенты 

касательной Тк кривой С в точке (х, у) лежат в поле 

(22, у?), а координаты характеристической точки ка- 

сательной Т— в поле №(х“, у“). Класс кривой С не 

больше п (п — 1)/2, где п — ее степень. Приведено мно- 
го примеров. В. В. Морозов 

5132. — Порядки в сепарабельных алгебрах. Хигман 
(Оп от4егз 11 зерагае а! ергаз. Н1ашаю Ш. С..), 
Сапа4. У. Ма\., 1955, 7, № 4, 509—515 (англ.) 
Пусть 6 — дедекиндово кольцо, К — поле частных 

кольца в, 4 — алгебра с единицей е конечного ранга 

над полем К, © — некоторый ®-порядок алгебры 4, 

Т — двусторонний ®-модуль с конечным числом об- 

разующих над 9, для которого единица е 6 ©® является 

как левым, так и правым единичным оператором, 

2 (Т) — в-модуль всех д-гомоморфизмов ф порядка © 

в модуль Т, удовлетворяющих условию: ф ($1) = СФ(п)-- 

-- = (0 л.для любых С, 16 ®, В(Т) — подмодуль мо- 

дуля 2(Т), состоящий из всех 9-гомоморфизмов 

ФЕ2 (Т), для которых в Т существует такой элемент 

и, что $Ф(@) = «и — их, Н(Т) — фактор-модуль 

2 (Т)/В (Т), Г (Т) — аннулятор д-модуля Н (Т)и (®)— 

пересечение аннуляторов 1 (Т) по всем двусторонним 

©-модулям Т. Оказывается, что 1(©))-20 тогда и 

только тогда, когда алгебра „4 сепарабельна. Это ут- 

верждение обобщает теорему 1 Маранада (РЖМат, 1954, 

2527). Невырожденная билинейная форма }, определен- 

ная на алгебре 4 со значениями в поле К, называется 

инвариантной, 6сли } (ху, 2) =] (т, у2) для любых х, у, 

: Е А. Для любого базиса а1,..., а, алгебры А суще- 


ствуют такие базисы а,..., али @1,...,а,, что 

(а, а) =8,=[(@,, а,;). Отображение ас (а)= 
= ^ 

= Ха да, = Хазаа; является 2-гомоморфизмом адди- 

тивной группы алгебры А в ее центр 2. Оказывается, 

что алгебра .4 тогда и только тогда сепарабельна, 


— 48 — 


№7 


Поля, 


когда на алгебре „4 существует такая инвариантная 
форма ], что 2-гомоморфизм с, (а) отображает алгебру 


А на весь. ее центр 2. Это условие равносильно сле- 


дующему: для любого базиса а1,...,а, алгебры А 
существуют такие элементы а1,...,а,„, что Хаа; = е 
и для любого @аЕА имеет место равенство 


аа; == Ха; где элементы 3;; 6 К определяются из со- 
отношения а;4 = Хз;;а,. Доказано, что идеал / (®) для 
сепарабельной алгебры А спределяется формулой 
5 (9) =2, (9) Пв, где 0, (9) = с, (Ф, (5), Ф, (®) = 
= @ Е А®с®}, ©, = 6 АС и 


инвариантная форма на 4. Из этой формулы следует, 


’ что / (©) = М№, если © является групповым кольцом 


конечной группы порядка №. 

В статье имеется значительное число опечаток, за- 
трудняющих чтение. Е. Г. Шульгейфер 
5133. Решение ослабленной проблемы Бернсайда для 

показателя 5. Кострикин А. И., Изв. АН СССР, 

сер. матем., 1955, 19, № 3, 233—244 

Доказывается, что любая алгебра Ли Г над полем 
Е характеристики 5, удовлетворяющая 4-му условию 
Энгеля (РЖМат, 1955, 112) и порожденная двумя об- 

азующими, нильтотентна и имеет ранг < 34, причем 
[13 — 0. Доказательство проводится с помощью оценки 
сверху размерностей подпространств однородных много- 
членов фактор-алгебры Г/Г, где Г, — свободная алгебра 
Ли с двумя образующими над полем РЁ, а 1 — ее идеал, 
порожденный всеми элементами вида {|[29)у] у} у, где 
х, УЕГ. р а 

В силу известной связи между проблемой Энгеля 
для колец Ли и теоретико-групиовой ослабленной 
проблемой Бернсайда, отсюда вытекает решение по- 
следней для двух образующих и показателя 5: 

Если Р — максимальная периодическая группа с ипе- 
риодом р= 5, порожденная двумя образующими, 
ЕК = ПЕ, где Е; —1-й член убывающего цент- 


рального ряда группы РЁ, то максимальная нильпотент- 
ная периодическая группа №, = Ё/ будет конечной 
группой порядка } = 53*. А. И. Ширшов 
5134. © продолжении 2-коциклов в коммутативных 

кольцах. Мория (7лг Еогёзеётиис ег 2-Созукеп 

11 пеш Копиишбайуеп В шо. Могтуа М1Каод), 

Мабй. ХТ. Окауаша Ошщу., 1954, 4, №1, 1—19 (нем.) 

Пусть В — произвольное коммутативное кольцо с 
единицей, обладающее базисом вида (1, (нае 9-1) над 
некоторым подкольцом А, © единицей. Автор доказы- 
вает, что любой 2-коцикл кольца В, над произвольным 
левым В-модулем можно продолжить до 2-коцикла 
кольца В над тем же модулем. В некотором смысле 
это продолжение единственно. М. М. Постников 
5135. ЖКогомологии ограниченных алгебр Ли. Хок- 

шилд (Совото]осу оЁ гезилеед ле АвеБтаз. 

Носвй$св114 С.), Ашег. ХТ. Ма., 1954, 76, 

№ 3, 555—580 (англ.) 

Для. ограниченных алгебр Ли определяются так на- 
зываемые ограниченные группы когомологий. Как 
показали Картан и Эйленберг, обыкновенные группы 
когомологий алгебр Ли можно получить, применяя 
общие методы теории ациклических комплексов к уни- 
версальной обертывающей алгебре данной алгебры Ли. 
Ограниченные группы когомологий определяются тем 
же методом, но с заменой универсальной обертываю- 
щей алгебры и-алгеброй Джекобсона. Основное содер- 
жание работы: интерпретация одномерных и двумер- 
ных классов ограниченных когомологий в терминах 

‚ расширений ограниченных модулей и алгебр Ли. 
| М. М. Постников 


кольца и структуры 
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5136. Группы когомологий алгебраических числовых 
полей. Тейт (Тве совото]осу стоирз оЁ авеБга!с 


питБег Не]!45. Тафе ФТ.), Ргос. Шегпав. Сопот. 
Мабп., 1954, 2, Атзбег4ат, 1954, 66—67 (англ.) 
5137. К теории косых структур. П. Йордан, 


Бёге (7 г ТЬеоше ег ЗевгасуегЬ&п4е 1. Гог4 ап 
Разсиа1 Вобсе \Уегпег) АБапа]. ша@.- 
пабиг\5$. К]. Ака. \!155. ипа [лбег., 1954, № 2, 
76—92 (нем) | 
Работа служит продолжением работы Иордана и Вит- 
та (РЖМат, 1955, 2140). Рассматривается композиция 
двух косых структур % и %, в результате которой по- 
лучается косая структура @, множеством элементов 
которой является объединение множеств элементов 
структур % и 33, а операции вводятся следующим об- 
разом: операции в % и 3 остаются прежними, а 
а, ^ы=Ь, Ла, =; а. Увы =Ь, Ма, =а,. 
Выясняется, для каких классов косых структур ком- 
позиция не выводит за пределы данного класса. Изу- 
чаются связи между различными тождествами в косых 
структурах, а также между тождествами и частичны- 
ми упорядочениями, вводимыми четырьмя различны- 
ми способами. Приводится пример дедекиндовой косой 
структуры, которая не может быть получена описан- 
ной ранее К, ]-конструкцией (РЖМат, 1955, 2140). 
Дается некоторая новая конструкция ко‘ых структур. 
. Х. Лившиц 
5138. Алгебраические системы с операцией среднего 
значения. Фукс (А1веЬга! геп@з2егек, ате[уеКЪеп 
К026р-орегас10 уап 6гбе]пезуе. ГКасвз Газ210), 
Масуаг б4отап. аКа@. ша. 65. 2. 0524а]уапак Кб2- 
]етепуе, 1953, 3, №1, 27—35 (венг.) 
Исследуется абстрактная алгебраическая система ЛИ, 
представляющая собой полное упорядоченное множе- 
ство (все ограниченные подмножества М обладают 
гранями), в котором определена «операция среднего 
значения». Именно, для всякой упорядоченной пары 
а, 6 элементов М указан элемент с == а6, именуемый 
средним значением а и 6, причем выполнены следую- 
щие аксиомы: 1. аа=а (идемпотентность); 2. Если 
а>Ь, то для всякого сЕМ, ас > 6 и са > сё (стро- 
гая монотонность); 3. (а6) (са) = (ас) (фа) (бисимметрич- 
ность); 4. Если а с«Ь то, применяя операцию сред- 
него значения достаточное число раз, будем иметь 
6...ба>си 46...66 > с (архимедовость). 
Доказываются предложения: 1. Если операция сред- 
него значения в системе М коммутативна, то суще- 
ствует такое сохраняющее порядок взаимно однознач- 
ное соответствие между М и некоторым интервалом 
действительных чисел /, & =] (2) (Е М, ЕЕ/), что. 
|2 


Ре) = АР и вот = (”), где 9- 


отображение, обратное к ]. 2. В общем случае суще- 
ствуют положительные числа Л и ц, л-+ и=1, и та- 
кое сохраняющее порядок взаимно однозначное соот- 
ветствие &=](2) между системой М и интервалом 
действительных чисел Г, что ] (29) = Л} (2) + и] (у) или 
Ф (Е) Ф (1) = Ф (Е -- и) (ф — отображение, обратное к }).. 
аким образом система М алгебраически не отли- 
чается от интервала действительных чисел. Теория‘ 
средних значений для системы действительных чисел! 
развита А. Н. Колмогоровым (Ко|Пповогоу А., Вепа. 
Асса. Тлпсе!, Воша, 1930, 12, 388—391) и другими: 
авторами. В реферируемой работе существенно исполь- 
зуется также метод Яноша Ацел. А. Г. Пинскер, 
5139. Основные понятия и теоремы теории операторов 
замыкания. Шмидт (Еписе огап ]ереп4е ВергШ!е. 
ип З&4е аиз 4ег Тнеойе 4ег НЭПепорегафогеп. 
Зевш14е Лигоеп), Вег. МатештайКег: — Та-- 
ип ВегИп, уош 14. №5 18. Тапиаг 1953. ВегИа,. 
1953, 21—48 (нем.) 
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'Замкнутая относительно пересечений система $ под- 
множеств основного множества Ё называется системой 
оболочек. Множества из $ называются замкнутыми 
множествами или идеалами. Оператор С, определенный 
на системе всех подмножеств множества Ё, называется 
оператором замыкания, если 1. М, С М» = смс СМ2; 
2. МССМ:; 3. ССМ = СМ. Образы оператора замыка- 


ния образуют систему оболочек и обратно любая си- 
стема оболочек определяет некоторый оператор замы- 
кания. Любая система оболочек ® является полной 
структурой. 

Пусть на множестве Е задана абстрактная алгебра с 
множеством операций %. Система таких множеств М, 


УГО ОвеяЕ (Мс Мм, образует систему оболочек. По- 


лучающиеся таким образом системы оболочек называ- 
ются алгебраическими. Система ® алгебраична тогда и 
только тогда, когда она удовлетворяет одному из сле- 
дующих условий: 1) из М и Еиз ЕСМ следует су- 
ществование такого конечного подмножества РСМ, 
что д Е СК; 2) объединение множеств каждой непустой 
цепи из © принадлежит 9. 

Множество А называется порождающим множество 
М, ели АС МС СА. Множество М называется ко- 


иечно порожденным, если у него имеется конечное по- 
рождающее подмножество. Для системы оболочек э 
утверждения: 1) система $ алгебраична и каждый 
идеал конечно порожден; 2) каждое множество МЕ 


конечно порождено; 3) система > удовлетворяет усло- 
вию максимальности, — эквивалентны. 

Идеал [ называется неприводимым (абсолютно не- 
приводимым), если он не может быть представлен у: 
виде пересечения конечного (соответственно `любого) 
числа отличных от [ идеалов. Если система оболочек 
$ удовлетворяет условию максимальности (алгебраич- 
на), то каждый идеал Г может быть представлен в 
виде пересечения конечного (соответственно любого) 
числа неприводимых (абсолютно неприводимых) идеа- 
лов. Максимальный собственный идеал множества Е 
называется ультраидеалом. Для каждых двух из трех 
понятий: неприводимый идеал, абсолютно неприводи- 
мый идеал и ультраидеал — приводятся условия, при 
которых они эквивалентны. 

Изолированной частью множества М называется пе- 
ресечение всех ето порождающих подмножеств: „ЛА 
0 А. Утверждения: 1) хЕСМ\УУМ; 
АЕМ С СА 
2) ЕСМ и М {=} порождающее множество для М; 
3) хЕС(М {}) — эквивалентны. Элемент х назы> 
вается абсолютно свободным, если из х 6 А, где А— 
порождающее множество для Ё, следует, что и 4{2} — 
порождающее множество для Ё. Если система оболо- 
чек © алгебраична, то множество всех абсолютно сво- 
бодных элементов совпадает с пересечением всех уль- 
траизеалов. Рассматривается фактор-структура 5/1, вво- 
дит.я понятие абсолютно свободного над идеалом 1 
элемента и доказывается, что для алгебраической си- 
«темы оболочек $ множество всех абсолютно свобод- 
пых над идеалом Г элементов совпадает с пересечением 
всех содержащих идеал Г ультраидеалов. 

Множество М называется независимым, если оно 
совпадает со своей изолированной частью ЛМ. Для 
независимости множества М необходимо и достаточно, 


чтобы из включения АСМ вытекало равенство МГ] 
ГП СА=А. Объединение цепи независимых множеств 
‘независимо. В алгебраической системе оболочек % для 
каждого независимого множества существует содержа- 
щее его максимальное независимое множество. Если 
для множества М существует независимое порождаю- 
пщее множество, то оно называется базисом множества 


Алгебра 


1956 г. 


М. Если система оболочек © алгебраична, то для каж- 
дого элемента базиса существует ультраидеал, не со- 
держащий этого элемента. Если система оболочек $ 
алгебраична и Е конечно порождено, то для каждого 
собственного идеала Г существует содержащий его 
ультраидеал. 

Каждое симметричное бинарное отношение 5, задан- 
ное на ЕЁ, определяет в Е некоторый оператор замы- 
кания. Если а56, то элементы а и 6 называются орто- 
гональными. Множество 4 тогда и только тогда по- 
рождает множество Ё (относительно оператора замы- 
кания соответствует отношению 5), когда каждый 
элемент, ортогональный к каждому элементу множе- 
ства А, принадлежит замыканию пустого множества. 
Множество -4 называется ортогональным, если любые 
два его элемента ортогональны и ни один элемент не 
ортогонален сам себе. Для ортогональности множества 
А необходимо и достаточно, чтобы два его подмно- 
жества А; и 4. тогда и только тогда были ортого- 
нальны друг другу, когда их пересечение пусто. Орто- 
гональное множество независимо. Для каждого орто- 
гонального множества 4 имеется содержащее его мак- 
симальное упорядоченное множество. Для того чтобы 
ортогональное множество А было максимальным. не- 
обходимо и достаточно, чтобы каждый элемент х, ор- 
тогональный к любому элементу множества А, был . 
ортогонален сам себе. Если каждый ортогональный 
себе элемент принадлежит замыканию пустого мно- 
жества, то отношение 5 называется орто-симметричным. 
В орто-симметрично упорядоченном множестве каждое 
максимальное ортотональное множество является орто- 
гональным базисом, и, следовательно, для каждого 
ортогонального множества .4 имеется содержащий его 
ортогональный базис. Приводится ряд условий, экви- 
валентных орто-симметричности 5. Изложение дается 
с большим количеством примеров. А. Х. Лившиц 


АЛГЕБРАИЧЕСКАЯ ТЕОРИЯ СХЕМ СВЯЗИ 
И УПРАВЛЕНИЯ 


5140. —К вопросу о синтезе счетных схем. Рогин- 
ский В. Н., Сб. науч. работ по проводн. связи АН 
СССР, 1954, вып. 3, 169—188 
Рассматривается вопрос о построении наиболее эконо- 

мичных релейно-контактных схем для счета числа им- 

пульсов, передаваемых одной серией. После характе- 
ристики основных элементов счетных схем устанавли- 
вается, что необходимое число счетных реле п для 


счета № импульсов определяется соотношением: 2" — 
—2М. Далее рассматриваются варианты таблиц вклю- 
чения для схем, обеспечивающих счет наибольшего ко- 


личества импульсов, в которых 2М =2”. Устанавли- 
вается, что наиболее рациональными являются табли- 
цы, в которых соседние такты отличаются изменением 
состояния только одного реле. Для этих таблиц рас- 
сматриваются возможные их варианты для двух и трех 
реле и устанавливается, что выбор того или другого 
варианта не дает значительного изменения в числе 
контактов. 

При рассмотрении схем с неполным числом импуль- 


сов, в которых 2" 1<2М <2", предварительно прово- 
дится исследование соотношений для составления 
структурных формул. Автор различает в таблице так- 
ты срабатывания, удержания и отпускания и получает 
для структурных формул цепей, воздействующих на 
элементы схемы, следующие выражения: а) при нали- 
чии у реле одной обмотки: Ё,= (В, -+=С,)Х или 


Е» = (Вх +=Н,) Х; 6) при наличии у реле противо- 
действующей обмотки (обозначается Х) : Р=(В„-+ =)х- 


и 


№7 


+ =Н„Х, где В, С. и Н, — формулы цепей сраба- 
тывания, удержания и отпускания реле Х. 

Далее вводится понятие о неиспользуемых тактах и 
исследуются случаи, когда они могут быть учтены для 
упрощения формул. Устанавливается, что могут быть 
приписаны в виде суммы: к В, формулы неиспользуе- 
мых тактов, в которых реле Л не работает; к С; и 
Нх формулы неиспользуемых тактов, в которых это 
реле работает. 

На основе полученных соотношений рассматриваются 
примеры составления формул схем с тремя реле дия 
счета трех импульсов и для счета 16 и 13 импульсов 
с четырьмя реле. 

В заключение рассматривается вопрос о числе кон- 
тактов в схеме. Устанавливается, что наиболее вытод- 
ными являются схемы, в которых счетные реле рабо- 
тают попарно, причем каждая последующая пара реле 
зависит от обоих реле предыдущей пары. Приводится 
получаемая при этом схема и производится сравнение 
ес с существующими в АТС другими схемами. 

М. А. Гаврилов 
5141. Применение двухэлементной булевой алгебры 

к электронным схемам. Греневский, Бохе- 

нек, Марчинский (АррИсаМоп оЁ Ъ1-еетеп- 

ба! Воо]еап а]оеБта фо е]естоше сисаИз. Сте- 
лем Е1 НепгуКк, ВосвепеКк Кгузёбуп, 

Магс2уйзК! Вощиа1 4), Збафа 10%.. 1955, 

2, 7—76 (англ.; рез. польск., русс.)- 

На основе двухэлементной булевой алгебры авторы 
строят исчисление и применяют сго к синтезу элек- 
тронных элементов цифровых машин: арифметических, 
управляющих и запоминающих устройств — пред- 
полагается, что эти элементы не имеют обратяых свя- 
зей. Для этой цели автор рассматривает матрицу с 
произвольным конечным числом строк и столбцов. 
элементами которых являются (0 и 1 двухэлементной 
булевой алгебры. Столбцы соответствуют проводам, 
а следующие друг за другом элементы столбца соответ- 
ствуют состояниям данного провода в последователь- 
ные моменты времени. Таким образом отдельные строки 
матрицы показывают состояния проводов в определен- 
ный период времени. Сдвиг столбца на одно место вниз 
соответствует запаздыванию на единицу времени. 
Цифра 1 соответствует стандартному импульсу, а 0 — 
отсутствию импульса в данный момент. 

Посредством булевых операций над элемептами ма- 
трицы и операции задержки авторы определяют опера- 
ции над матрицами, которые служат для описания 
некоторых электронных схем. Авторы дают элемен- 
тарные примеры применения своего исчисления к опи- 
санию действия и построения некоторых очень про- 
стых арифметических, запоминающих, «обучающихся» 
и управляющих устройств. Новым в этой работе яв- 
ляется единообразное и весьма систематичное описа- 
ипе посредством матриц различных элементов элек- 
тронных машин. Используя свой метод, авторы 
описывают алгебраически некоторый аппарат, не имею- 
щий обратных связей и имитирующий в крайне упро- 
щенном виде механизм условного рефлекса. 

Аналогичные проблемы могут рассматриваться с 
несколько отличной точки зрения посредством исчис- 
ления (формально отличного, но в действительности 
аналогичного во многих отношениях), описанного Мак- 
Каллохом и Питсом (МеСиосЬ УМУ. $., Риз \., Вий. 
Мабв. В1орвуз!с$, 1943, 5, 115—133). 

А. Сг2есогсгук, 0. Ра\ак 
5142. Некоторые особые вопросы алгебры переклю- 
чательных схем. Пул (Е шое №1]2оп4еге оп4сг\уегреп 

116 Че зспаКе!асерга. Рое!1 У. Г. уап 4е, 

шрешеит (0 тес), 1955,67, № 1, Е. 9— Е. 14 (голл.; 

рез. англ.) 


Алгебраическая теория схем связи и управления 


Излагается ряд приемов, полезных при синтезе кон- 
тактных схем. Сначала излагается двойственное пре- 
образование плоских двухполюсников и преобразование 
трехлучевой звезды в треугольник, треугольника в 
трехлучевую звезду и четырехлучевой звезды в четы- 
рехугольник. Отмечается, что преобразование четырех- 
угольника в четырехлучевую звезду не всегда воз- 
можно. Указывается, что в связи с трудностью полу- 
чения мостиковых схем из алгебраических выражений 
проектировщику необходимо знать определенный запас 
простых мостиковых конфигураций. Затем дается вве- 
дение в теорию симметрических контактных схем. 
Описываются симметрические булевы («переключатель- 
ные», по терминологии автора) функции и методика 
их реализации с помощью симметрических решеток. 
Рассматривается синтез по Шеннону схемы для 
534 (ш, х, у, 2) методом симмегрических решеток (15 
контактов) и комбинированным методом симметрических 
решеток и двойственного преобразования (14 контак- 
тов). Без объяснения синтеза приводится схема для 
за (ш, х, У, =) с 13 контактами (фиг. 1). Со ссылкой 
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иг. | 
К реф. 5142 
иа Шеннона рассказывается о задаче равномерного рас- 
пределения контактной нагрузки реле в контактных 
пирамидах. В заключение рассматривается синтез двойч- 
ного релейно-контактного сумматора. Приводится сто 
один вариант © промежуточными реле для переноса и 
четыре однотактных варианта. В трех однотактных 
вариантах используются реле с противоположно направ- 
пленными обмотками, реализующие функцию # —у= 
= ’у-- ху’. Наиболее простой вариант автор считает 
новым (фиг. 2, гдеаи В— слагаемые, "с —циереное из 


га 


К реф. 5142 

предыдущего разряда, 4 — переносе в следующий раз- 

ряд, 5 — сумма). | 
Примечание референта. На фиг. 18 вместо 

5 ошибочно” указано 523: Фиг. 17 реализует не 


1,3,4 
4) а 5) .: Не названы, но имеются в виду следую- 


щие статьи К. Э. Шеннона: (1) Тгапв. АТЕЕ, 1938, 57, 
713; (2) Вей Зузё. Тесви. 7Т., 1949, 28, № 1, 59. Рефе- 
рент показал (РЖМат, 1955, 4012), что все функции 4 
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переменных, неоднотипные с 5 1.3.4 (ш, х, у, 2), - реали- 


зуемы не более чем с 13 контактами. Поэтому из пред- 
ложенной Пулом схемы (фиг. 1) вытекает, что любая 
функция 4 переменных реализуема не более чем с 13 
контактами (Шеннон в статье (1) предположил, что 
51,3,4 (№. 2, У, 2) реализуема не менее чем с 14 контак- 


тами). Г. Н. Поваров 
5143. 
ский С.В., Чегис И. А., Успехи матем. наук, 

1955, 10, № 4, 182—184 

Вводится определение теста и вкратце «излагается 
математическая теория составления тестов для анали- 
за неисправностей в схемах в случае, если эти неис- 
правности носят систематический (не случайный) 
характер». 

Формулируется общий алгоритм . для нахождения 
тестов (в частности, минимальных тестов) и расема- 
триваются тесты для (однотактных) контактных 
схем с двумя родами неисправностей: короткое замы- 
кание контакта и разрыв контакта. Указывается, что 
общий алгоритм даже для сравнительно простых схем 
{реализующих функции от 6 — 8 переменных) стано- 
вится слишком громоздким. В конце сообщения при- 
ведено несколько результатов, касающихся _ тестов 
для некоторых классов контактных схем. О.`Б. Лупанов 
5144 К. Релейные схемы в телефонии. Рогин- 

ский В. Н., Харкевич А. Д. М., Связьиздат, 

1955, 166 стр., илл. 

Теория релейных схем излагается в се инженерном 
виде применительно к задачам, имеющим место в авто- 
матической телефонии. В приложениях даны перечень 
основных формул, предметный указатель и указатель 
литературы. 

В введении формулируется общая задача создания 
релейной схемы по заданным условиям ее работы, при- 
водится краткий обзор развития теории релейных схем 
и характеризуется ее современное состояние. 

В гл. Г рассматриваются основные определения, 
относящиеся к релейным схемам. Классифицируются 
элементы схемы и определяется их назначение и функ- 
ции, дается характеристика, однотактных и многотакт- 
ных схем, а также схем с параллельно последователь- 
ными и мостиковыми соединениями. Рассматриваются 
методы алгебраической записи релейных схем, а также 
основные законы и соотношения алгебры релейных 
‹<схем. Рассматриваются, кроме того, общие соотно- 
шения, позволяющие определить количество реле, не- 
обходимое для реализации схемы, а также количество 
цепей, которое можно получить при данном числе 
реле. 


В гл. П рассматриваются общие вопросы преобразо- 
вания релейных схем. После общей формулировки за- 
дачи преобразования и ее значения при синтезе и ана- 
лизе схем рассматриваются примеры применения для 
преобразования схем законов алгебры релейных схем. 
Затем приводится вывод общих формул преобразования 


релейных схем и рассматриваются примеры применения . 


этих формул. Рассматривается также преобразование 
схем с применением закона инверсии и схем, содержа- 
щих обмотки нескольких реле. В заключение приводят- 
ся примеры синтеза и анализа простейших однотакт- 
ных релейных схем. 

Гл. Ш посвящена рассмотрению вопроса об учете 
неиспользуемых состояний. Неиспользуемыми состоя- 
ниями авторы называют такие комбинации состояний 
реле, которые по условиям работы схемы никогда 
не встречаются. Авторы вводят понятие об общем ре- 
шении, в котором равнозначные решения, учитывающие 
неиспользуемые состояния, вписываются в виде числи- 
теля и знаменателя «условной дроби» и при преобразо- 
ваниях структурной формулы могут быть использованы 


Алгебра 


О тестах для электрических схем. Я бло н-` 


1956 г. 


на равных правах: Учет неиспользуемых состояний в 
ряде случаев позволяет производить дополнительные 
упрощения релейных схем. После формулировки 
основных определений, относящихся к неиспользуемым 
состояниям, рассматриваются преобразования рав- 
нозначностей, включающих эти состояния и методы 
упрощения общего решения. В заключение рассма- 
триваются примеры учета неиспользуемых состояний 
и дополнительные равносильности, вытекающие из 
заданной последовательности работы реле в схеме. 

В гл. [У рассматриваются вопросы синтеза однотакт- 
ных схем на примере решения задачи построения «кон- 
тактных пирамид» фиксирующих схем, применяемых 
в автоматической телефонии. Проводится рассмотре- 
ние различных кодов фиксации и необходимого коли- 
чества реле. Рассматривается синтез одной из пирамид 
с учетом неиспользуемых состояний. В заключение 
рассматривается построение пирамиды с М выходами, 


соответствующими некоторым из 2” состояний схемы 
из п реле, с учетом ограниченного числа контактов, 
размещаемых на каждом реле. 

В гл. У проводится рассмотрение методов синтеза 
многотактных релейных схем. Излагается методика 
составления таблиц включения и методика синтеза 
цепей отдельных элементов по этим таблицам. Приво- 
дится пример синтеза многотактной схемы с расшире- 
нием структурных формул отдельных цепей на осно- 
вании общих формул преобразования и равнозначно- 
стей. Показывается, что расширение структурных 
формул позволяет в некоторых случаях получать более 
простые окончательные структурные формулы всей 
схемы в целом. р 

В гл. УГ рассматриваются методы построения релей- 
ных счетчиков, являющихся наиболее важными узлами 
схем автоматических телефонных станций. В начале 
главы дается классификация счетных схем и входя- 
щих в них элементов. Затем рассматриваются возмож- 
ные последовательности (таблица включения) для реа- 
лизации схем и анализируется сложность получаемых 
при этом схем. Устанавливается, что наиболее простые 
решения получаются в схемах, в которых счетные реле 
работают парами или тройками. В заключение рассма- 
триваются исполнительные цепи в счетных схемах. 

В гл. УП проводится рассмотрение методов анализа 
релейных схем. Вначале рассматриваются правила 
определения условия работы элементов схемы при на- 
личии в ней последовательных и параллельных цепей 
по отношению к данному элементу. Далее рассматри- 
вается методика преобразования схем с мостиковыми 
соединениями к параллельно-последовательным при 
помощи выделения цепей, проходящих через началь- 
ные и конечные элементы, приводятся примеры ана- 
лиза схем с последовательным соединением реагирую- 
щих органов элементов и рассматривается методика 
определения последовательности действия элементов 
в многотактных релейных схемах. 


В гл. УШ рассматриваются практические при- 
меры синтеза телефонных схем, а именно: гасителя 
одной серии импульсов, гасителя двух серий импуль- 
сов, релейного счетчика и двухсторонней соединитель- 
ной линии между станциями ЦБ Х 3 Х2 и ЦБХ2. 

В целом книга представляет собой полезное пособие 
для лиц, работающих в области релейных схем, в 
частности для лиц, работающих в области телефонии. 
Особенностью книги, отличающей ее от других работ 
по теории релейных схем, является изложение и исполь- 
зование методики учета неиспользуемых, а также 
безразличных состояний. Недостатком книги является 
отсутствие изложения методов построения схем с мо- 
стиковыми соединениями, которые ко, — дают 
наиболее простые схемные решения. М. А. Гаврилов 
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5145 К. Логическое исследование электрических 
цепей и двоичных систем. Игонне, Греа (Е де 
1юс14ие 4ез стсийз 6есй14иез её 4ез зухетез Ъ1та]- 
тез. НтооппебВ., СгбвавВ. Раг!з, Е41опз. Вег- 
сег — Геугаш, 1955, р. УПТ + 452, 3500 #г) (франц.) 
Монография по теории релейных схем, рассчитанная 

на инженеров-практиков и содержащая систематиче- 

ское изложение основных сведений почти по всем раз- 
делам современной теории релейных схем. В гл. 1 по- 
пулярно объясняются основные понятия булевой алгеб- 
ры и теории множеств. В гл. 2 дается общее представ- 
ление об электромагнитных реле и шаговых переклю- 
чателях. Гл. 3 посвящена применению булевой алгебры 

: контактным двухполюсникам; дается электрическая 

интерпретация логических операций и рассматриваются 


° алгебраические методы упрощения контактных двух- 


\ 


полюсников. Здесь же описано графическое инверси- 
рование плоских схем. В гл. 4 излагается метод мини- 
мизирующих карт Гарвардского университета. Гл. 5 
носвящена геометрическим методам изображения и 
упрощения контактных двухполюсников. Схема с п 
реле рассматривается как гиперкуб в, п-мерном про- 
странстве. Вершины соответствуют состояниям реле, 
ребра и грани — комбинациям состояний. Эта геоме- 
трическая методика применима также в логике, в коло- 
риметрии и при проектировании ящиков зависимости 
для устройств механоэлектрической централизации на 
железных дорогах. Описывается также карточный 
метод Карнау (РЖМат, 1955, 3442). В гл. 6 рассматри- 
вается упрощение схем другими методами. На примерах 
показано, как упрощать схемы введением мостиков. 
В свете новейших работ (РЖМат, 1955, 4012; 1956, 
789 п др.) содержание гл. 6 представляется несколько 
наивным. В гл. 7 рассказывается о преобразованиях 
однотипности в смысле Г. Пойа, а в гл. 8 вводится по- 
нятие типовой схемы как представительницы класса 
однотипных схем. Гл. 9 посвящена симметрическим 
схемам. Описан метод  симметрических решеток 
К. 9. Шеннона. В гл. 10 говорится о многополюсни- 
ках и о возможностях их упрощения путем объединения 
контактов, принадлежащих разным исполнительным 
цепям. В гл. 14 рассматривается кодирование сигналов 
двоичными импульсами, а также двоичное кодирование 
десятичных чисел. Кратко описываются шифраторы 
и дешифраторы на многопозиционных переключателях, 
эле и вентилях,в том числе дешифраторы типа электри- 
ческого замка. В гл. 12 описываются разные способы 
воздействия контактных цепей нареле. Рассматриваются 
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нормальные, инверсные и смешанные схемы, а также 
схемы блокировки. Гл. 13 посвящена многотактным 
схемам. Дается новая классификация мнототактных 
схем — схемы с внутренней работой, управляемые схе- 
мы и смешанные. Первыс совпадают с автономными 
системами в смысле В. И. Шестакова (РЖМат, 1955, 
2422). К управляемым относятся схемы, питаемые по- 
следовательностями импульсов и остающиеся в одном: 
и том же положении в интервалах между импульсами. 
Рассмотрение ограниченс многотактными схемами, 
где в каждом такте движется только одно реле. Схемы, 
где в одном такте движутся несколько реле, допусти- 
мы, по мнению авторов, лишь как частные случаи, 
а вообще их надо избегать. В управляемых схемах раз- 
личаются переходные и устойчивые такты. Описы- 
вается методика Д. А. Хафмена (РЖМат, 1955, 3444). 
Гл. 14 посвящена схемам с шаговыми переключате- 
лями. В гл. 15 рассказывается о времени срабатывания 
реле и о замедлении реле. Гл. 16 содержит ряд типич- 
ных релейных схем (схему приема абонентских импуль- 
сов на АТС, схему управления электродвигателем и т. п.}. 
Гл. 17 посвящена применению булевой алгебры к вен- 
тильным и электронноламповым схемам. В гл. 18 булева 
алгебра применяется к проектированию ящиков за- 
висимости в устройствах механоэлектрической центра- 
лизации сигналов и стрелок на железных дорогах и 
к проектированию релейных схем автоблокировки. 
Гл. 19 содержит описание фотонаборной машины «Люми- 
тип» (или «Фотон»), сконструированной авторами. Ре- 
лейные цепи машины проектировались алгебраически. 
Гл. 20 содержит каталог типовых схем для 3 и 4 пере- 
менных, а также некоторые вспомогательные таблицы. 
Приводится библиография (28 назв.) с кратким исто- 
рическим обзором и французско-английский словарик, 
позволяющий читать книгу без обычного словаря. Книга 
снабжена предисловием Како (АШегё Са4иоё) и крат- 
ким введением, где авторы отмечают важность при- 
менения булевой алгебры для построения сложных ав- 
томатов. 

Книга написана весьма последовательно и система- 
тически, простым и ясным языком и вполне способна 
быть руководством для инженеров-практиков. Следует 
однако отметить, что история вопроса изложена не 
всегда точно. Г. Н. Поваров 


См. также: 5072, 5074, 5076, 5161, 5166, 5191, 5210, 
5243, 5246, 5287, 5447, 5453, 5455 К, 5484, 5490, 5494 
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5146. О свойстве Лебега в равномерных простран- 
ствах. Г П. Исэки (Оп Ше ргорегёу о! ГеЪезсче 
11 чиМогоз зрасез. Т, 1. Тз6К1 Ктуозь 1), Ргос. 
Тарап Асаа., 1955, 31, № 4, 220—221; № 5, 210—271 
(англ.) 

Автор говорит, что открытое покрытие равномерного 
пространства Ё обладает свойством Лебега, если суще- 


- ствует такая окрестность диагонали У из системы окре- 


стностей диагонали, задающей равномерную структуру 
в Е, что для каждой точки х6Ё множество (х) содер- 
жится в одном из элементов покрытия. Доказываются 
теоремы следующего типа: Если равномерное простран- 


_ ство бикомпактно, то любое его открытое покрытие 


У 


| 
| 


обладает свойством Лебега. Если каждое открытое 
покрытие равномерного пространства Е обладает 
свойством Лебега, то всякая функция, непрерывная 
на Е, равномерно непрерывна. Для случая метрического 


пространства результаты заметок известны (Мошегто 
А.А., Рехою М. М., РогбисаНае та.,1951, 10, 105— 
113). С. Шварц 
5147. —О комбинации двух характерных преобразований 

близости в топологических пространствах. Жемона 

(ЗиПа сот па21опе 41 4ие сага Йег1зИсве бгазГогта- 

оп ЧеЙа сопИсийаА пес зрат1 $0ро1ос1е1. Ч еу- 

топа Ги4оу!со), Веп4. шаб. е аррИс., 

1954, 14, № 1-2, 200—208 (итал.) 

В одной из своих предыдущих работ (Веп4. таё. е 
аррИе., 1953, 12, № 3-4) автор, рассматривая общие 
топологические пространства, получающиеся при раз- 
личных топологизациях одного и того же множества, 
вводит понятие сопряженной топологизации, при кото- 
рой замыкание р определяется через замыкание рф 
в первоначальном пространстве следующим образом: 
р*Е =С (Е — Е), если Е — непустое множество про- 


СЕ 


5148 


странства 5, где С (14) означает дополнение множества 
„А относительно всего пространства © (замыкание пус- 
того множества пусто). Полученное пространство на-„. 
зывается # сопряженным к 5 и обозначается через 5. 
Имеем 65 —=5. 

В настоящей статье автор вводит еще одно преобра- 
зование близости в общих топологических простран- 


ствах, определяемое формулой оЁ = У;оЁ;, где сумми- 
рование распространено на все подмножества В; мно- 
жества Е. Соответствующее пространство обозначается 


через 5. Такое преобразование переводит всякое общее 
топологическое пространство в пространство типа И 
(т. е. окрестностное). Для Г-пространств и только для 


них 5 =. Соотношение 5 = 5 имеет место всегда. 


Далее оказывается, что выполнение двух условий (“) 
3 * 
* = 


® № 
5 = и (В) 5 = 5 необходимо и достаточно для того, 


* 

чтобы 5 и „5 одновременно были У-пространствами. 
Приводятся примеры общих  топологических про- 
странств, для которых одно из этих условий выполне- 
но, а другое нет, т. е. примеры, в которых из двух 
сопряженных пространств только одно будет У-про- 
странством (ср. РЖМат, 1955, 4296). М. Ф. Бокштейн 
5148. Видоизменения понятия компактности. Бана- 

шевский (АЪЗбаосеп 4ез КошракбВейзЪести- 

{ез. Вапазсве\зК1 Вегпвага). Агсв. 

МафЪ., 1955, 6, № 4, 320—329 (нем.) 

Разбираются различные видоизменения введенного 
П. С. Александровым и П. С. Урысоном (Тр. Матем. 
ин-та АН СССР, 1950, 34, 5—94) понятия К-компакт- 
ности: топологическое пространство ^-компактно (где 
К — некоторое кардинальное число), если из всякого его 
открытого покрытия мощности К можно выбрать под- 
покрытие меньшей мощности. Ни для одного из этих 

‚ видоизменений, так же как и для самой А-компактно- 
сти, теорема о произведении не верна. Ю. М. Смирнов 
5149. О нульмерных пространетвах. Банашев- 

ский (ОБег паПаппетзопа!е Вёише. Вапа- 

зсвреузК1 ВегпВаг4), Мат. Масрг., 1955, 

13, № 3—4, 129—140 (нем.) 

Изучаются нульмерные пространства в их связи с 
неархимедовыми метризациями (РЖМат, 1956, 4387) и 
неархимедовыми равномерными структурами, введен- 
ными Монна (Моппа А. Е., о4асаМопез ша\., 1950, 
12, 122—133, 179—191): Равномерная (вейлевская) струк- 
тура множества В называется неархимедовой, если она 
обладает базой (Воптрак! М., Торо]ог1е оёпёга]е, Свар. 
1—П, Асбиа|. 361. ш@азт., 1948, 858), состоящей из 
таких «окружений» (епбойтаее) ИС. ВХ В, что для 
любой пары (х, у) ЕП найдется такое 2ЕВ, что 
(2, 2) СИ и (2, у) 60. Монна доказал, что топологиче- 
ское пространство В тогда и только тогда обладает 
неархимедовой равномерной структурой (совместимой 
с его топологией), когда оно нульмерно. Автор для 
каждого нульмерного пространства В строит нульмер- 
ное бикомпактное расширение СВ, наибольшее в смысле 
обычном для теории бикомпактных расширений, и по- 
казывает, что для таких пространств В определенная 
с помощью покрытий размерность 41 В = 0 тогда и 
только тогда, когда В нормально и СВ совпадает с мак- 
симальным бикомпактным расширением ВВ. В общем 
случае расширение СВ оказывается пространством ком- 
понент. расширения ВВ. Отметим еще следующие резуль- 
таты: Прекомпактная равномерная структура вполне 
регулярного пространства тогда и только тогда является 
неархимедовой, когда (компактное) пополнение равно- 
мерного пространства, порожденного этой структурой, 
нульмерно. Нульмерное пространство тогда и только 
тогда имеет счетную базу, когда в нем можно ввести 
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1956 г. 


вполне ограниченную неархимедову Метрику. В нуль- 

мерных небикомпактных пространствах всегда имеется 
несчетное число открыто-замкнутых множеств. 

Ю. М. Смирнов 

5150. Расетояние между замкнутыми множествами, 

определенное академиком Димитрием Помпейю. Ганя 

(Раша ше ша! 1осЬ1зе питодиза 4е асадеп- 

слапи! ЭРноте Рошреш. Сбапеа Тидот), 5м- 

411 $1 сегсеёёг шаф., 1954, 5, № 1-2, 25—28 (рум.; 

рез. русс., англ.) 

В 1905 г. Помпейю в своей докторской диссертации 
(Ротреа Р., Апиа. Рас. Тощощзе, 1905, 7, зег. 2, 264— 
315) дал следующее определение расстояния двух 
замкнутых подмножеств плоскости: Д(А, В) = 
= ЗИраед св 9 (а, 6) -Е ЗАРьЕв тЕсда (а, 5) (4 (а, 9) есть 
расстояние между точками а и Ь). Лишь слегка отлич- 
ное определенге, 5 (1, В) = шах {зар д св 4 (а, 0), 
Зарьев Пл 9 (а, 6}, было предложено впоследствии 
Ф. Хаусдорфом (НаиздотЙ Е., Стипе 4ег Мепвеп- 
1ерте, ВегПп-Ге1р2лс, 1914) для замкнутых подмножеств 
произвольного метрического пространства Ё; это рас- 
стояние (отклонение) 5 (.4, В) позволило ему ввести 


в рассмотрение метрическое пространство 2Е всех замк- 
нутых подмножеств пространства Ё. Настоящая статья 
представляет собой очерк результатов, полученных в, 


направлении изучения пространства 2Е. Приводятся 
соответствующие указанной метризации топологизация 
А. Маркова и равномерная топологизация Н. Бурбаки; 
излагается результат М. Войдыславского о связи между 


топологическими свойствами пространств Ё и ри 
также некоторые другие результаты и еще не `решен- 
ные проблемы в этом направлении; приводятся резуль- 
таты ряда авторов, в том числе и автора настоящей 
статьи, касающиеся строения и свойств симметрических 
степеней метрического пространства Е, т. е. подпро- 


странетв пространства 2Ё, элементами которых явля- 
ются лишь конечные множества, состоящие не более 
чем из п точек пространства Ё; наконец, указываются 
применения метрики 6 в теории функций и в теории 
аналитических множеств. 

Примечание референта. Необходимо отме- 
тить неудовлетворительность английского и особенно 
русского резюме. М. Ф. Бокштейн 
5151. 


Комбинаторная топология — поверхностей. 
Джейме (СошЫпаота| &0оро]осу о зигЁасез. 
Ташез ВоБегё С.), Ма. ' Мас., 1955, 29, 


№ 1, 1—39 (англ.) 

Алгебраическим комбинаторным методом доказана 
основная (классификационная) теорема комбинатор- 
ной топологии поверхностей. Получены также неко- 
торые факты о разветвленных и неразветвленных /на- 
крытиях поверхностей. 

Пусть Р — комбинаторная поверхность (двумерное 
многообразие), разрезанная проведенными на ней ли- 
ниями на куски, гомеоморфные открытым кругам. Ориен- 
тировав произвольно ребра (разрезы) и сопоставив 
каждому из них некоторый символ а, 6, с, ..., мы можем, 
обходя в том или ином направлении контур каждого. 
куска поверхности, написать ряд соотношений, на- 
пример вида афа-? с! 4с = 1, где показатель —1 озна- 
чает, что движение происходит против направления 
ребра, а приравнивание всего произведения единице 
означает, что обход закончен. Приведены условия, ко- 
торым должна удовлетворять система таких соотноше- 
ний, для того чтобы она описывала некоторую поверх- 
ность, и правила преобразования системы соотношений, 
не меняющие топологической структуры поверхности. 
После этого несложным комбинаторным подсчетом най- 
дены канонические формы поверхностей и доказано их 
топологическое различие. 


—24— 
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Дальнейшая часть статьи посвящена изучению рима- 
новых поверхностей и накрытий. Установлены (тем 
же методом) различные факты, как, например, следую- 
щие: любая замкнутая ориентированная поверхность 
может служить двуслойной римановой поверхностью, 
а также римановой поверхностью, имеющей ровно че- 
тыре точки ветвления одинакового индекса; любая 
замкнутая неориентированная поверхность может быть 
представлена в виде двуслойной (неразветвленной) 
накрывающей над замкнутой ориентированной повер- 
хностью и другие. Статья не требует предварительных 
знаний по топологии и содержит много примеров. 

В. 


Болтянский 
5152. Карты на торе, состоящие из семи областей. 
Лич (Зеуеп гез1ор тарз ой а югаз. ГеесВв 


Товп), Ма. Са2.,- 1955, 39, № 328, 102—105 

(англ.) 

Известно, что тор может быть разбит на семь обла- 
стей (гомеоморфных кругу) таким образом, что каждые 
две из них имеют общую часть границы. Из того, что 
эйлерова характеристика тора равна нулю, легко вы- 
текает, что пересечение любых двух из этих областей 
связно, т. е. является простой дугой. Следовательно, 
рассматриваемые семь областей являются топологи- 
ческими шестиугольниками, примыкающими друг к 
другу целыми сторонами. Автор исследует, каким об- 
разом «карта» из семи таких областей может быть рас- 
положена на торе. Доказано, в частности, что на ме- 
трическом торе (получаемом вращением окружности) 
существуют семь конгруэнтных между собой шестиуголь- 


ных областей, попарно имеющих общую сторону. 
В. Г. Болтянский 
5158. О плотности двумерных полиэдров. Епи- 


фанов Г. В., Докл. АН СССР, 1955, 103, № 2, 
189—190 
Референтом (Докл. АН СССР, 1950, 75, № 5, 605) 
было определено понятие плотности (числа соседства) 
и показано, что плотность любого двумерного компакта 
> 6. Стоун показал (РЖМат, 1954, 3975), что плотность 
любого двумерного компакта <7, и поставил вопрос 
о выделении всех двумерных полиэдров, имеющих 
плотность 6. Полный ответ на этот вопрос содержится 
в реферируемой работе. Плотность 6 имеют только те 
двумерные полиэдры, каждая размерная компонента 
которых или является псевдомногообразием с непу- 
стым краем, или получается из некоторой поверхности 
склеиванием точек, причем число г склеиваний связано 
соотношением 0 г -- $ = 6), где ‘у — эйлерова ха- 
рактеристика поверхности, а $ — число других раз- 
мерных компонент, примыкающих к рассматриваемой. 
В заключение вводится понятие локальной плотности. 
В. Г. Болтянский 
5154. Добавление к работе «Обобщение леммы Шпер- 
нера и его приложения к замкнутым покрытиям и 
неподвижным точкам». Багемил (А44еп4им ю 
«Ап ехбепз1оп оЁ Зрегпег’з ета, \16В аррИсайопз 
бо с10зед-зек соуегшез ап Ихе ропёз. Вазе- 
ш1ь 1 Е.), РЕипдат. шаёЪ., 1955, 41, №2, 351 (англ.) 
Замечание о том, что ранее полученные результаты 
(РЖМат, 1954, 5487) справедливы при несколько более 
общих предположениях. В. Г. Болтянский 
5155. Число локально ограниченных ’ориентиро- 
° ванных графов. Кац, Паузлл (ТЬе пишЬег о! 
ТосаШу гезилсёе@  @гесбе старз. Каф Гео, 
Роме!1 Ташез Н.), Ргос. Ашег. Ма. 50с., 
1954, 5, № 4, 612—626 (англ.) 
Рассматриваются конечные графы с # ориентирован- 
ными ребрами на п вершинах. Пусть из вершины Р; 


выходит г; ребер и в нее приходит $; ребер. Графы 
© заданными векторами г = (г1,...,Г)), $ == (51,-.., 50), 
где Ул; = 25; = #, называются локально ограниченными. 
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Граф описывается квадратной матрицей С = || с; по- 
рядка п, где с,, =1, если ориентированное ребро идет 
от Р; кР,, и с, =0—в противном случае; все с;; =0. 
Поэтому число т ($, г) графов с заданными $, г равно 
числу матриц С, в которых все элементы суть 0 или1, 
суммы по столбцам образуют вектор $, суммы по стро- 
кам — вектор г и главные диагонали пустые. Сукхатме 
(Зикпабте Р. У., РЬПоз. Тгапз. Воу. 50с. Г.оп4доп, 1938, 
А237, № 780, 375—409) подсчитал число А ($, г) спо- 
собов, которыми решетку в р Х с ячеек можно запол- 
нить элементами 0 и 1 так, чтобы суммы по строкам 
образовали разбиение (вектор) г числа &, -а суммы по 
столбцам — разбиение (вектор) $ этого же &; А (5, г) = 
= А (т, $). Если дополнить матрицы Сукхатме пустыми 
рядами и положить п = тах (0, с), то матрицы С будут 
матрицами Сукхатме с пустыми главными диагоналями. 
Чтобы найти 9 (5, г), достаточно выразить его через 
А (5„,г.). Принимается, что 7) и А линейно аддитивны 


над разбиениями и исчезают хотя бы при`одной отри- 
цательной составляющей разбиения. Сукхатме дал 
алгорифм для подсчета чисел (5, г) и составил таб- 
лицы всех .4,(5, гл) для #=1,2,...,8, совпавшие с 
таблицами Кейли (Сау]еу А., РЬПоз. Тгаюз. Воу. 506. 
Гоп4оп, 1857, А147, 489—499) для некоторых симметри- 
ческих функций веса # =1,2,...,10. Дейвид и ВКен- 
далл (Рау14 Е. М., КепдаИ М. С., В1отевчКа, 1951, 38, 
485—462) пересчитали и расширили эти таблицы до 
1 =12, сообщив при этом о неопубликованных табли- 
цах для & = 14, 15. 


Лемма Г 4(5, г) =т{П(-8) (5, г}. 
Ш (1--5;) есть оператор над двойным разбиением 


Здесь 


(5, г), причем 8; (51... бр... , Зи Га; Грн + › Ги) = 
Е ео Ооо Нани ПРА 
(8-Е 8; ($, г) ==8; ($, г) -- 5, (5, г). 

Лемма П. (1-8) 1==1—8, + —&--.... Ряд 
в правой части оканчивается на т;-й степени, где 


т; = шщ ($;, г;). 


Теорема. т (з, г) = А {Пр (1 - 8;)-1 (5, г)}. 

‚ Теорема дает способ подсчета чисел 7) ($, г). При этом 
оператор приводится к сумме одночленов 'и используется 
линейная аддитивность А. Как пример подробно вы- 
числяется 7 (3,2, 1,1;2, 1,2, 2) =3. Авторы отмечают от- 
личие методики подсчета локально ограниченных графов 
от методики подсчета графов в работах Пойа (РОуа С., 
Асфа таЪ., 1937, 68, № 3/4, 145—254), Харари — Улен- 
бека (РЖМат, 1953, 1128), Дейвиса (РЖМат, 1954, 2489) 
и других. По мнению авторов, подсчет числа 1 (5, г) поле- 
зен для изучения сетей связи. Здесь г; — число пере- 


датчиков, $; — число приемников в 1-м пункте сети. 


Примечание референта. У Сукхатме функция 
А(Р, О) обозначена через Аз (Р, О), где (Р, О) — двой- 
ное разбиение числа &. Г. Н. Поваров 
5156. О понятии равновесности означенных: графов. 

Харари (Оп бе пойоп 01 Ба]апсе 01 а э1епе4 старв. 

Нагагу ЕгашпК), М1сЫ1оап Ма. Х., 1953—1954, 

2, № 2, 143—146 (англ.) 

Означенным графом, или $-графом, автор называет 
такой граф, каждое ребро которого снабжено значением 
--1 или —1. Каждому пути (и, в частности, замкнуто- 
му пути, т. е. циклу) соответствует значение - 1 
равное произведению значений, предписанных ребрам, 
которые составляют путь. Пути и циклы, которым со- 
ответствуют значения --1, называются положительными; 
остальные— отрицательными. Граф называется равно- 
весным, если все его циклы положительны. 

Доказано, что $-граф тогда и только тогда является 
равновесным, когда множество всех его вершин можно 


ОБ 


5157 


таким образом разбить на два взаимно дополнительных 
подмножества, что каждое ребро, концы которого при- 
надлежат одному и тому же из этих подмножеств, поло- 
жительно, а каждое ребро, концы которого принадле- 
жат разным подмножествам, отрицательно. Другое 
необходимое и достаточное условие равновесности 
графа заключается в том, что для любых двух вершин 
графа все пути, соединяющие эти две вершины, имеют 
одинаковые значения. Имеются замечания о перечис- 
лении всех означенных графов с данным числом вер- 
шин и ребер. 

Автор считает, что введенные понятия представляют 
интерес для «некоторых проблем социальной психоло- 


гии». Г. Болтянский 
5157. Зависимость индекса от вложения. Вейер 
(АБЪАпо кеш 4ез ш4ехез уоп 4ег ЕшЪеИлио. 
МУ етег 05 е18), "Атсв. Ма Тоби. 


348—352 (нем.) 

Доказана следующая теорема: Пусть Г, — некоторая 
’-мерная плоскость п-мерного евклидова пространства 
В” (г<п), Г — замкнутый п-мерный шар с центром 
«ег и И = ГПУ. Пусть далее }: 0 -+ Г, — непрерыв- 
ное отображение с единственной неподвижной точкой а. 
Тогда, каково бы ни было целое число С, существует 
такое непрерывное отображение 1: -+ В", совпадаю- 
щее с } на (0, что а является единственной неподвиж- 
ной точкой отображения й, и индекс этой неподвиж- 
ной точки равен 6 В. Г. Болтянский 
5158. — Граничные особенности отображений открытых 

множеств в себя. Вейер (П1е ВапазтешатИ еп 

уоп АБЪИЧипееп оНепег Мепсеп 11 э1св. УМ етег 

Тозей), Мабь. Апо., 1955, 130, № 3, 196—201 (нем.) 

Пусть И — связное открытое ограниченное множество 


евклидова пространства В”, п>>1, удовлетворяющее 
следующему условию: существует такое непрерывное 
семейство г’ отображений множества 0, == 1 
что го есть тождественное отображение множества 
на себя, а при > 0 имеем г (0) < 0. Группы гомо- 
логий множества И имеют конечное число образующих, 


и для каждого непрерывного отображения ] множества 
С в себя определено число Лефшеца 7}. 


Точка а @ И `\\ И называется граничной особенностью 
отображения }:0 +0, если в И существует такая 
последовательность точек {а;}, сходящаяся к а, что 


Нм 7 (а;) =а. Целью работы является доказательство 


следующей теоремы: Если отображение }{: И -+ И не 
имеет неподвижных точек и А; 50, то отображение } 


имеет по крайней мере одну граничную особенность. 
Попутно с доказательством этой теоремы автор уста- 
навливает некоторые другие свойства граничных 0осо- 
бенностей: если } — непрерывное отображение области 
О в себя, не имеющее граничных особенностей и имею- 
щее лишь конечное число неподвижных точек, то сумма 
индексов этих неподвижных точек равна ^, (теорема 3), 
для каждого непрерывного отображения }:ПИ-> И 
существует гомотопное ему отображение, не имеющее 
неподвижных точек и имеющее не более одной гранич- 
ной особенности (теорема 4). 

Примечание референта. Приведенный. в раз- 
деле 4 пример должен быть дополнен следующим усло- 
вием: все точки а; находятся по одну сторону от точки 


а (на прямой (4). В. Г. Болтянский 


5159. Наименыпшее число совпадений. Франц 
(\Поаезавеп уоп КошАепериик еп. Егапа 
\Мо1{ 5 ап8 Сеогр), Ргос. Пегвав. Сопёт. 


Ма\., 1954, 2, Атзбег4ат, 1954, 246—247 (нем.) 
Доклад на математическом конгрессе. Сформулиро- 
ваны результаты о совпадениях двух отображений 
одного п-мерного многообразия в другое, аналотичные 
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результатам Вейера (РЖМат, 1955, 4303, 4304). Указана 
формула, выражающая алгебраическое число совпаде- 
ний через прямые и обратные гомоморфизмы групи 
гомологий, индуцируемые заданными отображениями. 
В. Г. Болтянский 
5160. —О специальных покрытиях конечномерной ефе- 
ры. Красносельский М. А., Докл. АН СССР, 
1955, 103, № 6, 961—964 
Пусть 4 — отображение п-мерной сферы $5” на себя, 
обладающее тем свойством, что отображения 4, .4®,... 
..., АР не имеют неподвижных точек, а АР есть 
тождественное отображение. Замкнутое множество 


ЕС 5” называется множеством первого рода, если 
АР —=РЕ и никакая компонента множества Ё не содер- 


жит двух точек вида х, А’ (1<#<р— 1). Доказаны 
следующие теоремы: Сфера 5” не может быть покрыта 
п множествами первого рода (теорема 2); Пространство, 


получаемое из сферы 5” отождествлением каждых р 


точек х, 4х,..., АР 11, имеет категорию п-1 (тео- 
ема 3). Для доказательства автор применяет резуль- 
ны ны предыдущей работы (РЖМат, 1956, 2852). 
Теорема 3 обобщает теорему Л. А. Люстерника и 
Л.Г. Шнирельмана о категории проективного про- 
странства и теорему А. И. Фета (РЖМат, 1955, 2608). 

В. Г. Болтянский 


5161. 06 итерациях операций Стинрода. Картан 
(Зиг }166гамоп 4ез орбгаЙопз 4е Зеепто. Сагфа и 
Непг!), Сошшепё. ша. Бех., 1955, 29, № 4 
40—58 (франц.) 

Как известно, любые итерированные степени Стин- 
рода линейно выражаются через степени, соответ- 
ствующие допустимым последовательностям, причем 
последние линейно независимы. Автор, пользуясь ме- 
тодом Серра-Тома, уточняет это предложение, пока- 
зывая, что итерированная степень, соответетвующая 
некоторой недопустимой последовательности, линеино 
выражается через итерированные степени, соответ- 
ствующие допустимым последовательностям, лексико- 
графически предшествующим данной (лексикографиче- 
ское расположение определяется не слева направо, 
как обычно, а справа налево). Кроме того, в случае 
нечетного р упомянутые допустимые последовательности 
содержат столько же’ нечетных членов, сколько их 
содержит данная недопустимая последовательность 
(для р=2 это неверно). Метод доказательства позво- 
ляет, по крайней мере в принципе, найти явные выра- 
жения любых итерированных степеней через допустимые. 
Для итерированных степеней ранга 2 автор, проделывая 
все вычисления, находит эти явные выражения, внервые 


совершенно другим методом полученные Адемом 
(РАМат, 1954, 2904). М. М. Поствиков 
5162. О топологии циклических произведений сфер. 


Ляо (Оп Ше 1юро1обу о! сусЙс ргодисёз оЁ зрВегез. 

о ВП ата, Атег. Ма. $0с., 1954, 77, 

№ 3, 520—551 (англ.) 

Пусть Х — локально компактное, паракомпактное, 
хаусдорфово пространство. Его Г-произведением автор 


называет пространство ХГ, полученное из 94-кратного 
топологического произведения ХХ... ХХ посредством 
а раз 
отождествления точез, переходящих друг в друга при 
данной группе Г перестановок НН Если 
Г — полная симметрическая группа, то Хо есть 4-крат- 
ное симметрическое произведение пространства Х. 
Пусть 3, — произвольная точка пространства Х. По- 
средством отождествления х <> (21, 5%, . . . , 50) простран- 
ство Х вкладывается в ХГ. Оказывается, что гомомор- 
( > ;$ 
физм групи когомологий 1: Н® (ХГ, 6) - Н*(Х, 6), 
порожденный этим вложением, является эпиморфиз- 


И 


№7 


мом. Более того, существует такое мономорфное ото- 
бражение п: 


ИЯ" (Г, С); 


ЧТО 71° и = 1. Е 

Далее рассматривается случай, когда Х является 
п-мерной сферой, 4 равно простому числу р, а Г—цик- 
лическая группа порядка р. В этом случае простран- 
ство ХГ обозначается черёз Э„р- Вычисляются группы 


когомологий этого пространства. В частности оказы- 
вается, что пространство Э ар ациклично в размерностях, 


меньших п; группа Н” (9, 2) является бесконечной 
циклической; посредством гомоморфизма у она изо- 


морфно отображается на группу Н" (5", 2). Вычислены 
итерированные, приведенные по пор циклические 


степени элементов группы Н” (Звр» 2). 
В следующей главе автор вычисляет гомотопические 
группы пространства 9,„„. Оказывается, что п: (9и2)= 


= Иа (3,2) =0 (п > 2). Кроме того, группа „|; (иг) 


при п —>5 не содержит элементов второго порядка, а 
т. (9.12) при п>3 не содержит элементов 
третьего порядка. 

В заключение автор предлагает новый способ вычи- 
сления второго препятствия к распространению непре- 
рывных отображений, основанный на том, что компо- 


зиция существенного отображения 5 ПН 57 и ото- 
бражения вложения 5”С 9,, несущественна. Этот 


способ весьма мало отличается от общепринятого, так 
как пространство 9„„ тесно связано со стандартными 


полиэдрами Стинрода (например, 95› есть комплексная 
проективная плоскость). Автор не указывает, что 
в общем случае, формула второго препятствия была 
впервые указана референтом (Докл. АН СССР, 1950, 
71, №6, 1027—1028). 

В приложении автор предлагает общее определение 
приведенного клеточного разбиения, пригодное для 
разбиения любой размерности. Однако эти разбиения, 
повидимому, слишком сложны для непосредственного 
изучения. М. М. Постников 
5163. О гомотопических группах групп в ений. 

Сугавара (Оп {Ве Вошобору отойрз оЁ{ гобайоп 

2тоирз. Зисамага- МазаВв1!го), Ма. 1. 

ОКауата Опту., 1954, 3, № 1, 11—21 (англ.) 

Основываясь на результатах Серра и Тода о гомото- 


 пических группах сфер, автор обычным приемом нахо-- 


дит гомотопические группы т,(Ё„) для г<8, где 


В, — группа вращений п-мерного пространства. Ре- 
зультаты автора можно суммировать в следующей 
таблице: 
т 
м 
6 7 [в 
. 2 0 0 | 0 
3 21 2, - 2: 
4 Риз + 21: 2, 2: 2,-- 2: 
5 0 о 0 
6 0 2оо-- А, где А=О или А=2, 7 
р 7 0 боо-НА, где А=0 23+ 7: 
8 0 ПАНА } или А= 7. |2:+ 2,17, 
9 0 По-НА, где А =0 7.- 2, 
р >10 0 2о5т-А» } или А = 2% 2: 
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Отсюда, согласно известной теореме Уайтхеда, выте- 
п, 
кает, что группа т, (5) нетривиальна для следующих 
значений г и п: 


6 6 7 


Примечание референта. Из известного рас- 
слоения Бореля Эри (9) / Эра (7) = 515 следует, что 
п: (В1) = п: (Вз). Поэтому во всех случаях группа А 
тривиальна. ' М. М. Постников 
5164. О гомотопических группах сфер. Тода (Зиг 

1ез стопрез 4’Вошо{юр1е 4ез зрЬёгез. Тода Ну1го- 

31), С. г. Аса4. зс1., 1955, 240, № 1, 42—44 (франц.) 

Указано несколько точных последовательностей для 
примарных компонент гомотопических групп сфер. 
Автор предполагает применить в следующей работе 
эти последовательности к вычислению гомотопических 
групп сфер. М. М. Постников 
5165. 06 инвариантах, связанных с секущими по- 

верхностями расслоенных пространств. Хирш (5иг 

4ез шуаг1апёз аМась6з аих зесИопз Фапз 1ез езрасез 

НЬтёз. Н1тгзсв @цу,, Ргос. Гофегпаф. Сопот. Ма®., 

1954, 2, Ашуегдат, 1954, 231—232 (франц.) 

Доклад на Математическом конгрессе. Задание 
секущей поверхности расслоенного пространства Е, 
слой К которого вполне негомологичен нулю, позволяет 
выбрать определенный изоморфизм групп когомологий 
Н(Е) и Н(Е) 69 Н(В), благодаря чему возникают ин- 
варианты, связанные с секущей поверхностью. Имеются 
также инварианты, связанные с заданием пары секу- 
щих поверхностей. Эти инварианты тесно связаны с 
мультипликативным строением кольца когомологий 
пространства ЕЁ и со вторыми препятствиями. 

В. Г. Болтянский 
5166. Теорема де Рама для произвольных пространств. 

Шварц (Бе ВВашт’5$ {ПВеогег Фог. агЬЦтагу зрасез. 

ось \магб2 ..), Ащег. Т. Мабв., 1955, 77, № 1, 

29—44 (англ.) 

Понятие дифференциальной формы обобщается на 
случай произвольных компактных пар; определены 
группы когомологий таких форм (эти группы оказы- 
ваются изоморфными когомологическим группам Чеха 
с а еаын коэффициентами) и доказана тео- 
рема де Рама в этом общем случае. Пусть М— некоторое 


С ®-многообразие (не обязательно компактное), (5, Т)— 
компактная пара, лежащая в М. Вводятся следующие 
обозначения: Р, (М) — пространство всех А-форм (клас- 
са С”) на М; Т, (М, 5) — пространство всех А-форм из 
Е, (М), обращающихся в нуль в некоторой окрестно- 
сти множества 55; 


2, (М; 5, Т) = ТЕТ, (М; Т) | 41 ЕТь |, (М; 5)}; 
Рь (М; 5, Т) = {Ч - ЕТ, _, (М; Т), ЕТ, (М; 5)}; 
Н, (М; 5, Т) = 2, (М; 5, Т) Е» (М; 5,Т). 


Очевидно, что при М =5, Т=ф группа Н» совпа- 
дает с обычной группой когомологий дифференциаль- 


ных К-форм класса С° на М. 

Если М совпадает с евклидовым пространством, то 
соответствующие группы обозначаются просто через. 
Н, (5, Т). Естественным образом определены гомомор- 
физмы трупп Н, (5, Т), соответствующие непрерывным 


отображениям пар (5, Т) друг в друга, и кограничный 
оператор 4; проверены аксиомы Эйленберга — Стинрода ^ 


| — 27 — 
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для полученной таким образом котомологической тео- 
рии. Из теоремы единственности следует: 

Теорема 1. Для каждой триангулируемой пары 
(5, Т) группа И, (5, Т) совпадает с обычной К-мерной 
когомологической группой пары (5, Т). 

Далее доказывается независимость группы Н, (М; 5,Т) 
от многообразия М. Через в (5, Т) обозначается К-мер- 
ная сингулярная группа гомологий пары (5, Т) с деи- 
ствительными коэффициентами. Естественным образом 
определяется билинейное умножение между элементами 
групп Н, (5, Т) и ^^ (5, Т). Обобщением теоремы де Рама 
является следующая. 

Теорема 2. Если (5, Т) — триангулируемая пара, 
то группы Н, (5, Т) и А (5, Т) образуют ортогональ- 


Теория функций действительного переменного 


1956 г. 


В конце даны применения к р многообра- 
ЗиЯМ. . В. Гамкрелидзе 


5167. О локально компактных группах. Понсе 
(Зиг 1ез втоирез 1оса!етепф сотрасёз. Ропсев 
Теап), С. г. Аса4. зс1., 1955, 240, № 26, 24—76 


(франц.) 

Исправление ошибки, допущенной в предыдущей 
работе (РЖМат, 1955, 1334). М. М. Постников 
5168. Топологические вопросы теории динамических 

систем. Немыцкий В. В. (Торо]об1са! ргоетз 

оЁ {Те {Теогу оЁ Чупашуса! зузбетз. № ем ускта 

т Зе Атег. Ма. 5ос. Тгапз]айоп № 103, 1954, 
«Перевод из «Успехов матем. наук», 1949, 4, № 6. 

—153. 

Перевод из Ма{. Веуз, 1954, 15, № 10, 8989. 


См. также: 5124, 5128-5246, 5281, 5491 


ТЕОРИЯ ФУНКЦИЙ ДЕЙСТВИТЕЛЬНОГО ПЕРЕМЕННОГО 


ную пару групи (относительно введенного умноже- 
ния). , 
5169. —К вопросу о полноте поля действительных чисел. 


Хазанов М. Б., Уч. зап. Кабардинск. гос. пед. 
ин-та, 1955, № 8, 19—20 х 
Отмечается невозможность расширения поля действи- 
тельных чисел при условии выполнения некоторых 
требований. П. И. Романовский 
5170. 06 одном обобщении интеграла. Гохман 
Э. Х., Тр. Одесск. технол. ин-та, 1955, 7, 79—83 
Пусть у — внешняя мера в пространстве Х, 1 (2) — 
неотрицательная -у-измеримая функция на Х. Поти 
] строится некоторая внешняя мера Г, которую автор 
называет обобщенным `-интегралом от ]. ы 
П. И. Романовский 
5171. О непрерывных функциях, не имеющих про- 
изводной. Юза Милослав, Чехосл. матем. 
ж., 1955, 5, № 3, 311—381 (рез. франц.) 
Существует такая функция С (1), что для всякого 
непостоянного полинома Р (2) функция Р (С (1)) непре- 
рывна и не обладает производной ни в одной точке; 
именно, 


во = Усама, в 7: 61 
и 1 (В = Ш Е— |, где К — целое. 


Аналогичная задача рассматривается для функций 
многих переменных. Строится такая последовательность 
функций (1 (1), (> (),..., что для произвольной функ- 
цииР (51, 25,...,2„) из определенного класса функций, 
содержащего в себе класс непостоянных полиномов, 
функция Р (С, (1), С-(1,...,С, (1)) непрерывна и не 
имеет производной ни в одной точке. 

А. Г. Джваршейшвили 
5172. О некоторых особенностях дробного дифферен- 
цирования и интегрирования функций. Дзядык 

(Про деякЕЁ особливост! дробового диференщювання 

1 1нтегрування функщй. Дзядик В. К.), Наук. 

зап. Луцьк. держ. пед. 1н-ту, 1955, 3, № 2, 19—28 

(укр.) 

Пусть ] (=) — периодическая функция, среднее зпаче- 
ние которой на периоде равно нулю, а К”) (=) — ее 
производная порядка г (0<л< 1), т. е. 


‚ а 1 ы — 
Хх › (2) — ее И = и) "1 (и) ам у 


Для произвольного г (0<г<\1) строятся примеры та- 
ких функций }{ (7), производные которых Кг) (2) теряют 


по сравнению с }(х) любое наперед заданное (четное) 
число нулей (а следовательно, не подчиняются теореме 
Ролля). И. М. Ганзбург 


ТЕОРИЯ МНОЖЕСТВ 


5173. Что такое теория множеств? Соукуп (Со. 
]е №0 Шеоме шпойт? ЗочКир М1гоз[ат), 
Мав.-рЕгодоувЯ. го2Ъ1., 1955, 34, № 4, 169—172 (чеш.) 
Краткая популярная статья о множествах и понятии 

бесконечности, вызванная тем, что понятие множества 

в Чехословацкой республике теперь введено уже в 

школьных учебниках математики. 7. зеавек 

5174. О факториалах конечных и бесконечных чисел. 
Курепа (ОЪег 41е ЕКакюшеПеп еп4Нсвег ип4 ипепд- 
ПсВег Гав]еп. К игера С.), Ви]. пбегпвав. Асад. 
уоц8031. 561. её Беаих-аг(з., 1954, № 12, 51—64 (нем.) 
Если а — кардинальное число, то через а! обозна- 

чается мощность множества всех взаимно однозначных 

отображений на себя множества, имеющего мощность 

а. Показывается, что для бесконечных кардинальных 

чисел а! =6° (2 << а). Для натуральных чисел 

с помощью теоремы Бертрана — Чебышева доказы- 


‹ 
вается, что равенство п! = г* невозможно при п>>1, 
В А. С. Шварн 


ПРИБЛИЖЕНИЕ ФУНКЦИЙ ПОЛИНОМАМИ 
И ИХ ОБОБЩЕНИЯМИ 


5175. Некоторые тригонометрические ряды. ХУ. 
Идзуми (Зоше и1еопошейса|! зетез. ХУ. Гам- 
шт 9610-1661), Ргос.^ Гарай Аса@., 1955, 34, 
№ 7, 399—401 (англ.) 

Следуя идее’Харди и Литлвуда (Нагду С.Н., Гл е\моо9 

Т. Е., Маёю. (., 1928, 28, 612—634), автор дает новое 

доказательство своей тзоремы: Если } (5) © Шр (&, р) с 

рР>1,0<«<1, ар 1, аз, (1) — отрезок ряда Фурье 

1 (=), то } (2) — з„ (2) = О (п`@-И/?Р)) равномерно почти 

всюду. М. К. Фаге 

5176. — Сходимость рядов Фурье. Брей (Сопуегрепсе 
о Роштег зеез. Вгау НиЪегь Е.), Ве 1184. 
РашрЫеё, 1953, Зреса! 155ие, МоуешЬег, 1—30 
(англ.) 


Пусть Ф (0) ЕР (0, =), 9) =: Ф() т и, = 


ие 


№7 


= о (=) ат. Пусть далее Г, (^, и) = Ф (в ге 4, 


где 0х л/у—л< иж л. 
Основной результат статьи: Если 


@\®)=0 (1) при #—> -[Р 0, (1) 
то следующие два условия эквивалентны: (А) /,(^, и) 0 
при у—> со (равномерно для п/у<^л«и< т); (В) 


5 (О 26 — (ООО =о (8) при № 0 


(равномерно для всех интервалов (^, ^ Е 211) С (0, п)). 
Здесь 5’ — приближенная сумма Симпсона (с шагом 1) 


Е 
для интеграла И г В теории рядов Фурье, где Ф (== 


= (20-5 1) 7 (% —8) —2/ (%), условие (1) удовлетво- 
ряется почти всюду, и известно, что (1) и (А) влекут 
сходимость ряда Фурье в точке + к ] (2,). Фактически 
(А) одинаково пригодно для сходимости сопряженных 
рядов и для равномерной сходимости обоих рядов. (1) 
и (В) вместе можно рассматривать как признак сходи- 
мости в теории рядов Фурье. Показывается, что этот 
признак не заключается в признаке Лебега, и автор 
придает особое значение этому факту. 

Однако так как по доказанному (В) эквивалентно 
(Л), то это не кажется референту неожиданным. 


\У. \У. Восозшя 1 
Перевод из Ма. Веуз, 1954, 15, №7, 619. 


5177. О продолжении функций. Ульянов П. Л., 

Докл. АН СССР, 1955, 105, № 5, 943—915 

Пусть [а, 6] — некоторый отрезок и [с, 4] — отрезок, 
его содержащий. Пусть ] (х) обладает некоторым свой- 
отвом А на [а, 6]. Задача нахождения функции ] (2), 
обладающей свойством А на [с, а] и совпадающей с { (2) 
на [а, 6], называется граничной задачей продолжения 
функции }(т) с отрезка [а,6] на отрезок [с, а] с со- 
хранением свойства 4. Если (2) должна совпадать 
©«7(2) не на [а, 6], а лишь на некотором [ал 81] © 
С. (а, 6), то говорим о внутренвей задаче продолжения 
функции. 

Делается ряд общих замечаний о методе решения 
внутренней задачи, а также указывается способ, кото- 
рым автор решил некоторые граничные задачи про- 
должения. Сформулировано 
которых укажем две; в них ](х) периодическая и 
(=) ЕТ [0, 2^]. м 

Теорема 2. Если }(2) суммируема на 
С [0, 2] и для некоторого = > 0 


а 1 =0 (ши 


и выполняется такое же условие для конца 6, то су- 
ществует Ф(2)_ такая, что (2) =](х) на [а, ] и 
$ (=) ЕЁ 10, 2п], Ф (2) 6Г10, 2]. 


Теорема 4. Если } (2) и 7 (2) существенно ограни- 
чены на [а, 6] С. (0, 2п), 


гаш =04:1, 
Ле 


ВА 


[а, 6] с 


И р 5) 


и выполняются такие же условия для конца 6, то } (5) 
можно продолжить с отрезка [а, 6] на весь отрезок 
[0, 2=] так, чтобы она и ее сопряженная функция были 
существенно ограничены на этом отрезке. 

Задачу продолжения можно формулировать и для 
функций комплексного переменного. Например, спра- 
ведлива 


Теорема 5. Пусть (2) = и (ое) + 12 (0е®) — 
аналитическая функция внутри круга |2|<\1 и пусть 
7 (2) имеет непрерывные предельные значения на дуге 


Приближение функций полиномами и их обобщениями 


несколько теорем, из. 


5180 


ЕЕ а 2-м = 1 0—— м. (Тода для 
всякой дуги {=1, с 5х4} С {=1, а%=< 58} 
существует аналитическая в круге |2|<1 функция 
Л (2) =щ- й, непрерывная на |2|< 1 и такая, что 
ил (2) = и (2) при ==“, где сэ я-а. Н. К. Бари 
5178. Весовые квадратичные нормы и полиномы 
Лежандра. Хиршман (\е1е4 аадтгайс 
погтз$ ап Гесепдге роупопа5. Н1гзопйшапт 
Т. Г., Тк), Сапад. Т. Маб., 1955, 7, №4, 462—482 
(англ.) 
Пусть’ / (2) 6Г. (—1, 1) и / (@) > Угало, (<) (т. е. 


опт 
1 6 
а, = (1 1о, (2) ] (2) 42), где в» (2) = (п - 1/5) Ра (2) — 
нормированные поливомы Лежандра. Пусть Т = {#}— 
некоторая последовательность действительных чисел. 
Будем писать 2 (2) = Т] (х), если 8 (2) ^^ Ха а 
Положим \, в [Л = а) (4 1) [1 (2)? аж} "*. 
Основной результат, доказанный в статье, следующий 
(теорема 61): Если числа «я, В удовлетворяют неравен- 
ствам —1.<оаВ< 1. и для  последовательноети 
Т = {„} выполняются условия: 


ть--1 
ЕС, ль Е, |= 0 п=0,1,2,...), 


то для всех } (7), для которых \.„. в [7] конечно, будет 
выполняться неравенство 


у, о ГЛ = АСЯ. в, 


где постоянная А зависит только от хи В Ограниче- 
ние —1/. «а, В < 1. в этой теореме существенно. 


При &, = [п (п-- 1) °/? оператор Т обозначается 
1 (с). Для этого оператора доказываются две теоремы: 
Теорема 7а. Пусть для 1 (2) а, =0 и пусть 


— 1/2 аа, Вл, а, < 1, 0<0< 1, 
в = 030, и = (1 — 6) а. -- 0%», В = (1 — 0) В: -- 98»; 


тогда №№», в [1 (6) 1 < АЖ, в Иа, в, (65) Л°, тде 
постоянная А зависит только от од, В1, 92, Вэ, оз, 0. 

Теорема 7Ь. Пусть для }(2) а=0 и пусть 
01 =“ — 0, в =—В с (<> 0), 0, р бь Вл; 
тогда на, [1 (с) 11 АЗ, « [7], где А зависит только 
Ото, В, ©. А. А. Шнейдер 
5179. Некоторые замечания о задаче чебышевского 

приближения конечной системы линейных несов- 

местных уравнений. Зуховицкий (Деяк1 заува- 
ження До задач+ чебишовського наоближення 
скинченно! системи лишних несумених рвнянь. 

Зуховицький С. 1.), Наук. зап. Луцьк. 

держ. пед. 1н-ту, 1955, 3, № 2, 3—6 (укр.) 

Дается геометрическое доказательство двух извест- 
ных теорем (обобщенной теоремы Валле-Пуссена и тео- 
ремы Хара) для наилучшего в смысле П. Л. Чебышева 
приближения конечной системы линейных несовмест- 
ных алгебраических уравнении. Б. А. Рымаренко 
5180. О характере минимума уклоненияв некоторых 

чебьшевских задачах. Зуховицкий (Про ха- 

рактер миймуму вдхилення в деяких чебишовських 
задачах. Зуховицький С. 1.), Наук. зап. 

Луцьк. держ. пед. 1н-ту, 1955, 3, №2, 7—10 (укр.) 

Пусть {Фх (9)}1 — действительные функции, непре- 
рывные и линейно независимые на компакте ©; Ф (9)— 


также действительная и непрерывная функция на О. 
Теорема 1. В задаче чебышевского приближения 
на компакте О функции Ф (9) посредством многочлена 


Р(а, =) = У? Ё9,(9) (@=(Е,..., 8) 


И Девы 


5181 Теория функций 


локальный минимум уклонения Г, (2) == тах | Р (4, *) — 
Ф (4) | невозможен, т. е. не существует такой точки 

Й / < Го 
®' == (Ё,..., 6), что в некоторой окрестности С этой 


точки выполняются неравенства Г, (х’) < Г, (х) для всех 
хЕС и одновременно Г (5’) >> Г. (хо), где Г, (2) — абсо- 
лютный минимум уклонения Г, (7). 

В теореме 2 дается аналог первой теоремы для зада- 
чи наименьшего в смысле Чебышева отклонения гипер- 
плоскости от заданной системы точек. Указывается 
также обобщение первой теоремы. Б. А. Рымаренко 
5181. О полиномах наилучшего (квадратического) 

приближения в заданной системе точек. Калаш- 

ников М. Д., Докл. АН СССР, 1955, 105, №4, 

634—636 

Рассматривается сумма 


а) = ® 2-Е ра %, с0$ ух -- В. зш ух, 


М = 
С0$ ух; ь у 
где *. 2 У 7 (=.) о ‚т; =ат/М ((=1,...,М). 
+—=1 


М; 


Дается асимптотическое выражение для константы Лебе- 
га этой суммы с точностью до остатка, ограниченного 
равномерно относительно пи №. При М№М=т (21 + 1) 
и т целом получается асимптотическое выражение для 
верхней грани | / (2) — Т(® (2) |, распространенной на 
класс функций | периода 2м, удовлетворяющих усло- 
вию Липшица степени « с данной константой К. Остаток 
оценки ведет себя равномерно относительно т, что 
дает возможность перехода к пределу при т- 0; 
в результате получается соответствующая оценка ре- 
ферента, установленная в случае указанного класса 
для сумм Фурье (Докл. АН СССР, 1941, 32, 386—389). 

Указывается также асимптотическое выражение для 
константы Лебега суммы 


Рим , 2т 
= [ев-н® (=+ 5) при М=т (2 + 1). 


Переход к пределу при т -> со приводит к оценке 
А. Ф. Тимана (Изв. АН СССР, сер. матем., 1947, 11, 
№ 3, 268—282). 

Как сообщил референту автор, в последней формуле 
статьи (асимптотическое выражение для Фу (2)) надо 
считать т > 1, что не отмечено в статье. 

з С. М. Никольский 
5182. Два частных случая проблемы предельных зна- 
чений. Титце (7\е1 Зоп4е!&Пе ешез Степ2\ег(- 
ргоетз. Т1ебхе Не! пгЕисВ), Ма. МасВг., 

1955, 13, № 5, 283—287 (нем.) 

; а - : К 

Рассмотрены два случая, когда а иаыя и УР (+) — 
= /® (=), где Р, (=) — интерполяционный полином Лат- 
ранжа функции } (2) в точках 7, 2,..., Жь (предпо- 
лагается, что !(х) имеет производные до А-го порядка 
в некоторой окрестности точки х=Ё и Д*) (1) непре- 
рывна в этой точке; точки о берутся из этой ок- 
рестности). Б. А. Рымаренко 
5183. 06 аппроксимации непрерывных функций двух 

переменных алгебраическими и тригонометрическими 

интерполяционными полиномами. Куильгини 

(ЗиП’арргоззитатопе 4еПе {апоп! сов тие 41 дие 

уайа Ш ше@аше роНпошЕ 41 пибегроа2опе а]сеф- 

ст е иропотей1с1. О 11 В1пт Ъ.), Вх. шаб. 

Ошху. Рагта, 1954, 5, № 4—5, 313—324 (итал.) 

Пусть /(х, у) — непрерывная функция переменных 
х, у в квадрате —1 <, уз1 и Н„ а [] (, 9) | — соот- 
ветствующий полином Эрмита для системы узлов 


действительного 


1956г. 


переменного 


1 и (т) =. т 
ВЕ, №. м), А 


2 — 
2п 
„ту тые: “ 


2) == с08 

(==1.2- 
Нат [1 (®, У] = У Ур ар и) №, @) № ©), 

где 

® (в) 


©’ (х ий 


й; (=) = | — (х | 25 


© (5) 


2 
хр | 
Е (209) (х — #1) 


(у) в (9) | 
в’ (Шт) | [® ("уф 


® (т) = @— 2) ... & — =), 


® (у) =(у— и")... (9—9). 


Если т и л п неограниченно возрастают, то 
Н пт [1 (х, У)] >} (х, у) равномерно в квадрате —1=*, 
у=<1. При выполнении условия Линшица 


Г (ел, у!) — 1 (аъ, 3) | < Ё (|1 — а |“ + и") 
(1/.<«=1) 
имеет место оценка 


ГН,т  (@, 1-1, и1=А| 


. а 


(т Ее У ва 
а = р 


С той же точки зрения рассматриваются также перио- 
дические функции двух переменных и соответствующие 
им интерполяционные полиномы Джексона для системы 
равноотетоящих узлов. А. Ф. Тиман 
5184. О сходимости: последовательности  квадра- 
турных формул гауссовекого типа на бесконечных 
интервалах. Иванова А. Н., Докл. АН СССР, 
1955, 104, № 2, 169—172 
Пусть $ (2) — нормально возрастающая весовая функ- 
ция на (0, со) и 


1951 (е - а) [® (пах = УР МР в, а) (0 


— последовательность квадратурных формул гауссов- 
ского типа. 
Если 
Пт. о № (7) / №? 5 = 00, (2) 
то последовательность (1) при © = 0 сходится для вея- 


кой непрерывной функции на (0, со), для которой 
а 1 (=)/Ф (2) =0 (3) 


при 0О<^<\!1. Доказывается также равномерная схо- 
димость (1) относительно «, если функция /] (2), опре- 
деленная на (— со, ©9), удовлетворяет условию (3) 
при О<^л<'1р и || + ©, аф (2) — четная нормально 
возрастающая весовая на (— со, со) функция, для кото- 
рой имеет место (2). А. Б. Тавадян 
5185. 06 одной ортогональной последовательности, 
полной на пространстве косинусов. Хаглеев 
П. Ш., Уч. зап. Бурят-Монг. пед. ин-та, 1955, № 8, 
3—9 
Исследуется последовательность функций 0, (1) = 
— п?Ф (п), п=1,3,5,..., где Ф (2) — периодическая 
функция с периодом единица, равная 1 — 4х на [0, 1/] 
и равная 4х —3 на [1/›, 1]. Доказывается, что О, () = 


к (1) 0, (2) (п=1, 3, 5,...) ортогональны в (0,1) 
а/п а 


аби 


№7 


и что система ©, (2) полна на пространстве косинусов 
нечетной кратности, т. е. на линейной замкнутой обо- 
лочке функций с0321их, п=1, 3, 5,... Полагая 
Фи (2) = 0) (2)/ О.П, автор получает систему 
„т (2) = п о) ОЕ, эми -=0, (,2,...) 
ы ` а 
ортонормированных функций, полную на пространстве 
функций из Г (0,1), удовлетворяющих условию 
1 (1 —2) =1 (2). Указывается, что равенство Парсеваля 
для этой системы может быть использовано для полу- 
чения арифметических тождеств. Исследование автора 
опирается на методы, развитые в работах референта 


(Изв. АН СССР, сер. матем., 1946, 10, 3—34; 1951, 15, 
131—152). `’ ИН. П. Романов 


Теория функций комплексного переменного 


5195 


5186 Д. Дифференциальные — свойства измеримых 
ункций. ПламенновИ. Я. Автореф. дисс. канд. 
из.-матем. н., МГУ, М., 1955 
5187 Д. Некоторые исследования о сходимости и 
суммировании рядов Фурье в пространствах Орлича. 
Скворцов П. Г. Автореф. дисс. канд. физ.-ма- 
тем. н., Ленингр. гос. пед. ин-т, Л., 1955 

5188 Д. Сходящиеся последовательности линейных 
положительных операторов в пространстве непрерыв- 
ных функций двух переменных. Волков В. И. 
Автореф. дисс. канд. физ.-матем. н., Моск. гор. пед. 
ин-т, М., 1955 


См. также: 5150, 5308, 5329, 5339 


ТЕОРИЯ ФУНКЦИЙ КОМПЛЕКСНОГО ПЕРЕМЕННОГО 


5189. Полиномы, нули которых лежат на единичной 
окружности. Эрдёш, Херцог, Пиранян 
(Роупопиа! %Возе 2егоз Пе оп \е ип сие. Е г- 
Фо РВ. Е егхос Е, Р1тавтав С.), Оше 
Мабв. Ф., 1955, 22, № 3, 347—351 (англ.) 
Доказываются две теоремы. к 
Теорема 1. Существует такой полином Р (2) = 

= 1%, (1 — 2/®,), |®,|= 1, что на р. НА еди- 

ничного круга существуют точки 2’ и 2” с |Р(2')| <1 

и (2) > 1, к 
Теорема 2. Пусть Р (2) = Пу. (2—2), |&,| =1. 

Если п<4, то существуют два таких значения 0’ 

и 0”, что |Р(те®')|<|1—т| и |Р (ге) 4-е г" 

для 0<г‹ сс. Ю. Е. Аленицын 

5190. 06 одном предположении Эрдёша, Херцога и 
Пираняна. Мак-Лейн (Оп а соп]есбиге о{ Ег463з, 
Негхос, ап Раташап. Мас Гапе Сега1 В.), 
М1ерап Ма. 7., 1953—1954,2, № 2, 147—148 (англ.) 
Пусть Р (2) есть полином, нули которого лежат на 

|= и |Р (0) | =1. Тогда в круге |2|<1 существует 

такая спрямляемая кривая С, которая соединяет 2 =0 

с некоторым нулем Р(2) на |2|=1 и на которой 

|Р (2) | < 1. В заметке Эрдёша, Херцога и Пираняна (реф. 

5189) высказано предположение, что существует конечная 

постоянная Г, такая, что для каждого полинома рас- 

сматриваемого класса найдется соответствующая кри- 
вая С с длиной, не превосходящей /,. В реферируемой 
заметке доказывается, что это предположение неверно. 

В доказательстве автор использует результаты своей 

= ранней работы (Рике Маёв.-Т., 1949, 16, 461— 

477). Ю. Е. Аленицын 

5191. О теореме Пелле. Пароди (А ргороз Ф’ип 
Пбогёте Че РеЦеб. Раго41 Мачг!се, С. г. 
Асад. `` зс1., 1955, 240, № 17, 1683—1685 (франц.) 


Пусть И а о. Рае... 
+4, _,2-Ра„. Из теоремы Пелле следует, что если 
я Ув |4 |, то {(2) имеет (п— р) нулей 


к-р 
в круге |2 |< 1 ир в его внешности. Уточняя вопрос 


о расположении этих р нулей, автор установил, что 
они лежат в общей части кругов |2-- а! |< У _|а, | 
5 к [ар|, не содержащей круга |2 |< 1. Если 
` же 1 (2) = 2 а” а, 12-9» где р5-1 
ма > У р+1|4%|› ТО Р нулей находятся в 
кольце с границей |2|= [ар | — Хр ру: |к | Р= 
= В: и | 2| = [Хр | а ПУ? = В, и тогда у полинома 


Ра аа ар ар2? --1 соответственно р нулей 
находятся в кольце с границей 12| Аи = — 
РЕНИ Во. И. В. Ценов 
Об одной интегральной формуле теории функ- 
ций. Грунеский (Еше Пюкопеп"Меогейзсье 
ТофестаНогте]. СтиозК Н её м иб), Маю. 
2., 1955, 63, № 3, 320—323 (нем.) 

Получена формула 


}\/ (а) = У" 


где ] (г) — аналитическая функция, регулярная в одно- 
или многосвязной области $, ограниченной полиго- 
нальным контуром Р, (42) — элемент площади, 2, —аф- 


фиксы вершин Р, а 


(1) 


— (= —2 ее 

6, =1(5,°— =, 2. в = (2—2) | Ра, | 
относя значок у — к вершине непосредственно предше- 
ствующей, значок у-- — к вершине непосредственно 


следующей за вершиной 2,. На контуре Р достаточно 


требовать непрерывности } (2). 

Подчеркивается аналогия (1) с формулой Лейбница — 
Ньютона. Выведены некоторые следствия, в частности 
такое: если ] (2) регулярна в выпуклой области С, 

" (2) <1 в (Си 7 (21) = } (22) = 0} (21, 22 © С), то 
7 (2) | <= [2— 21 |:|2— 2›|]/2. Применение формулы 
(1) в области разностного исчисления было предметом 
сообщения автора статьи на амстердамском конгрессе 
(РЖМат, 1956, 24138). И. Б. Погребысский 
5193. Неравенство для коэффициента однолистных 
функций. Гарабедян, Шиффер, (А сое##1- 
слеп 1тедиаПбу Гог зсВИсвё псиоп$. Сагаье- 

Ч 1ап Р. В., Эс 1{Ёег М.), Апо. Мав., 1955, 

61, № 1, 116—136 (англ.) 

Для регулярных и однолистных внутри круга | 2|<1 
функций 


1 (2) = &-Е ао2? №... (4 
и однолистных вне этого круга функций 
8 (2) = 11 (21) =. НЫ /2-... (2) 


известны оценки первых коэффициентов: |а› |2, 
[аз | <3, |6: |< 1, |5: | < 2/3 (Голузин, Геометрическая 
теория и комплексного переменного, Гостехиз- 
дат, 1952, М.-Л.). Используя дифференциальное урав- 
нение Шиффера для экстремальных областей 
(Эс1Нег М., Ргос. Гопдоп Мат. 50с., 1938, 44, 432— 
449; Голузин, см. выше), авторы устанавливают точ- 


С. 


Теория функций комплексного переменного 


ную оценку: ! 6: | < 21--е86, а также дают новое до- 
казательство неравенства. | аз | < 3. Следствием первой 
оценки являются неравенства Ве {63 — 3161} <Зи 
Ве {65 - 26} <2. И. Е. Базилевич 
5194. О некоторых приложениях формулы Парсеваля. 
П. Бернацкий (Зиг дие]4иез аррИсамопз 4е 1а 
{отиие Че Рагзеуа1. Ш. ВтегпасКкК! Мтес- 
2уз!а\), Апп. Ощу. М. Сапе-бКюодомзКа, 1953 
(1954), А7, 5—14 (франц.; рез русс.) | 
Известна формула Парсеваля (Н — композиция функ- 
ций и 3): 


1 \ я \ в 
ней =Н® = \1@=(--)-—, 4) 
С 
в которой 
со со 
1 (2) = - аи", в (2) = м Бил”, Н (в) = У аб” 
и С — замкнутая кривая, содержащая внутри точку 
2=0, причем функция } (2) голоморфна внутри С их 
/ 


т 
выбрано так, что 8 (=) голоморфна для всякого 2 @С 


и любого { на отрезке 0 << 1. На основании этой 

формулы автор легко устанавливает нижеследующие, 

по существу не новые, неравенства, в которых М (г, }) = 

= тах | ] (2) |, 5 (", /) — площадь образа круга |2|< 
р 

21 на римановой поверхности при отображении 

его толоморфной функцией ] (2), |2|<1 и Г, (",) = 


= |5: Ее) в" 


0 


М (",Н)<В (Ик рм(У,, 8), т 
1, (г, Н) < В (У, Ь (У, 9), ти 
5 (г, ) < тРМ (г, [1 (, 1, (2) 
5 (", /) < тг М (г, 1) 1, (®, |), (3) 
ереььлиьм (5+-4=1), 6 
Р Ч у 
5 (", ) <=М (. =) НХ (5) 
5 <аь (в 2^) мл. (6) 


Так как операция 2] является Н-композицией функ- 
„мп 
ции } с функцией р п2’, то из П следует неравен- 
ство 


т 


те МР 
(каг) РВ (И, 1, (7) 


которое также легко следует и из интеграла Коши 
И ЕЕ 5: 1 (2) (= —«)-? 42. Однако, как замечает ав- 
ГЕО 


тор, применение формулы Парсеваля более выгодно, 
так как оно ведет к следующему обобщению: опера- 
ЦИЯ 2]’ в неравенстве (7) может быть заменена Н-ком- 


< ОЕ, аа со 
позицией функции } с любой функцией № 2”, удов- 
летворяющей неравенству 


2 
= ) Е Вит" ет | 4 г/ (1 —г2). 
о 


Последнее значение позволяет, например, обобщить 
неравенство Спенсера — Голузина для р-листных функ- 


1950: г. 


ций: /) (2, |) < А, / (1 —г)*, если |{(2) |< А 1 (1 —г)а, 
на случай замены 2} указанной выше ‘композицией 
(Голузин, Геометрическая теория функций комплекс- 
ного переменного, Гостехиздат, 1952, М. — Л.). 

Автор устанавливает также неравенства 


виР<Им Е) ььича, ® 


ве < + ®) мега”). ® 


Заметим, что требование автора на стр. 7, чтобы ] (2)=^0 
в круге | 2| < 1 можно ослабить возможностью ] (0) =0. 
И. Е. Базилевич 

5195. К методу переменных областей при искажении 
границы. Уолш, Гейер (2аг Меоде 4ег уатаЪ- 
1еп @беЫебе Ъ5е! ег Вапдуегеггипо. У а 158 Ф. [., 

Сатег ,.), Агсв. МабЪ., 1954, 6, № 1, 77—86 (нем.) 

Пусть © — односвязная область на плоскости ш, при- 
чем + =1 — ее достижимая граничная точка. Вводятся 
следующие понятия: 

1. Говорят, что область @® имеет в граничной точке 
% =1 интервал направления, если для каждого угла у 
из открытого интервала (х, В) существует луч 
ага (ши —1) =1, исходящий из ш=1 и идущий во 
внутрь ©, и если («, 8) — наибольший из интервалов, 
обладающих этим свойством. 

2.. Ст и С. — соответственно две ветви границы В 
области @), исходящие из точки ш =1. Пары (9, 81). 
и (>, В>) называются граничными опорами (Степ \- 
2еп) границы В области © в точке %=1, если для 
каждого = > 0 существует такое г>0, что для всех 
точек кривой С., (соответственно С.5), лежащих в 
|1 —1|< г, имеет место © —=« аго (ш —1) < В: Е, 
соответственно «› — = < аго (р — 1) < Вь-| =. : 

3. Точечная последовательность {ш„} при №„ —1 на- 


зывается плотной в точке ш =1, если |ш,, —1|Х 
Хх |, —1|!-—1, и имеющей направление 6, если 
ага (и, — 1) > 5. 

Теорема 1. Пусть односвязная конечная область ® 
имеет в граничной точке + =1 интервал направления 


п п № п т 
о О а о и граничные опоры |5, > Е 


Эп п - 
и (> 5"), в>0, из > 0, в, + а. < т. 


Пусть и = } (2), /(1) =1 осуществляет конформное 
отображение полунлоскости %:В (2) <1 на ®. Пусть 
й — луч аго (2—1) =В п/2<В<3Зк/2). Тогда 


ТГ =В — аз (28 —т) /2п = 
<, ,агв (7 (2) — 1) «В+ в (3 — 28) /ж=Ь, 


причем константы Г, и Г, — точные. 


Теорема 2. а) Если @® вш=1 имеет интервал 
направления («, « -- п) и граница Е области @® имеет 


— 9>, 


две точечные последовательности {ш,} и {ш’}, плот- 
ные в ш=1 с направлениями соответственно © и 
Е . 

«+ т, то: (1) р рн ще 1 при 2- 1 в угле (тео- 
рема Виссера). 

6) Если какая-нибудь кривая Жордана С’, в %, вдоль 

п Зт 

которой аге (2—1) > у (5 и. >) 

функцией ш =} (2) на кривую Жордана С, в ®, вдоль 

которой аге (* —1) имеет предельное значение, то из 


(1) следуют те же предположения о Фи В, что и ва). 
Обе теоремы рассматривались и ранее (\атзсва\узК1 5., 


отображается 


— Ак 


#5197. 


№7 


ВиЦ. Ащег. шабВ. 50с., 1936, 42, 674—680; Озбго\мз Е А., 
Асба Ма®., 1935, 64, 841—184; У13ззег С., Ма. Апа., 
1932, 107, 28—39). Однако в реферируемой работе эти 
теоремы доказываются с помощью метода переменных 
областей, впервые развитого Монтелем (Мопе! Р., 
7. Ма. рог. арр!., 1917, (7) 3, (1—54). Кроме того, 
полученные в теореме 41 границы колебания для 
аго (2 —1) являются точными, а в теореме 2 даются 
новые необходимые и достаточные условия для выпол- 
нения (1). Г. Г. Шлионский 
5196. О необходимых и достаточных условиях в 

евязи с теоремой Карлеона о целых функциях. Ру- 

бел (Месеззагу ап4 за слеп соп@1опз ог Саг]з0п '$ 

Веогет оп епИге апсйо0з. ВиЪе! Г. А.), Ргос. 

№ а6. Асад. 501. 0.5. А., 1955, 41, № 8, 601—603 

(англ.) 

Доказывается теорема, обобщающая известную тес- 
рему Карлсона: Если ] (2) — целая функция такая, что 
1) 1 (2) =0 (1) "12; 2) 1()=0( #11, ст; 
3) (п) =0, пЕ4, то для того чтобы из 1), 2) и 3) 
усегда следовало { (2) == 0, необходимо (это было уста- 
новлено ранее) и достаточно, чтобы Р = Иш,, „4 (#)/1=1, 
тде А (1) — количество чисел из А, меньших 4. 

А. Ф. Леонтьев 
Об интерполяции по равномерно распределен- 
ным узлам © дополнительными условиями. Гайер 

(ОБег Тибегроамоп 1 гесейиАВ уег6е6еп РипКеп 
_ м МерепЬед тоитсеп. С атег О1ефехт), Май. 2., 

1954, 64, № 2, 119—133 (нем.) 

На замкнутой жордановой кривой С (ограничивающей 
область 0) в плоскости комплексной переменной 2 взята 
система узлов интерполирования 2„;, К=1,2,... 
...,П (п =1,2,...), «равномерно» распределенных в 
смысле Л. Фейера, и рассматриваются интерполяцион- 
ные полиномы ри (2) (п=1,2,....) степени <2п —1, 
совпадающие с ](2) в узлах #2, (® =1,2,...,п) и 
подчиненные еще некоторым дополнительным уеловиям 
(см. ниже теоремы 1—3). Доказываются следующие 
теоремы. 

Теорема 1. Пусть жорданова кривая С аналити- 
ческая, функция / (2) интегрируема (А) (в собственном 
смысле) на С, а Л, (2) — полиномы степени <2и —1, 


й 
такие, что Л» (2..) = 1 (21.), Ли ль) = к, Где @„ь— 
любые числа, удовлетворяющие условиям: |, |< 
Ем / 1 п (Е =1,2,...,п; п=2,3,...;,е,->.0 при 
п — о). Тогда для 2 © О выполняется при п — со соот- 


ношение 
с 1 Е 
271 
С 


$—2 
равномерно в каждой замкнутой части В области П. 

Как отмечает автор, эта теорема обобщает результат 
С. Лозинского (Докл. АН СССР, 1939, 24, 318—321), 
рассматривавнтего случай, когда С есть окружность 
|2| =1, все числа «„; равны нулю, функция }(2) 
аналитическая в круге | =|<1 и непрерывная в круте 
|2|<1. В следующей теореме Т„ (2) означает поли- 
ном (степени <2и —1) наилучшего, в смысле Чебы- 
шева, приближения к функции ](2), непрерывной в 
замкнутой области ГП); при этом Ё„ = ре 11 (2)— Т„(2) |. 
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У» (2) 


Теорема 2. Пусть жорданова кривая С аналити- 


ческая, функция (2) регулярна в Д и непрерывна 


вр, а Е, (2) — полиномы степени < 2л —1, такие, что 


м (2) = 1 (21»), Е, (21) я 8 (21ь) ( ты 1 2, „ПМ 
п=1,2,...). Тогда в каждой замкнутой части В об- 
ласти О) выполняется оценка: |} (2) — Е; (2) | < МЕ). 


3 Математика, №7 


Теория функций комплексного 


5198 


переменного 


Если же 2 ЕЛ, то |1 (2) — Е, (2) | < МЕ, 16 п(п=2,3,...). 
ее М =М (В, С) и М =М (С) — некоторые постоян- 
ные). 

В теореме (3) кривая С предполагается такой, что 
функция 2=4 (и), ‘отображающая внешность С на 
внешность единичного круга ($ (со) = со), имеет при 
| —|=1 непрерывную производную $’ (1), удовлетво- 
ряющую на окружности |ш|=1 условию Липшица 
порядка « (0 «< 1). 

Теорема 3. Пусть функция ] (2) регулярна на С, 


а Н, (2) — цолиномы степени <2п—1, такие, что 
о о Що 
п =1,2,...). Тогда для 2 ЛД выполняется при п - со 
соотношение 
1 ] 7 (&) 4 
21 о 1—5 


равномерно в каждой замкнутой части В области ШП. 
Если же функция ] (2) регулярна в Г, то Н, (2) — } (2) 
равномерно в О. 

В предположении, что ](2) регулярна внутри кривой 
С, являющейся образом окружности | ш | = > 1, полу- 
чаютоя оценки для |] (2) —Н,(2)| (теоремы 4 и 5). 
Отмечается, что для точки 2 на кривой С или вне ее, 
интерполяционные процессы {., (2)}, {Н„ (2)}, вообще 


говоря, расходятся. Построен пример функции }(?), 
ретулярной в |2| <1 и непрерывной в -|2|<1, для 
которой интерполяционный процесс {.Л, (2)}, а также 
интерполяционный процесс Лагранжа {Г., (2)} с узлами 


2. =" 1" (К=1,2,...,п) оказываются даже не 
суммируемыми по Борелю в точке 2 = — 1. Библ. 
12 назв. ` В. Ф. Николаев 
5198. 


О полноте системы показательных функций в 
криволинейной полосе. Леонтьев А. Ф., Ма- 
тем. сб., 1955, 36, № 3, 555—568 
Доказывается теорема: Пусть < (2) — целая функция 
экспоненциального типа, удовлетворяющая условию: 
для значений ф, расположенных всюду плотно в интер- 
„вале [Ф| и, в >>0, существует предел 


Па, а [м | © (ге! ®) |) / г] = в | зто |. (1) 
Пусть {^„} — различные нули функции о (2), лежащие 
в угле | ага 2| <ы, и {р„} — их кратности. Тогда си- 


стема функций ей, ИС а ре п 
является полной в криволинейной полосе: $ (5) < 
< 2«<ф(х) | 25, = и, где`ф (1) — любая но- 
прерывная в промежутке (— со, со) функция. 
Доказательство основывается: а) на теореме единст- 
венности для функций экспоненциального типа в угле 
|Ф+| <ы и удовлетворяющих условию (1) — такая 
функция тождественно равна нулю, если все особые 
точки ассоциированной с нею по Борелю функции, ле- 
жащие на опорной прямой х = (0), заключены в от- 
резке длиной меньше 2; 6) на критерии полноты — 
если ] (2) — целая функция с неравными нулю тейло- 
ровскими коэффициентами, то система функций 


10,2), 21 (Аа)... ) (^. 2), 6 


полна в односвязной области ГП) тогда и только тогда, 
когда, какова бы ни была функция, у (1), аналитиче- 
ская на Г и вне нее и равная нулю на бесконечности 
(Г — замкнутый контур, лежащий внутри 0), из того, 


27 
ден 


221—1 ры 


что функция ГР (2) = ИЯ (#) 1 (2) 4 имеет в точках. 
ть, нули кратности > р», следует что РЁ (2) == 0. 


885+. 
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Указывается, что в ряде частных случаев полнота 
не имеет места в полосе шириной больше 2с, например, 
если 


т 11; 2 
© (2) йе р. (2) е ; 
где № (2) — целые функций экспоненциального вида 


минимального типа; в частности, система частных 
решений дифференциально-разностното уравнения 


№ <...<А,, 


т п ь и 
ый р ба; К") (=-- №;) =0 полна в криволинейной 
полосе $ (у) < Ве=< Ф (у) - 2в, 2в=1,— №, и не пол- 


б и полосе, если У" а ЕО 
на в более широкой полосе, е а 0 : 


р Е 
р. а, п? ЕЕ 0. 
5199. О поеследовательностях линейных агрегатов ана- 

литических функций, равномерно ограниченных по 

росту. Репин И. И., Матем. сб., 1955, 36, вып. 1, 

3—24 

В работе референта (РЖМат, 1954, 2093) было пока- 


со 
у 
зано, что если } (2) = 2 а2”, а, -=0, — целая функ- 
ция порядкар, {^„} — последовательность комплексных 


чисел с показателем сходимости р1 >р, то тогда для 
любой целой функции РЁ (2) порядка « можно найти 
последовательность линейных агрегатов 


М. Г. Хапланов 


ъ 
т а»; | (Х; 2) 


которая будет сходиться к Р (2) во всей плоскости и 
будет (это самое существенное) удовлетворять условию 


12. (21 <а*"*, || > (®®и=1,2,...) (2) 


с «= у = мах (®, обл / (21 —)), где гу не зависит от п 


(при ® < ро: / (21 —) величина лу = рр! / (р1 —5)). При 
дополнительном ограничении на а: существует предел 


РЕ», (ЕН) (1) 


; : 1 — 
Вт. =» (п шп: ш | а, |) =, величина х для некото- 


рых функций РЁ (2) с о < рр: / (р, —) не может быть 
меньше т. 

В статье изучаются функции А (2), класс их обозна- 
чим через Н, и последовательности (1). для которых 
«у = ов! / (21 —в). Показывается, что всякая функ- 
ция Р (2) ЕН удовлетворяет уравнению’ 


= Ви (2) Е (0 
М (Е) Бе № а п! 


п 


‚ 


где В, (2) — коэффициенты разложения Г, (1) ] (27) = 


== о. В, (2) 1”, а Г, (1) — целая функция порядка рт, об- 
ращающаяся в нуль в точках, (п =1,2,...). Исполь- 
зуя это уравнение, автор далее показывает, что соот- 


ветствующие аппроксимирующие последовательности 
обладают свойствами: 1). существуют пределы 
ее бе (=1,2,...), 2) две лоследовательно- 


сти вида (1) сходятся к одной и той же функции тогда 
и только тогда, когда пределы соответствующих коэф- 
фициентов равны (эти свойства означают, что в классе 
Н система {}] (^,2)} является базисом в широком смысле). 


В силу этого функции Ё (2) может быть отнесен един- 
со 
ственным образом ряд р: «;} (А; 2). Установлено, что 


если {^„} удовлетворяет дополнительному условию 


5 = Им шп ра, 


1 
Г (^,) 


п © ш |, | 


комплексного 


19567 г. 


переменного 


то этот ряд сходится во всей плоскости и притом 
к Е (2). При 5 >> 61 имеются Функции Р (2), для кото- 
рых указанный ряд не всюду сходится. А. Ф. Леонтьев 
5200. Об интегральном представлении некоторых 
классов целых функций. Фишман К. М., Ус- 
пехи матем. наук, 1955, 10, №2 (64), 187—194 
Для любой непрерывной положительной монотонно 
убывающей функции с(! (0<#<« оо), для которой 


со 
при п=0,1,2,3,... интегралы @а„ = т в (#) "а ко- 
5 ть 
нечны и Но У @ = со, рассматривается класс це- 
лых функций } (2), удовлетворяющих условию 


© 2 


фи Ре (6)-4р 4 со (2= ре). 
оо 


Из соображений функционального анализа следует, 
что целая функция ] (2) принадлежит этому классу тот- 
да и только тогда, когда она допускает представление 

со 2п 


9 =\ $ (2) Е (ав) 
оо 
в котором Е (2) = (2м)-1 о 
сх 2п 
рая функция, для которой | \` [$ (2) | в (6) 4 40 < <<. 


оо 
Частный случай, соответствующий функции с (©) = 


ы 
—е 32° р“—1, изучался М. М. Джарбашяном (Сообщ. 
Ин-та матем. и механ. АН АрмССР, вып. 2, 3—40). 
А. Ф. Тимав 
5201. Об одной разрывной задаче Римана — При- 
валова в теории аналитических кций. Хведе- 
лидзе Б. В., Докл. АН СССР, 1955 102, № 6, 
1081—1084 
На контуре, состоящем из п разомкнутых простых 
дуг, рассматривается краевая задача 


Ф+ (И =а (ПФ (6 (0, (1} 
где коэффициент а (#) берется при обычных предполо- 
жениях, а 6 (1) — из нового более широкого класса 
функций, названного автором классом Г. (С, п). Изу- 
чается поведение интеграла типа Коши с плотносзью, 
принадлежащей классу г. (С, =), и, опираясь на эти 
результаты, устанавливается, что решение краевой 
задачи (1) в классе Г., (С, п) может быть получено при 
помощи обычных формул. Основной результат работьь 
заключается в том, что, пользуясь пройзволом числа р, 
входящего в определение класса решений, можно до- 
биться того, чтобы решение на любом конце простых 
дуг контура имело любой заданный порядок. 

Обозначения и терминология берутся автором в 'ос- 
новном из книги Н. И. Мусхелишвили «Сингулярные 
интегральные уравнения» (М. — Л., 1946). Имеется опе- 
чатка в условии разрешимости задачи (1). Последнее 


нужно писать в виде { Ь (#) [Х+ (6-1 4=0,К=0, и 
[0 


(2) 4240 (ш= бе), 


Я 


„2 и $(2) — некото- 


(...щх 4. Ф. Д. Гахов 
5202. Вариационные теоремы плоской и осесим- 
метричной фильтрации в однородной и неоднородной 
. средах. Метод сохранения области. Положий Г. Н., 
Укр. матем. ж., 1954, 6, № 3, 333—348 
Установленная автором теорема о сохранении об- 
ласти для некоторых эллиптических систем дифферен- 
циальных уравнений в частных производных (РЖМат, 
1954, 5554) позволяет распространить качественные вы- 
воды о характере изменения фильтрационного расхода, 


В 
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давления и скорости фильтрации на границе плоской 
однородной области фильтрации при деформации этой 
траницы, а также вытекающий из этих выводов так на- 
зываемый метод мажорантных областей (РЖМат, 1954, 
3297) на случай плоской и осесимметричной фильтрации 
в однородной и неоднородной средах. В качестве при- 
ложения полученных результатов найдены оценки 
(снизу и сверху) для фильтрационного расхода напор- 
ной несовершенной скважины в пласте неограниченной 
мощности, а также для фильтрационного расхода не- 
совершенного осесимметричного котловапа трапецои- 
дального сечения. Библ. 5 назв. С. Н. Нумеров 
5203. Некоторые неравенства в теории функций. 

Нехари (5оте шедиайИез 11 Ме Теоту о! @пс- 

$1005. Меватт Деет), Тгапз. Ашег. МабЪ. 

50с., 1953, 75, № 2, 256—286 (англ.) 

Многие неравенства, относящиеся главным образом 
к однолистным функциям, могут быть получены из 
нескольких теорем, просто доказываемых с исмощью 
принципа Дирихле. 

Теорема 1. Пусть В — замкнутая риманова ло- 
верхность конечного рода, ) и Р, (Ро. Р;) — две об- 
ласти на В, границы которых С и С, состоят из ко- 
нечного. числа замкнутых аналитических кривых. 
Пусть © (2) — действительная однозначная и гармони- 
ческая в В «функция особенностей», имеющая конеч- 
ное число предписанных особенностей в Г. Если 
р (2) =0 ва С и р(2)- 5 (2) гармонична в Ш, а р! (2) 
обладает такими же свойствами по отношению к 
Р., то 

15 (2) (ар / дп) аз = о 5 (2) (др: | дп) 4$, (1) 
1 
где и — внешняя нормаль. 

Рассматривается также случай, когда р (2) =а, при 
2еС,(С=б:+...-С,). 

Теорема 3. Если каждая кривая С, может быть 
стянута в В—Д в точку, р(2) =а, (2 6С,) и 5 (2) + 
+2 (2) гармонична в О, то 


{15 (2) Е Р(2)1 (9Р/ д) 0. 


Равенство здесь наступает тогда и только тогда, когда 
р (2) = — © (2), и в этом случае В — Ш состоит из раз- 


резов © (2) = — а... 

Теорема 4—5. Если Р;,..., 0), — непересекаю- 
щиеся плоские обласли, то при обозначениях, анало- 
гичных предыдущим, 

к. (2, +". 5, (ор, / дп) 4 =0 
(р, (2) =0 на границе С, области О). Кроме того, если 
Хр, +...-)О,, Р(2) =0 на транице С области О 


и Р(2) ра 5, (2) гармонична в О, то 


п п т сх, 
У {с, (>, Ех р 5») ‘ЭР, / 7 Не 
= (РН У", 5, (9р/дл) 4, 


причем знак равенства достигается лишь в том слу- 
чае, когда Р (2) =0 на всех С.. 
Из теоремы 1 можно получить неравенство 


0 
о |= 
= Ув ба 
Е: 1 
ии. (2) 
у 2. 


вомплейисного 


переменного 5204 


т 
где }(2) однолистна в |2|<1, |2,|<1, я. &, —0. 
При помощи теоремы 3 доказывается, что если 0 
содержит бесконечность, то решением вариационной 
задачи 


ь 8 (м,)— # (м) 
Ве м 1, п ии, = тах (3) 
в классефункций в (и) =и-- Ви 1-|. .. может быть 


только функция = К (и), отображающая ШО на об- 
ласть с разрезами, определяемыми уравнениями 


Во и , ш [№ —Е(и,] } = 0136. 


Кроме того, с помощью теоремы 3 получаются неко- 
торые оценки для коэффициентов одволистных в 
[=2| >1 функций и функпий, обратных им, ранее по- 
лученные Шиффером (ЗеШИег М., ВоП. 5ос. ша. 
Егапсе, 1938, 66, 48—55), Г. М. Голузиным (Матем. 
сб., 1938, 3 (45), 321—330) и Спримером (Зритоег С., 
Тгапз. Ашег. МабВ. 506., 1951, 70, 421—450). Положив: 
в теореме 4—5 5, (2) =, Шш|2—С,|, С, 6О,, автор 
получает неравенства для регулярных частей функций 
Грина. Если Ш) есть единичный круг ип=2, то из 
вих вытекает, что 


ре (1 — [1 (2) №) (1 — |8 (%) 17 (#) — 5 (и) р 
Гого СИ ВЕ, 
(1 — |122) (1 — [№ 2) 1—8 (№) 7 (2) | 
если } (2) и 8(2) однолистны в |2|<1, |] (2) |< 1, 
[2 (2) | 1 и ] (2) == 8 (№) при любых 2, ш. Экстремаль- 
ные функции отображают | = | <1 на две дополнитель- 
ные части единичного круга, определяемые ортого-. 
нальной к |2|=1 дугой окружности. Если отбро- 
сить требования о1раниченности } (2); < (2), то 
[1 @) — (о) В 
Ё й = о о 


Из последнего неравенства получается, в частности, 
теорема Кббе. 

В заключение автор, уточнив неравенство (1), полу- 
чает некоторые оценки для модуля двусвязной об- 
ласти. 

Примечание референта. Автору, повиди- 
мому, неизвестна работа Г. М. Голузина (Матем. сб., 
1947, 21 (63), 83—117), где методом вариации полу- 
чено неравенство (2) и решена задача (3) без предполо- 
жений о гладкости границы области. ПН. С. Ландкоф 
5204. О некоторых оценках исключительных голо- 

морфных функций и их производных в единичном 

круге. Сюн Цзин-лай (Заг себашез уа!еитз 
ехсерйоппе!ез Чез !опсйопз Во]отогрВез Чапз 1е’ 
сегс]е-ип1ё6 еб 4е 1еитз а6мхбез. Нтопе К1пто- 

Гай), С. г. Асад. $с1., 1955, 240, № 17, 1685—1687 

(франц.) 

Пусть ] — мероморфиая функция в единичном круге, 
Т (г) которой не ограпичена, а (7) — семейство таких 
функций. Число % автор называет «исключительным 
В» для ], если Иш„_, М (т, 1/ (1 —@а)) [Ла ( —^) 1 <, 
где т— конечное число и «равномерно (боа]етео6) 
исключительным В» для (}), если для каждой { вы- 
полняется последнее неравенство и, кроме того, для 
любого = существует такое хо, что М (г, 1 / ({—о)) < 
< (<- =) № (1 — г)-1 при г для всех 6 (]). 

Устанавливаются: 1) оценка для т (г, К уу). ана- 
логичная оценке Неванлинна для т (г, //} (Неван- 
линна Р., Однозначные аналитические функции, 


М. —Л,, 1941, стр. 254), а также оценки для т (",} / у 
ть (г, КРУ / (1 — а) и др.; 2) оценка для 1 |1 (2) |,. 
3* 


8 => 
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где ] (2) = с, + с12 +... — голоморфная в единичном 
круге и удовлетворяет некоторым дополнительным 
условиям; 3) два признака нормальности семейства 
функций, голоморфных в единичном круге, и один 
признак квазинормальности; формулируем первый 
признак: пусть (/) — семейство функций, голоморфных 
в единичном круге; если они не обращаются в нуль, 
для их производных /-го порядка 1 является ее 
мерно исключительным В»; и если числа п (",1, К », где 
п (", 1, /№)) — число корней уравнения Д® —1=0в 
круге | |<", ограничены числом па(г» 1), которое за- 
висит только от г, то семейство (7) нормально в еди- 
ничном круге, если только | С, |=Е1. И. В. Ценов 
5205. Распространение теории Неванлинна на много- 

связные области. Огузтёрели (Ехбепзоп 4е 

1а боше 4е МеуаЙппа аих 4ошашез шшир!ететв 


соппехез. Оби26бге|11 Маш:К), 156 апи 

лу. еп Ёас. шес., 1953, А18, № 4, 384—419 (франц.; 

рез. тур.) 

Первая и вторая. основные теоремы Неванлинна из 
теории мероморфных функций переносятся с помощью 
функций Грина на многосвязные области, ограниченные 
конечным числом простых аналитических контуров. 
Обобщаются также соответствующие формулы Шимицу- 
Альфорса, Картана и `Фростмана. С помощью монотон- 
ного исчерпания областями указанного вида внешности 
замкнутого множества емкости нуль доказывается, что 
мероморфная функция, с ограниченной вне такого мно- 
жества характеристикой, сводится к постоянной. Обоб- 
щаются теорема о представимости функции с ограни- 
ченной. характеристикой в виде отношения двух огра- 
ниченных функций, теорема Фрагмена — Линделефа, 
теорема о дефектах и др. Автор, повидимому, не знаком 
`с более ранней и идущей во многом значительно даль- 
ше работой Хельстрема (НА бт Слппаг, Асба Аса@. 
АВоепэ1з Ма. Рьуз., 1939, 12, 1—100). Е 

Л. И. Волковыский 
52065. Распределение значений и повздение на гра- 

нице функции © ограниченной характеристикой и 

риманова поверхность обратной функции. Лехто 

(Уаше 4131 раоп ап Бопидагу Бевау1оиг оЁ а Рапс- 

(оп 0! Боци4е спагасбегтзИс апа е В1ещтапп $ит- 

Гасе о! 16$ шуетзеииесйоп. Гевфо О 111), Зиота- 

|215. Мееакав. бош1бик$., 1954, баг. А4, № 177, 

1—46 (англ.) 

Развиваются и систематизируются прежние работы 
автора (РЖМат, 1953, 702; 1955, 181, 2103, 2475). 
В первой частл доказывается следующая основная те- 
орема: Пусть = { (2) — непостоянная* мероморфная 
функция в круте © ограниченной характерис- 
тякой и С — произвольная область на ш-плоскости с 
границей положительной емкости. Тогда для всех 


аес 
М (а) + Ф(а, С) =Р(а, С), 
где 


М (а) = Ни, М (", а), 


1 
1 : 2 <) 
Ф(а, = Шао =*(((е°), а, 6) 4%, 
Р(а, С) = Иш,„Р (г, а, С) 


(РЖМат, 1955, 181; Р (, а, @) — наилучшая гармони- 
ческая мажоранта (она же — наименьшая гармониче- 
ская мажоранта) для М (г, а) в С; Р(а, С) является, 
по определению, наилучшей гармонической мажоран- 
той в С для ОадиЕ У (а), отличающейся от субгар- 
монических Функций тем, что она, вообще говоря, 
полунепрерывна снизу, а не сверху). Пусть Г — зам- 
кнутое множество точек на и-плоскости, содержащее 


(угловые) граничные значения } (е'?) почти для всех 


комплексного 


1956 г. 


переменного 


Ф. Если предыдущая область @ привадлежит допол- 
нению Г` (предполагается, что оно не. пусто}, то 
Ф (а, @) =0 всюду в С, за возможным исключением 
множества емкости нуль (на этом множестве Р (а, С) 
может не совпадать с наименьшей гармонической ма- 
жорантой функции М (а)). 

Во второй ‘части изучаются соотношения между 
распределением значений, поведением на границе и 
структурой римановой поверхности К обратной функ- 
ЦИИ 2 =}? (1). Доказывается, что каждая связная 
часть Р, имеющая точки над областью С, лежащей 
вне Г, покрывает всю область С. Доказывается, что 
особенности Г над дополнением Г или над точками Г, 
достижимыми из его дополнения, достижимы на всех 
соответствующих частях Г. Доказывается следующий 
принцип локализации: значение а вне Г является 
нормальным, т. е. 5(а)=1 —М (а) /Р(а)=0 (если 
5 (а) > 0; то а называется исключительным; РЖМат, 
1955, 181), тогда и только тогда, когда оно является 
нормальным для всех функций Ф, (2), отображающих 
единичный круг на универсальные поверхности нало- 
жения всех связных частей К, лежащих над произ- 
вольной областью С вне Г, содержащей а. Это позво- 
ляет доказать, что исключительные значения остаются 
такими при конформных отображениях единичного 
круга на себя и является асимптотическими значени- 
ями для ] (2). Далее, для связной компоненты Ш до- 
полнения Г функций }(2) либо принимает бесконечно 


’ много раз все значения из ПО; за возможным исклю- 


чением множества емкости нуль, причем эти исклю- 
чительные значения являются асимптотическими для 
1 (2), либо ]} (2) принимает все значения а ЕО одина- 
ковое конечное число раз и все они являются нор- 
‘‚мальными значениями для ] (2). Отметим еще следу- 
ющие теоремы: каждое исключительное значение 
7 (2) является трансцендентной особеннобтью для 
71 (1); обратное не обязательно, но прямо критиче- 
ские особенности [1(№), лежащие вне Г, являются 
исключительными значениями для }(2). Приводится 
также ряд теорем о граничных значениях функции 
7 (2). Л. И. Волковыский 


5207. К проблеме типа римановых поверхностей. 
Эндль (аш Турепргоет В1етапизсвег Е14- 
сВеп. Е па 1 Кигё\М.), МИ. шаб\. Зета. Слеззеп, 
1954, Ней 49, 1—35 (нем.) 


Известна следующая теорема Альфорса: Если одно- 
связная риманова поверхность И’ имеет над 9 лежа- 
щими вне друг друга областями О, не менее чем м, 


листные связные части и У. 1—Чуы,) 


И’ — гиперболического типа. Автор доказывает, что 
если И’ разветвлена только над областями Ш, (К = 


—=1,2,...,9) и имеет над ними не более чем 
Мь-листные связные части, то И’ — параболического 


типа, если р. (1 —1/ы,) =2. Доказательство по- 


лучается с помощью критерия Виттиха (Уись Н., 
Маг. #., 1939, 45, 642—668) и доказываемого автором 
утверждения о том, что экстремальная оценка для 
величины с (п), входящей в указанный критерий, 
получается для случая регулярно разветвленных ри- 
мановых поверхностей параболического типа. Приво- 
дятся примеры, среди них и такие, где ограничение 
на разветвленноеть нарушается в конечном числе 
алгебраических точек ветвления. Л. И. Волковыский 


5208. К проблеме типа римановых иоверхностей. 
Эндль (и Турепргоеш В1етапизсвег Е14- 
свеп. Епа! Когё УМа|% ег), Ргос. Ицегвав. 
Сопот. Ма\., 2, Ашзбегдат, 1954, 96 (нем.) 


За 


№7 Теория функций 


Реферат доклада на международном конгрессе мате- 
матиков в Амстердаме в 1954 г. (реф. 5207). 
Л. И. Волковыский 


5209. Полиномиальные приближения на дуге в 03. 
Уэрмер (Ро|упош1а1 арргохипайоп оп ап агс т 
(3. М егш ег ТоНп), Апп. Маб., 1955, 62, №2, 
269—270 (англ.) 

Строится жорданова дуга Г в пространстве СЗ трех 
комплексных переменных, на которой не каждую не- 
прерывную функцию можно как угодно хорошо при- 
близить полиномами. Из построения вытекают как 
следствия: 

Теорема 2. Существует собственная замкнутая 
подалгебра А, банаховой алгебры С (0, 1) комплекено- 
значных, непрерывных на интервале (0, 1) функций, 
отделяющая точки на [0, 1] и содержащая константу 1. 
Если } Ей, и } (5) ==0, О т=1, то 1 Е А4.. 

Теорема 3. Пусть Л — жорданова дуга с цоло- 
жительной площадью и ф_ конформное отображение 
единичного круга на дополнение к Л (относительно 
расширенной плоскости). Если РЁ — функция аналити- 
ческая в дополнении к / и непрерывная в расширенной 
плоскости, тогда Е (2) является аналитической в 
|2| <1, непрерывной в |2|<1 и принимающей на 
'2| =1 те же значения, что ив |2| < 1. 

Примеры функций, обладающих последним свойством, 
были построены ранее другими путями (Шеффер, а 
также Пираньян, Титус и Юнг). Л. А. Маркушевич 
5210. Мультипликативные группы — аналитических 

функций. Рудин (МиИрйсайуе отопрз о! апа[уйс 

Гис 01$. Ва 410 \Уа16 ел), Ргос. Ашег. Ма. 

бос., 1955, 6, № 1, 83—87 (англ.) 

Для собственной подлобласти ПД римановой сферы 
рассматривается группа М (0), состоящая из функ- 
ций однозначных, аналитических и не имеющих ну- 
лей в 0). Выбирая произвольную фиксированную точку 
7, ЕД. автор рассматривает группу С (2), состоящую 
из функций Г ЕМ (Р), для которых ] (20) = 1. М (0) 
является прямым произведением С (р) и группы от- 
личных от нуля комплексных чисел. Через Г(р) 
обозначается подгруппа С (р), состоящая из всех 
функций /, для которых уравнение 5” =] разрешимо 
в < ЕС (Р) для любого п. 

Доказывается, что Г(О.) и Г(ЛР.) изоморфны для 
любых двух собственных подобластей римановой сферы, 
(2) изоморфна прямому произведению Г(О)и 
С (р) /Г (р), а @С(Ъ)/Г(Ь) изоморфна прямому про- 
изведению А бесконечных циклических трупп, если 
дополнение /) состоит из А -- 1 компонент, и полному 
прямому произведению счетного -числа бесконечных 
циклических трупп, если дополнение Л состоит из 
бесконечного числа компонент. И. Р. Шафаревич 
5211. Теория локально выпуклых пространств и се 

применения в анализе. К ёте (Теома 403 езрасоз 

1осайиепбе сопуехоз е за арИсасбез а АпАЙзе. 

Кобве Соб Ё гие 4), Са2. таб., 1954, 15, № 59, 

1—5 (порт.) 

Краткое описание основных понятий теории локально 
выпуклых топологических пространств и некоторых 
их применений к анализу. Наиболее подробно осве- 
щены работы по теории граничных распределений ана- 
литических функций. Пусть 2 (^)’— линейное топо- 


логическое пространство, двойственное пространству 
А(К) функций, аналитических на окружности К: 
12| =1; 4(К)’ изоморфно пространству  векто- 
ров = {2,}, — © < п< о, для которых 
хто 


Ев. (1 —^ 1) | т, | и —23,... Вели 1 (2) — 


ункпия, аналитическая внутри круга К, то прир — 1 
ункция / (52), рассматриваемая как элемент из А(К)’, 


имеет предел и С А(К)’--граничное распределение 


помплексного 


‘произведении 


5213 


перемениого 


7 (2). Каждый элемент из 4 (К)’ является суммой гра- 
ничных распределений функции, голоморфной внутри 
круга К. и функции, голоморфной вне этого круга и об- 
ращающейся в нуль на бесконечности. Множество функ- 
ций, аналитичных внутри круга К, для которых 
граничными распределениями являются распределения 
Шварца, совпадает с множеством Функций, для ко- 
торых |1(2) | <М№/5 (2)^, |2|<1, где 8 (2) — рассто- 
яние 2 до окружности К, М, / — постоянные, зависящие 
от ] (2) (множеством функций медленното роста). 
Н. Я. Виленкин 
5212. 06 одном классе линейных пространств теории 
ункций. Раман (Оп а с1азз оЁ Ппеаг зрасез ш 
ипс@оп Шеогу. Ватат Р. К.), ХЛ. шФап Ма. 
30с., 1954, 13, № 3, 127—130 (англ.) 
Пусть г> 0, п, — векторнсе пространство всех сте- 


Е 2 п—1 : ое 
пенных рядов х(®) = р < ‚ радиусе  сходи- 
мости которых >”, и ©, — векторное ‘пространство 

я А : 95 т - Ч 
всех стененных рядов и (2) = у и. ^, радиусе схо- 


со 
димости которых ›> г. Как известно, их = У чт яв- 
ляется конечной билинейной формой на п, Хо, „„, при- 
чем их -=0О для` всех х бел, лишь если и, =0, и 
ит, =0 для. всех ибо, лишь если 25 = 0, так что 
каждое из пространств л,, 2,/, можно рассматривать 


как достаточное («тотальное») пространство линейных 
Функционалов для другого. Если я, убт,, то, как 


5 к 
известно, при г>1 также я Оу= У» - о ет. 


Шер (7) 20 о_. ОЗ раз) и [| порож- 
денное функциями (2), подпространство в п,, замкну- 
тое в слабой топологии, определяемой сопряженным 
пространством ©,/,. Если г> 1, то Г[+] =т, тогда и 
только тогда, когда коэффициенты х, попарно раз- 
личны и не равны нулю. Для п. это было установ- 
лено В. Ийером (РЖМат, 1955, 2168). При г = 1 усло- 
вие теоремы еще необходимо, но уже недостаточно. 
Д. А. Райков 

5213. О множествах нулей идеалов нолиномов над 
кольцом степенных рядов. Тимм (ОЪБег @1е М№и- 
збе!ептепсеп уоп Ро[упоп1Аеа]еп иЪег Чет Роёеп7- 


тетепгшо. Тм ш Ма] 6 еь, Т. гешеии4 апсех. 
Ма., 1954, 193, № 3/4, 183—208 (нем.) 


Пусть &„— кольцо степенных рядов от 121,..., 9), 
сходящихся в некоторой окрестности нуль-точки © 


пространетва (2); 3) [21...21 =, [2], — КОЛЬЦО 

` . Я й мы 

полиномов от 21,...,2, © коэффициентами из 5; 
лат 07 [9 ры . р `, 

© — идеал в кольце $, [2]; 3, — пространство пере- 

менных 21,...,2,, замкнутое посредством линейных 


преобразований, так что каждое компактное множе- 
отво в 3, является алгебраическим многообразием 
(Кпезег Н., Ма. Масйт., 1950—1951, 4, 382—391); 
(©) — множество нулей идеала © в топологическом 
окрестности И точки Ю и 3З,. Дается 
характеристика множества (©), для чего вводятся 
аналитические образы со специальными свойствами: 
О-связные ®Ю-компактные аналитические Ф-области, 
а также вводятся понятия измерения и степени много- 
образия. Устанавливается, что множество нулей про- 
стого идеала в кольце $„[2|,, имеющее измерение р 
и ступень с, содержит одну и только одну Э-связную, 
)-компактную аналитическую »Э-область измерения р 
и ступени с и каждая Э-связная, Э-компактная ана- 
литическая Х-область измерения © и ступени с яв- 


ее НЕ 


5214 


ляется множеством нулей некоторого однозначно 
определяемого пространства идеала 5,[2], измерения 


р и ступени с. Е. Н. Аравийская 

5214. Гармонические функции трех измерений, по- 
рождаемые аналитическими функциями гиперкомплек- 
еного переменного. Майле (Тьгее 9ппепз1опа1 
Вагтоп1е апсМопз сепегабе Бу апа]уйс ГапеИоп$ 
о! ‘а Пурегуама е. М11ез Е. Р.), Ашег. Ма. 
Моп\у, 1954, 61, № 10, 694—697 (англ.) 
Если Е =х-- Фу - ©28, 3 = 1 и} (№ = и + «о и— 

— функция, аналитическая относительно # (т. е. диф- 


Дифференциальные уравнения 


1956 г. 


ференцируемая по & в некоторой области), то компо- 
ненты функции я 
<= -б ош? (6 — и) 
удовлетворяют уравнению Лапласа 
ИРУ = 

Эти частные решения являются, однако, двумерными гар- 
моническими функциями от Х =х—у/2—2/2 и У = 
=УЗ (и—2)/2. А. А. Темляков 


См. также: 5055, 5056, 5059, 5177, 52719, 5328, 5484 


ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНЫЕ УРАВНЕНИЯ 


ОБЫКНОВЕННЫЕ ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНЫЕ 
УРАВНЕНИЯ 


5215. (Свойства системы решений линейного диффе- 
ренциального уравнения и матрицы Вронекого этой 
системы. Л ерер (Ргорегез о а зузбет оЁ зо 01$ 
о а Ипеаг ЧШегепиа] ефаайоп ап оЁ Ве Утгоп$ 
штаб сез ог 113 зузбеш. Гебгег Уев1!е!)), 
В!хеоп 1етабетайКа, 1954, 7, 74—76 (иврит.; рез. 
англ.) 

Пусть }; (2) ссть решения обыкновенного линейного 
дифференциального уравнения с постоянными коэффи- 
циентами, удовлетворяющие начальным условиям 
р. (0) = 5;. Автор показывает, что матрица Вронского 
для р, (=) имеет свойства, аналогичные с Т (<) (РЖМат, 
1956, 4569), а также дает построение матрицы, анало- 
тичной Т (%; 2), рассмотренной выше. А. Егаву1 

Перевод из \а{В. Веуз, 1954, 15, №5, 420. ы 
5216. Фундаментальная система решений одного 

обобщенного линейного однородного дифференциаль- 

ного уравнения Эйлера л-го порядка. Шкрашек 

(Гипдатеп1 зуз66т  Тезеп? 2оБеспепё Вошовеши 

Ра м Га 

Ещегоуа ЧИегепааНи гоутисе ж-бево Гади. 5 Кга- 

У = >> 

зек Тозей), Ргасе Втовпске га аа. СезКоз|. аКа4. 

у64., 1955, 27, № 7, 361—367 (чешт.; рез. русс., нем.) 

Дано применение метода Флоке (Е]одиеё С., Апа. 
$61еп6. Есо]е Могт. зарёг., 1883, 12, 47—88) для уста- 
новления фундаментальной системы решений однород- 
ного линейного дифференциального уравнения 


ру" +... (зу=0, (4) 


—— 
коэффициенты которого, не являясь периодическими 
функциями в интервале (0, со), удовлетворяют условию 


1 
Е. ;@) (51), 7=1,2,...,п. (2) 

ря 
С помощью преобразования {= 16х уравнение (1) 
можно перевести в уравнение се периодическими коэф- 
фициентами, но, как показано, систему решений 
уравнения (1) можно получить непосредственно. Имеется 
примечание о характере функций, удовлетворяющих 
условию (2). Резюме автора 
5217. Линейные системы и системы Риккати. К олс 
(Тлаезг ап@ В1есай зузбетз. Со1ез М. .Х.), Раке 

Май. Х., 1955, 22, № 3, 333—338 (англ.) 


“ 7 п 
с в ь ре а о) 
Линейная система 7; = > 5—1 АА ны) 


с з . о к 5 р > 
преобразованием уу=;:/ т, (Е =1,2,...,п— 1) пере 


водится в систему Риккати 


п—1 Ё 
Й <» , 
У = -— У; 2. @ваУь Е 2 (аль — атт) Ук Чт 
А=1 =1 


ии пн (1) 


Дается простейшее исследование общего решения (1): 
оно имеет вид 


у: = У, Бук! У с, 
где Ув — коордиваты независимых частных. решений, 


а р; — некоторые определители, составленные из них 


же. Рассматриваются еще системы, тесно связанные с 
1). . Р. Э. Виноград 
5218. Некоторые формулы для чисто вынужденных 
решений линейных дифференциальных уравнений. 
Добротин Д. А., Вестн. Ленингр. ун-та, 1955, 


№ 5, 45—48 
Рассматривается уравнение у”) + ау... 
а 7 (2) с постояпными действительными 


коэффициентами а, и доказывается, что для частного 


решения, удовлетворяющего нулевым начальным ус- 
ловиям, справедливо неравенство 


— ПЕ 
1У(2 | 29. Се "$ (т) ах ВВ 


где & — корень характеристического уравнения с наи- 
меньшей действительной частью. М. И. Ельшин 
5219. 06б интегрировании уравнений динамики © 

множителями связей. Шульгин М. Ф., Тр. 

Среднеаз. ун-та, 1954, № 54, 115—130 

Продолжение предыдущей работы (РА&Мат, 1954, 
5118). В первой части автор более подробно рассмат- 
ривает с помощью расширения по Лиувиллю теорему 
Пуассона, а во второй доказывает теорему Гамиль- 
тона — Якоби для голономных систем при наличии 
связей. И. С. Аржаных 
5220. —0Обасимитотах решений уравнения ’=7 (2, 9). 

Самедова С. А., Докл. АН Азерб. ССР, 1954,10, 

№ 12, 823—827 (рез. азерб.) 

Приведены достаточные условия того, что: а) асим- 
птота у = В” кривой ](х, у) =0О является асимптотой 
всех решений уравнения у’ =] (5, у), проходящих в 
некоторой полосе В —т<у=<В | т; 6) та же асим- 
птота у= В является асимптотой лишь единственной 
интегральной кривой рассматриваемого уравнения. 

Условия автора несколько отличаются от достаточ- 
вых условий, данных С. А. Гальперном (Докл. 
АН СССР, 1946, 54, № 5, 383—386). Ю. В. Сидоров 
5221. Рождение предельных циклов в алгебраических 

дифференциальных системах. Отроков Н. Ф., 

Докл. АН СССР, 1956, 105, № 1, 26—28 


к 
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Рассматривается система вида 
41/4 =Р(т, у), ау[4 = О (т, у), (А) 


где Р (х, у) и О (х, у) — многочлены. степени М№ с дей- 
ствительными коэффициентами, и формулируется сле- 
дующая теорема: Если у системы (А) существует 
п-кратный (и 2) предельный цикл Гу, то при любых 
=>0 и 5_>0 найдутся многочлены степени М р = 


М В М НВ 
== НИЙ ИУ а = Е Вк®'у“ с коэффициен- 
тами, удовлетворяющими  неравенствам |а;;, |< 5, 
18; |<5 такие, что у системы с правыми частями 


Р-р, О--19 в е-окрестности Г, будет существовать 
не менее двух предельных циклов. 

Доказательство этой теоремы необходимо для уста- 
новления необходимых и достаточных условий алтгебра- 
ической грубости системы (понятие  алгебраически 
грубых систем введено А. Андроновым в 1937 г. 
и аналогично понятию грубости в общем случае). 

В заметке кратко излагается доказательство сфор- 
мулированной тэоремы, однако неполнота рассуждений 
в центральном пункте доказательства не позволяет 
вынести суждение о правильности доказательства. 

Е. А. Леонтович 
5222. Расширение метода Флоке для определения 
вида фундаментальной системы решений дифферен- 

циального уравнения второго порядка 1/”= О(ж)у. 

Лайтох Мирослав, Чехосл. матем. ж., 1955, 

5. № 2, 164—174 (рез. нем.) 

Рассматривается уравнение 


У’ =О (2) у, (1) 
где О (+) непрерывна на интервале х Е Г. Доказы- 
вается, что для любого решения ф ==$ (7) уравнения 


(Ф')*/* (©) $20 () =0 (2) (2) 


и любой гладкой на интервале Г, функции Ё (2), удов- 
летворяющей функциональному уравнению Ё [ф\2)] — 


— А (2) =1, фундаментальная система решений урав-. 


нения (1) допускает одно из представлений: 
— > 
и; = [Е* (2) "ет; (2) ехр [Г (2) 13], #=1,2, 
или в случае $; = 52 вместо из 


из == [Е (2) "1 [по (т) + (Е (2) / 51) п (2)] ехр [Е (2) №31], 
где $; — Корни характеристического уравнения для 


подстановки, соответствующей замене х на дисперсию 
Ф (=) (РЖМат, 1956, 406) и п [Ф (2)] ==т (2). 

‚ Результат основан на Факте, что для всякого реше- 
ния уравнения (2) и произвольного решения у = у (5) 


уравнения (1) и=у [$ (2)] [$' (2) также является 
решением уравнения (1). : 

При О (2 -- а) = 0 (2), где а = с0036, фундаменталь- 
ная система (1) получается в форме Флоке. Кроме 
этого, указаны случаи: /^?О (Ё2) ==0О (=) и (1 — тж)“ 
О [< (1 — тз)-| =ЕО (2), в которых уравнение (2) ре- 
шается просто и теория дает эффективный результат. 

М. И. Ельшин 


5223. Поведение решений линейного дифференциаль- 
ного уравнения второго порядка. М ур (ТЬе Бевау!1ог 
оЁ зом Иопз оГа Ипеаг ЧШегепйа] едиа оп оЁ зесопа 
ог4ег. Мооге В1свагА А.), РасИ. Т. Ма., 
-1955, 5, № 1, 125—145 (англ.) 

Для решений уравнения (г (2) и)’ -- р (х) и =0, где 

г (=) > 0, р (2) — вещественные, непрерывные Функции, 

заданные для 2 Е [а, -- сс), дается ряд достаточных 

признаков колеблемости и неколеблемости, а для 

колеблющихся решений также оценка числа нулей в 

любом интервале (51, 5»). 


Обыкновенные дифференциальные уравнения 


5227 


Далее автор выражает решения в виде у(х) = 
— В (2) с030 (2), вводя вспомогательную произвольную 
функцию а (2) >0, и находит некоторые оценки В (5) 
при конкретном выборе функции а (5). Многие резуль- 
таты автора известны. Библ. 14 назв. А. Ф. Зубова 
5224. О критерии осцилляционности интеграла ли- 

нейно дифференциального уравнения второго порядка. 

Гальярдо (501 стбет 41 озсШамопе рег 1 

1пбеотаЦ 41 ип ’ефиа2опе а1егеп71а!е Ппеаге Че] зе- 

сопдо оташе. Сбах|1аг4о Еш!:110), Во|. 

Оп!опе таб. Ша1., 1954, 9, №2, 177—189 (итал.) 

Обобщаются хорошо известные осцилляционные тео- 
ремы (У/шицлег А., Опатё. Арр!. Ма. 1949, 5, 115—147; 
Лапа]! М., Сазор1з рёзбоу. аб. а Гуз., 1950, 75, 213— 
218) для уравнения 


у" АФу=о. (1) 
Если М (т) >0, ЦЕ [М (2)? ах = со и ШГ Х 


х аз {А (2) М =) М (©) М" (@)} ак = со (М® не- 
прерывна), тогда каждое решение уравнения (1) осцил- 
ляционно. Замечание автора о том, что эта теорема 
более общая, чем теоремы Кнезера, Файта и Мику- 
синского (МИсачийзкт 7., Соо4. шай., 1949, 2, 34— 
39), неправильно, так как указываемые им результаты 
относятся и к уравнениям уп -|- 4 (2х) у=0, где > 2. 
7. Мваалз 

5225. К вопросу об осцилляции решений дифферен- 
циального уравнения у“”-- р(ж)у=О. Николен- 

ко Л. Д., Укр. матем. ж., 1955, 7, № 1, 124—127 

Доказана теорема: Для. существования осциллирую- 
щих решений у дифференциального уравнения у” -- 
-Р (2) у=0 необходимо, чтобы функция р (2) удов- 
летворяла условию “тшаФ (“аз со, тде ($) == 
—=р (2) —1/45? при р(1) —1/41°>0, $Ф(1) =0 при 
Р (=) — 1/42? 0. 

Эта теорема дополняет результат Гальярдо (реф. 5224), 
согласно которому всякое нетривиальное решение 
уравнения у” -- р (2) у=0 осциллирует, если только 
Ф (2) =р (1) —1/45°—>0 для всех хи {го (шас оо. 
у Б. Боярский 
5226. О нелинейных колебаниях второго порядка. 

Аткинсон (Оп зесоп4-ог4ег пов-Ипеаг озс1Ша- 

1003 А Ето Е. \.), Рас! ТТ. Маб.. 4955, 

5, Бирр|., № 1, 643—647 (англ.) 

Рассматривается уравнение 


у’) у" 0, (0 


где / (2) положительна и непрерывна для всех х >0 
и п— целое число. Доказывается, что в нелинейном 


случае (п>1) условие те х]Ах = со необходимо и до- 


статочно для неограниченной колеблемости всех реше- 
ний (1). 

Для линейного случая (п = 1) это условие необхо- 
димо, но недостаточно. Достаточное условие неколеб- 
лемости решений (1), справедливое и цля линейного 
случая: Если }(х) положительна, непрерывна и диф- 
ференцируема при 2—0, /' (2) <0и фей" Ча < со, 
то решения уравнения (1) неколеблющиеся. 

М. И. Ельшин 

5227. О некоторых свойствах решений однородного 
линейного дифференциального уравнения 3-го по- 
рядка. Грегуш (0 шекбогусв у1азбпозмасв г1езе- 

п: Ппедгпе] ЧЁегепсАше] гоушсе Вошовбппе] &те- 

Нево гади. Сгесиз Мусева 1), Маё.-Гу2.сазор.,1955, 

5, № 2, 73—85 (словац.; рез. русс.) 


О а 
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В первой части показано, что существует три класса 
интегралов дифференциального уравнения 


у’ 2А (зу +“ + @елду=0, = (0 


которые соответствуют определенному линейному диф- 
ференциальному уравнению 2-го порядка. Первый 
содержит все интегралы уравнения (1), которые в дан- 
ной точке удовлетворяют условию у(а)= 0, второй 
класс составляют те интегралы, которые удовлетворяют 
условию У’ (а) =0, и третий —у’ (а) =0. Кроме 
того, доказана теорема об отделении нулей интегралов 
уравнения (1). 

Во второй части при помощи теории дисперсии решена 
краевая задача 


у” 2А (х, №) у’ + [А (х, №) В (х, Ху = 0, 
Уфу ЕАО. 

(«а <Ь< с) ип доказана теорема в стиле осцилляционных 

теорем Штурма. Автор совершенно не упоминает о 


работах Биркгофа, непосредственно относящихся к 
этой теме. М. Ата] 


5228.  Характеристическая ‹ функция одноточечной 
краевой задачи для обыкновенного линейного диффе- 
ренциального уравнения второго порядка. Фаге 
М. К., Докл. АН СССР, 1954, 96, №5, 929—932 
Рассматривается характеристическая функция (РЖМат, 

1956, 1485) В (№; х, $) одноточечной краевой задачи 


Т, (у) ==” -- Р1 (2) у" - Рз (2) у = } (<), 
9 (0) (ФЕ 0, О=о=*— 


Доказывается теорема: Функция В (№; х, 5) при данных 
х>$>0 может быть аналитически продолжена на 
всю комплексную плоскость ш за исключением множе- 


ства Ду, состоящего из трех отрезков 
аго и = 2^т / 3 (т -= 0, 1, 2), О= |1 | < (3 Уз (#— 5/2)" 


В доказательстве используется характеристическое урав- 
нение задачи—3 ш 1 0?В (№; т, $) | ди? - Г, {В (1; %, $} =0. 
В. И. Левин 
5229. Решение линейных обыкновенных дифферен- 
циальных уравнений второго порядка в случае опре- 
деляющей точки второго рода. Мак-Келви 
(Тве зоаИопз оЁ зесоп@ отег Ппеаг ог@тагу @1е- 
геп а] ефааМоп$ аБой6 а батпте рошё оЁ ог4ег 6\о. 
МсКе!уеу ВоЪБетгё \\.), Тгапз. Ашег. Ма. 
З0с., 1955, 79, № 1, 108—123 (англ.) 
Рассматривается уравнение 


а?и | 42? — [А2Р, (2) -Е ХР (2) + О (®, ХЛи=0. (1) 


Предполагается: 
1) Функция О (5, ^) разлагается в равномерно сходя- 
щийся ряд при |^| > МитхЕ [а, 6] 


9,2) = У: 9; 8х". 


2) Функции Р! (2), Рь (2), 9;(%) разложены в ряд 
Маклорена, сходящийся в окрестности. 5 = 0. 

3) Рь(х) =2?Р (2), Р(т)>0 при #6 [1,6], Р, (2), 
9; (2) — комплексные функции. 

Вводя ряд вспомогательных уравнений, решения ко- 
торых записываются в явном виде, автор получает 
функции У, (2, ^) у=1,2,3. С помощью этих функций 
приводятся асимптотические формулы для решений 
уравнения (1). Оцениваются разности между функциями 
у, (=, ^) и решениями (1) в различных случаях при 
больших значениях т. В. И. Зубов 
5230. Вопросы теории второго метода Ляпунова, 

построение общего решения в области асимптоти- 


Дифференциальные 


1956 г. 


уравнения 


ческой устойчивости. Зубов В. И., Прикл. ма- 

тем. и механика, 1955, 19,’ № 2, 179—210 

Рассматривается система дифференциальных уравне- 
ний 


фр р... т), 4, (0, 14,0) =@ 
(= 4,2... ,т), (1) 


очевидное решение которой а; =... =, =0 асимито- 


тически устойчиво. (Больптинство теорем доказывается 
для п=2, но при этом указывается, что результаты 
переносятся на случай любого п). 

Если функции /+ голоморфны и действительные части 


корней характеристического уравнения первого при- 
ближения отрицательны, то существует функция г, 
удовлетворяющая уравнению 


У, @! И о = 


1) (4+ а-я 


во всей области (4) асимитотической устойчивости, 
(Здесь ф — определенно положительная форма). Иссле- 
дуются свойства функции о в связи с вопросом устой- 
чивости. Так, например: в области А функция Ф удов- 
летворяет неравенству 0 < 01 иф -+ 0 при приближе- 
нии к границе 4. Функция © голоморфна в окрестности 
любой точки области А. 

В случае непрерывных функций {,, удовлетворяющих 
условиям единственности решений, доказано существо- 
вание функции У, производная которой аТ / 4 в силу 
(1) удовлетворяет ‘уравнению 


ата = (ть... т.) (1+ У, ВПачи 


(ф — некоторая определенно положительная Функция). 
Исследуются свойства функции УТ. Рассматривается 
вопрос о построении множества систем дифференциаль- 
ных уравнений, имеющих заданную область асимпто- 
тической устойчивости. 

Дается метод построения решений (в случае голо- 
морфных правых частей уравнений (1)) в виде рядов 


ф = 0 -- ыы “к (2о› Уз) 2". 


у=ш- Ух, У (о) 2%, (2) 


где 2 = 1 (пё/ 21), #— достаточно малая постоянная. 
Если известно, что начальные данные ху, у, лежат 
в ограниченной области А асимптотической устойчи- 
вости, то ряды (2) сходятся при — © << оо. Указы- 
ваются ряды анаготичного вида и для некоторых 
других типов пове; ения траекторий. Даются рекомен- 
дации для отыскания предельных циклов, а также 
для отыскания функции! при помощи криволинейных 
интегралов. 

Примечание референта. В статье имеются 
неясные высказывания. Например, так как в статье 
не доказано существование частных производных 
дУ /дх, то непонятно, как понимать выражение: Функ- 
ция У, вообще говоря, ‘не принадлежит к классу С, 
но формально 


о - 


ата! = р % (9У/дх;) |. 


Нет ссылок на работы Массера (Маззега Т. Г.., Апи. 
Ма ®., 1942, 50, № 3, 705—721) и И. Г. Малкина 
(РЖМат, 1955, 211), результаты которых имеют непо- 
средственное отношение к вопросам, рассматриваемым 
в статье. Хотя статья Е. А. Барбашина (Матем сб., 
1951, 29, № 2, 233—280) упомянута, но не указано, 


Е 
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что некоторые из результатов автора непосредственно 
вытекают этой статьи. Н. Н. Красовский 
5231. Отрицательное решение вопроса об устой- 

чивости характеристических показателей правильных 

систем. Виноград Р. 9. Прикл. матем. и меха- 

ника, 1953, 17, № 6, 645—650 

Приводится пример системы линейных дифферен- 
циальных уравнений с переменными коэффициентами, 
правильной в смысле Ляпунова, характеристические 
показатели которой неустойчивы, т. е. изменяются скач- 
кообразно при сколь угодно малом изменении коэф- 
фициентов уравнения. Характеристические показатели 
линейной системы с постоянными коэффициентами 
устойчивы. Можно было предполагать, что таким же 
свойством обладает и любая правильная система. При- 
веденный автором пример показывает ошибочность 
такого предположения. И. Г. Малкин 
5232. 06 устойчивости движения в критическом слу- 

чае одного нулевого корня. К расовский Н. Н., 

Матем. сб., 1955, 37, № 1, 83—88 

Рассматривается система 

ат; | @& = Х; (71, 25, ..., и), 1=1, 2,...,п-Е 1, (1) 
тде Х, непрерывно  дифференцируемы в окрес- 
стности 0 (0, 0, ..., 0) и обращаются в нуль в 
этой точке. Пусть А = {9х / д; }— матрица Якоби, 
обозначаемая при 1 = 2. =...=1,„:.=0 через 4. 


Разбирается случай, когда уравнение 4е% (.4, — 22) =0 
имеет один нулевой корень, а у остальных веществен- 
ные части отрицательны. При этих условиях доказана 
теорема: если в некоторой окрестности точки 0 (за ис- 
ключением 0) уравнение 4еф (.4 — ^ЕВ) =0 имеет все корни 
с отрицательными вещественными частями, то тривиаль- 
ное решение системы (1) асимптотически устойчиво по 
Ляпунову. Р. Э. Винограл 
5233. 06 устойчивости решений систем разностных 

уравнений. Коваль П. И., Докл. АН СССР, 

1955, 108, № 4, 549—551 

Рассматривается система разностных уравнений пер- 
вого порядка вида 

а = и), 


где х, — последовательность векторов, а А, — последо- 
вательность матриц. Система называется асимптоти- 
чески устойчивой, если любое ее частное решение стре- 
мится к нулю при $ —+ со, и устойчивой (по Ляпунову), 
если оно ограничено. В дальнейшем всюду предпола- 
гается, что существует Ит., „4, = А. Доказывается, 
что если все собственные числа матрицы А по модулю 
меньше 1, то система асимптотически устойчива; если 
хотя бы одно из них больше 1, то система неустойчива 
(автор отмечает, что эти результаты в случае невырож- 
денных А, вытекают также из одной теоремы Перрона 
(Реггоп О., УТ. тете ип@ апое\у. Ма., 1929, 161, 41, 
62—63). 


со 
Если | =. || < <, собственные числа 
матрицы 4, по модулю не превосходят 1- 9; = П: 
со 
рой 19 < сои А не имеет кратных собственных чи- 


сел, то система устойчива. 

Далее исследуется устойчивость системы второго 
порядка вида 2, — = 2. (5—1, де 
последовательность матриц Р, имеет предел Р при 


$ = 00. При помощи сведения этой системы к системе 
первого порядка и применения последнего утверждения 
доказывается, что эта система устойчива, если 


я, ве. н—Р. | < 0 и собственные числа матрицы 
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Р различны и расположены на интервале (—4,0) (как 
сообщил автор референту, в этой теореме нужно допол- 
нительно требовать венественность собственных чисел 
матриц Р.). Ю. М. Березанский 
5234. Колебания квазилинейных автономных систем 
со многими степенями свободы и неаналитической 
характеристикой нелинейности. Булгаков Н. Г., 
Прикл. матем. и механика, 1955, 19, № 3, 265—272 
Рассматривается задача об определении периодиче- 
ских решений системы обыкновенных дифференциальных 
уравнений 


п ы 
4,1 = У ах, Ш, (вт, ,т,) (81, 2,..., п), (1) 


где 2.; — постоянные, и — малый параметр, а в отно- 
шении нелинейных функций }. предполагается лишь, 


что они имеют в некоторой области С частные произ- 
водные первого порядка. Предполагается далее, что 
характеристическое уравнение системы линейного при- 
ближения |а., —65..^|=0 имеет нулевой корень крат- 
ности Г ил пар чисто мнимых корней. 

Близкая по постановке задача рассматривалась Мал- 
киным И. Г. (Прикл. матем. и механика, 1950, 14, №4, 
353—370) при дополнительном предположении: все 
функции ], — периодические по явно входящему аргу- 
менту #{. Это предопределяло период решения. В ре- 
фериуемой работе рассматривается автономный случай 
(7, явно от 2 не зависят) и период решения подлежит 
определению. От работы Андронова и Витта (7. техн. 
физики, 1934, 4, №1, 122—144) и Булгакова Б. В. 
(Прикл. матем. и механика, 1942, 6, №4 263—280) 
реферируемая работа отличается предположением о на- 
личии у характеристического уравнения более одной 
пары чисто мнимых корней. Находятся необходимые 
условия существования периодического решения у сис- 
темы (1), достаточные условия существования такого 
решения и описывается метод последовательных при- 
ближений, позволяющий построить периодическое ре- 
шение при достаточно малом и. М. А. Айзерман 
5235. —О периодических и почти периодических реше- 

ниях системы обыкновенных дифференциальных урав- 

нений. Курцвейль Ярослав, Вейвода 

Отто, Чехосл. матем. ж., 1955, 5, №3, 362—370 


(рез. англ.) 
Пусть дана система дифференциальных уравнений 
а о 06—02. 7) (1) 
где функции 2, определены для всех у, у2,...УрЁ и 


непрерывны. Известно (Маззега Г. Т.., Во]. Кас. тоеп, 
Мошеу14ео, 1950, 2, 43—53), что если правые части 
системы (1) будут периодическими функциями пере- 
менного # с периодом «, то может существовать у этои 
системы решение, имеющее период несоизмеримый с ©. 
Автор стремится установить условие, при выполнении 
которого такого решения*‹уществовать не может. 
Пусть правые части системы (1) равномерно непре- 
рывны для |9: |< 0,..., | У, |< В, — © << ое при 
каждом положительном В и функции &, (у©), с у), 1) 
равномерные почти периодические функции перемен- 
ного # при произвольном выборе чисел у, р: у) 
Пусть ил (#), и (1),..., и, (Е) — система равномерно почти 


периодических функций и А — множество всех пока- 
зателей Фурье этой системы функций. Множество всех 
чисел вида с1^ |.... -- С.Л, (^; © А, с, — целые, 


8 —=1,2,...,&К=1,2,3,....) называется модулем 
системы (1), и2(1,...,ш, (1). Обозначим через 
М (у), Не. ‚©, модуль системы функций 2. (у®, Е 


Ема 
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., 9,1), з=1,2,...,г. Пусть х, (#) — интеграл сис- 
темы (1) и все функции х, (1) являются равномерными 


почти периодическими функциями. Пусть М — модуль 
системы функций 21 (1),..., 5, (1), обозначим через М 


множество таких точек (у®),..., у), что все функции 
8, (У®,..., 90), #) являются постоянными. 


Показано, что если пересечение модулей МПМ@&к&),... 
... 2, (15)) состоит только из 0, то точка (2. (10), ..., 2, (10)) 


принадлежит М. 

В частности, пусть функции ©, (у, уз,...,У„,й) бу- 
дут периодическими функциями & с периодом © и 
пусть существует периодическое решение системы (1) 
с периодом О. Если множество М пусто, то отношение 
О / « будет рациональным. Е. А. Барбашин 
5236. Некоторые дифференциальные операторы в 

пространстве функционалов. Ходжаев Л. Ш., 

Уч. зап. Тадж. ун-та, 1955, 4, 3—7 

Рассматриваются решения уравнения Пуассона и 
уравнений равновесия теории упругости в простран- 
стве функционалов над финитными /-дифференцируе- 
мыми функциями. Правые части предполагаются функ-. 
ционалами над тем же классом основных функций, 
удовлетворяющими неравенству |(5, Ф (х — 20)) | = 
0. РР «>0. Утверждается, что в совокупно- 
сти функционалов, стремящихся на бесконечности 
к нулю (т. е. таких, что И, . „„(Т, Ф (х —2о)) =0 для 
любой основной функции), решения соответствующих 
уравнений существуют и единственны. Доказательства 
отсутствуют. 

Примечание референта. Поскольку расемат- 
риваемые уравнения эллиптические, вопрос о единст- 
венности решений в классе функционалов в силу тео- 
ремы Л. Шварца (ЗсВ\уатёя 1.., ТЬбот1е 4ез Чара опз, 
П, Раг1з, 1951, 71) приводится к известным теоремам 
единственности. Г. Е. Шилов 
5237. Пространство полупериодических функций в 

теории динамических систем. Альмухамедов 

М. И., Уч. зап. Казанск. гос. пед. ин-та, 1955, № 10, 

29—56 

Непрерывная функция ф (5) (—-©<<«х< + о) назы- 
вается полупериодической, если существует последова- 
тельность чисел (полупериод функции) {а;} (=..., 
—2, —1,0,1,2,...), а_„ > — 00, а, > -- оо прип->о°, 
такая, что ф(а,) =у,, причем значение уу функция 
принимает лишь конечное число раз в каждом огра- 
ниченном интервале. Интервалы (а, а;,.), вместе с со- 


ответствующими им частями функции ф (7) называются 
звенгями функции, последовательность звеньев — струк- 
турой функции, а совокупность различных звеньев — 
базисом структуры. Полупериодические функции р = 
=Ф(1), 9 =4$(х) рассматриваются как точки прост- 
ранства П с расстоянием 


о (р, 9) = шах, ши {| (2) —$ (2) |,1/|=|}. 


Следуя Бебутову (Бюл. МГУ, Матем., 1939,1, №5, 3—23), 
автор строит динамическую систему |(р,ё) =$Ф(- 8 
(—<< 1 <- 5). Устанавливается наличие в простран- 
стве П траекторий различных типов (периодических, 
устойчивых по Пуассону, рекуррентных, полурекур- 
рентных, асимптотических и т. д.). Выделяются некото- 
рые множества полупериодических функций простран- 
ства П, на базисы структур которых наложены ‘из- 
вестные ограничения, и изучаются свойства траекторий, 
принадлежащих таким множествам. Б. П. Демидович 
5238. Линейные функциональные задачи. Най- 
шуль А. Б., Докл. АН СССР, 1955, 102, № 1, 
21—23 


Дифференциальные 


1956 г. 


уравнения 


Линейной функциональной задачей называется на- 
хождение решения г (5) дифференциального уравнения 


г (2) | ах = А (х) г (х) -Е ] (<), (1) 


удовлетворяющего линейному функциональному усло- 
Вию 


би +46" 6 


где А (2), Оз и С (х) — квадратные матрицы п-го по- 
рядка, причем С (2) — матрица с элементами из функ- 
ций ограниченной вариации, удовлетворяющая условию 
@ (5) =0. 

Через В (2) обозначается матрица фундаментальных 
решений уравнения (1), обращающаяся в единичную 
при я =а, через р (2). — частное решение неоднородного 
уравнения (1), удовлетворяющее нулевому начальному 
условию. Показывается, что решение линейной функ- 
циональной задачи может быть найдено как решение 


. уравнения (1), удовлетворяющее начальному условию 


т (а), являющемуся решением системы линейных алге- 
браических уравнений Ил (а) = Ф, где 


ь зб 
0=0+| 46 в®), з=е—\ 46 2). 


Теорема 1. Линейная функциональная задача имеет 
единственное решение; если ранг матрицы О равен п; 
не имеет решения, если ранг матрицы О меньше ранга 
расширенной матрицы Оф, и имеет (п— А)-параметри- 
ческое семейство решений, если ранг И равен рангу 
Оф и равен К. 

Производя в (2) интегрирование по частям и под- 
ставляя выражение для 4 / 4х из уравнения (1), автор 
получает интегрированные Функциональные условия 


‚вида 


| 
О,г (4) + | 46» @) "(@) = эр (3) 


Утверждается, что условия.(3) в определенном смысле 
сходятся к линейному уравнению 


9. г (а) = Фо», (4) 


причем решение уравнения (1), удовлетворяющее на- 
чальному условию, определенному из (4), удовлетво- 
ряет функциональному условию (2). 

Без доказательства приведены две теоремы, в первой 
из которых указаны условия существования единст- 
венного решения для линейной функциональной задачи 
с определенной областью расположения решения, во 
второй — для задачи об отыскании решения г(х) при 
одном функциональном условии и начальных условиях, 
которым должны удовлетворять п — 1 компонентал (5). 

М. А. Красносельский 
5239 К. Теория устойчивости решений дифферен- 
циальных уравнений. Беллман Р. Перев. с англ., 

М., Изд-во ин. лит., 1954, 216 стр. с черт., 10 р. 85 к. 

Книга посвящена вопросам качественного исследо- 
вания поведения решений обыкновенных дифферен- 
циальных уравнений. Изучается главным образом огра- 
ниченность,  асимптотическое поведение, колебания 
и устойчивость решений. При изложении автор не 
выходит из рамок классического анализа. 

В гл. 1 исследуются свойства линейных систем диф- 
ференциальных уравнений. Здесь вводятся векторно- 
матричные обозначения и изучаются некоторые про- 
стые преобразования матриц; в частности, рассматри- 
вается диагонализация переменных матриц. Дается 
метод последовательных приближений для существо- 
вания и единственности решений линейных систем 
дифференциальных уравнений. Устанавливается матрич- 
ный вид решений линейных систем дифференциальных 


ИА = 


№7 


Уравнений с ностоянными и с периодическими коэффи- 
Циентами. 

В гл. 2 доказываются некоторые достаточные усло- 
зия ограниченности решений линейных систем диффе- 
ренциальных уравнений с почти постоянными, в из- 
вестном смысле, коэффициентами, и выясняется асимпто- 
тическое поведение решений таких систем. Приводятся 
теоремы ограниченности решений линейных систем 
Ё сольных уравнений с периодическими коэф- 
фициентами и переменными коэффициентами общего 
вида. На примере показывае?ся, что свойство ограни- 
ченности решений общей линейной системы дифферен- 
циальных уравнений не является устойчивым по от- 
ношению к абсолютно интегрируемым возмущениям 
коэффициентов этой системы. Дается асимптотическое 
разложение решений линейной системы 4у/аё = А(у, 
матрица которой (1) — допускает асимптотическое раз- 
‚ложение вида (1) У А г-т в предположении, что 
характеристические числа предельной матрицы 45 — 
простые. 

В гл. 3 методом последовательных приближений и 
методом конечных разностей доказываются известные 
теоремы о существовании и единственности решений 
нелинейных систем дифференциальжых уравнений. 

В гл. 4 вводится понятие устойчивости решений диф- 
ференциальных уравнений в смысле Ляпунова. При- 
водятся три доказательства, в различных предположе- 
ниях, основной теоремы Ляпунова 0б устойчивости 
тривиального решения нелинейной системы дифферен- 
циальных уравнений, для случая когда матрица ли- 
нейного приближения постоянна. Полученные резуль- 
таты обобщаются на случай нелинейной системы диф- 

еренциальных уравнений, матрица линейного при- 
олижения которой периодическая. Приводится пример, 
показывающий, что в общем случае нелинейные добав- 
ки могут изменить устойчивость тривиального решения 
линейной системы, даже в случае наличия асимптоти- 
ческой устойчивости. Даются достаточные условия не- 
устойчивости и условной устойчивости тривиального 
решения нелинейной системы дифференциальных урав- 
нений. Рассматривается один из критических случаев 
устойчивости. 


В гл. 5 изучается асимптотическое поведение веще- 
‘ственных решений полиномиальных нелинейных урав- 
нений 1-го порядка Р (в, и, и’) = Хашть ви" (и’)" =0, 
где [, т, п>0 иа„„ — постоянные, в частности, 
свойства решений уравнений и’=Р(и, 1) /О (и, #), где 
Р и О — многочлены. Излагаются результаты Бореля и 
Харди об асимптотическом поведении правильных ве- 
щественных решений этих уравнений (т. е. решений, 
остающихся конечными при # = 4). 

В гл. 6 исследуются линейные дифференциальные 
уравнения 2-го порядка с переменными коэффициен- 
тами. Вначале рассматриваются элементарные свойства 
решений уравнений 2-го порядка и дается приведение 
их к некоторым каноническим формам. Далее приво- 
дятся некоторые специальные теоремы ограниченности 
решений дифсеренциальных уравнений 2-го порядка и 
даются критерии ограниченности решений в про- 
страйстве Г (0, со). Устанавливаются условия колебле- 
мости решений. Доказывается интегральное условие 
Ляпунова ограниченности решений уравнения и’’-- 
—Ф(Йи=0, где-то (1) — непрерывная периодическая 
функция. Излагается асимптотическое поведение реше- 
‘ний уравнений и’^ 2 [4 -- ф(#)] и=0, ‘где х (1 0 при 
| = со. 

В гл. 7 изучается асимптотическое представление 
вещественных правильных решений нелинейных урав- 


щений 2-го порядка типа Эмдена—Фаулера 4/4 {#4и/аё)-- 
- би” = 0, ф, с, п — постоянвы. Указывается, что тем 


Уравнения в частных производных 


5244 


же методом могут быть исследованы решения уравне- 
ния и” + еМи" = 0, важного для ядерной физики. 

В каждой главе приведены интересно подобранные 
упражнения, дополняющие теоретический материал и 
указана литература. 

Переводчик А. Д. Мышкис внес в текст ряд исправ- 
лений редакционного характера и снабдил книгу при- 
мечаниями. Им же указана дополнительная литература. 

Б. П. Демидович 
Бесконечные системы линейных дифферен- 

циальных уравнений. К оробейник Ю. Ф. 

Автореф. дисс. канд. физ.-матем. н., Ростовск. 

н/Д. ун-т, Ростов-на-Дону, 1955 
5241 Д. 06 устойчивости решений счетных систем 

дифференциальных уравнений. Ефремов Е. П. 

Автореф. дисс. канд. физ.-матем. н., Казахек. ун-т, 

Алма-Ата, 1955 
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УРАВНЕНИЯ В ЧАСТНЫХ ПРОИЗВОДНЫХ 


Аналитическая и геометрическая теории урав- 
нений в частных производных 1-го порядка. Са л- 
тыков (Аналитичка и геометриска теорида пар- 
ци]алних )едначина првог реда. Салтиков Н.), 
Глас Сриске акад. наука, 1953, 206. Од. прир.-ма- 
тем. наука, 5, 1—2 (серб.; рез. франц.) 
Указываются важнейшие моменты развития задачи 

интегрирования уравнений в частных производных 

1-го порядка с одной неизвестной функцией. Геометри- 
ческие методы ведут свое начало от Монжа. Новые 
результаты Б. Рашайского, по мнению автора, решают 
полностью задачу геометрического интегрирования, по- 
ставленную Монжем. И. Я. Депман 

5243. О линеаризации уравнения с, частными про- 
изводными второго порядка. Овсянников Л. В. 
Докл. АН СССР, 1955, 102, № 2, 219—221 
Развитие работы С. В. Валландера (РЖМат, 1955, 

1771) о сведении нелинейного уравнения с частными 

производными второго порядка для искомой функции 

и к линейному уравнению для новой искомой функции 

2 при помощи подстановки вида: © = М№(х1, 17°, ... 

2", и). Необходимое и достаточное условие такого све- 

дения дается в терминах исходного уравнения, неза- 

висимо от его типа; подстановка получается при помощи 
двух простых квадратур; дается характеристика мно- 
жества получаемых линейных уравнений. 

3. И. Халилов 

5244. Об одном методе доказательства теорем суще- 
ствования и единственности решения задачи Коши 
для гиперболического уравнения. Ладыжен - 
ская О. А., Докл. АН СССР, 1955, 102, №1, 17—20 
Функциональным методом доказывается существова- 

ние и единственность решения задачи Коши для 


уравнения 
ее ди 
Ти==и — я = ( а; (т, 1) д»; + ам, -- 
Зе 
+ > ам», аи=р, (1) 
и ри = Фо (2), и; Ро ФТ (2). (2) 


В соответствующем усеченном конусе О, ограниченном 
плоскостями #=0`и =, решение задачи (1), (2) 
определяется как решение операторного уравнения 
Ви = (1(т. #); Фо (2); Ф: (2)), где В есть оператор, кото- 
рый ставит в соответствие каждой функции и (х, #) 
тройку (Тм (т, 8); и (т, 0); и, (т, 0)). Доказывается, что 
замыкание оператора В, рассматриваемого как отобра- 
жение некоторого плотного в 70) множества (а именно 


аж 
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И’) в прямую сумму 1. (0) Х ИР (@) Хх 1- (0) = Т,, 
имеет областью изменения все Т/ и допускает ограни- 
ченный обратный оператор. Тем самым устанавливается 
существование и единственность решения задачи. Ука- 
зано, что предложенный метод может быть использо- 
ван для установления дифференциальных свойств реше- 
ния в зависимости от свойств коэффициентов (1). Кроме 
того, указан некоторый приближенный метод решения 
2 

задачи. Выбирается полная в И’ (О) система функ- 
ций {, (т, 1}. Оператор В переводит ее в полную 
систему элементов в И. 


я т В ыа И’ 
Если тЫ с, т Вфк аштроксимирует в метрике 


“ т о 
тройку (7; Фо; $1), то им = р ск тФк Аппроксими- 


рует в метрике Ио решение задачи (1), (2). 
М. И. Вишик 
5245. Задача Коши для дифференциальных уравне- 
ний в частных производных смешанного типа. 
Хельвиг (Раз Ап апсз\уегерго ет Ъе! ратиеПеп 
РШегеп а] е1спипосеп уоп  сеплзсешт  Туриз. 
Не! 1\12 Сапфбег), Ргос. Тобегпае. Сопот. 
Мам. 1954, 2, Атзбегдат, 1954, 121—122 (нем.) 
В прямоугольнике В: Ол, з << рассмат- 
ривается задача Коши для уравнения 


(а (т, у) и) (6 (т, у) и) у = 1 (©, У). (1) 
Отрезок оси Оу играет роль начальной кривой. Изу- 
чается постановка, разрешимость и единственность 
задачи в зависимости от того, остается ли уравнение 
(1) на Оу гиперболическим или вырождается на этой 
оси в параболическое уравнение. М. И. Вишик 
5246. Тензорная краевая задача смешанного типа. 

Дафф (А 6епзог Боипдагу уаае ргоет оЁи!хед 

буре. Ри Е С. Е. Б.), Сапаа. Л. Маф., 1954, 6, 

№ 3, 427—440 (англ.) 

Определения и обозначения те же, что в предыду- 
щих работах автора (РЖМат, 1953, 757; Сапаа. Г. МабЪ., 
1953, 5, № 4, 524—535). Пусть М — компактное мно- 
гообразие с (М —1)-мерной бесконечно дифференцируе- 
мой границей В в М-мерном ориентируемом бесконечно 
дифференцируемом римановом многообразии (с положи- 
тельно определенной метрикой). Рассматривается диффе- 
ренциальное уравнение в М 


Тю ==Аф -- Аф =0, (1) 


где ф — внешняя дифференциальная форма ранга р, а 
„Аф — дифференциальная форма, отвечающая тензору 


без) 
о. ОЕ ее ме 


дважды кососимметричен. # и п— операторы танген- 
циального и нормального проектирования на границу 
М, 4 и $ — операторы дифференцирования и кодиффе- 
ренцирования. Автор ищет решения уравнения (1), 
когда на В задано {Ф`и 15ф (задача К) или пф и паф 
(задача М). Эти краевые задачи при помощи построе- 
ния потенциалов приводятся к интегральным уравне- 


виям, иосле чего применение интеграла Дирихле пока-. 


зывает существование и единственность решения в слу- 
чае положительной определенности тензора .4 (краевые 
значения предполагаются Н-непрерывными). Если же 
А — 0 (т. е. для уравнения Лапласа), то решение за- 
дачи К обязательно существует, если равно нулю 
Ву_р (М) (число Бетти), в противном случае должны 
быть выполнены ‘некоторые соотношения ортогональ- 
ности; задача же М двойственна задаче К. Далее рас- 
сматриваются аналогичные краевые задачи для замк- 
нутых (4 =0) и козамкнутых (5ф = 0) гармонических 
форм. Изучается оператор Грина этих краевых задач 
для уравнения Лапласа. В качестве примера разобраны 


Дифференциальные уравнения 


1956 г. 


случаи №=2 и М№М=3. Все изложение проводитея 
в инвариантной форме и близко по идеям: к известным 
работам де Рама (см., например, 4е ВВаш С ., Ко4аша 
К., Нагтоп1е И\еота]з, МипеостарВе побез, шзЫ це 
Гог Ауапсе Заау, Решсебов, 1950). А. Д. Мышкие 
5247. Гармонические отображения и уравнение 
7" — 5? =1. Ибргенс (Нагтоп!зсве АБЬИ@4ип- 
сеп пп Фе РШегепйа]юесвиия $ = [. 
Тогсепз Копга4), Ма: Алпи. 1955, 129, №4, 
330—344 (нем.) 
Каждое решение уравнения 
м — 8—1 (1) 


(”, $, Е — обозначения вторых производных искомой 
функции) допускает параметрическое представление 
через две аналитические функции комплексного пере- 
менного я: = и 2. Именно, известно, что 


& - 4 = Р! (1), у-ар= Е (№), (2) 


где РЁ, и К. — аналитические функции ш. Очевидно. 
отображение плоскости (и, о) на плоскость жу, опреде- 
ляемое равенствами (2), является  гармоническим: 
д = Ве; (ш), у = Ве РГ» (1). Изучая это отображение, 
автор получает следующие свойства решения уравне- 
ния (1). 

Если решение 2(х, у) уравнения (1) дважды непре- 
рывно дифференцируемо в области 0 < 2? -- у? В?, то 
функцию 2(%, у) можно непрерывно продолжить в точку 
(0,0); первые производные решения 2 (х, у) ограничены 
в окрестности (0,0); если 02/0% (или 02/04) при 
(=, у) —> (0,0) стремится к пределу, то непрерывно про- 
долженная в точку (0,0) функция 2 (т, у) будет дважды 
непрерывно дифференцируемой. 

Главная часть решения (1), определенного в области 
2? 1 у?>> А?, при достаточно большом .?-- у? ведет 


‚себя как многочлен второй степени. 


Решение (1), определенное во всей плоскости, есть 
либо многочлен второй степени, либо получается ли- 


г Уж 
нейным преобразованием из 2 (х, у) = \ Х | 


А. В. Погорелов 
5248. Обобщенная краевая задача Пуанкарэ. П о- 

гожельский В., Бюл. Польской АН., Олд. 3., 

1955, 3, №4, 193—196 

Обобщенная краевая задача Пуанкарэ. Погож ель- 

ский (РгоШше аах ИшИез 4е Рошсатё 96- 

пбгаП=6. Росогре]1зК1 \.), ВиЦ. Асад. Ро]оп. 

$с1., 1955, С1. 3, $, №4, 195—198 (франц.) 

Область р ограничена гладкой замквутой кривой 
Жордана Г, $ — длина дуги Г, угол 5. между каса- 
тельными в точках $ и $ удовлетворяет условию 
Гёльдера с показателем у (0 < у=1), ищется гармони- 
ческая функция и (х, у), удовлетворяющая на 7, усло- 
вию 

ди | дп - а (5) и =^Е ($5, и, ди / 4?з), 


где п — нормаль к Г); а (5) < 0 удовлетворяет условию. 
Гёльдера с показателем а; Х — параметр; Ё (5, и, ®) при 
$ ЕГ, |и| < В: || < Е. (В, В› — постоянные) удов- 
летворяет условию Гёльдера по 5, и, " и с показателями 
«, В, 1 соответственно («< В=< 1, «< У). 

Решение и(х, у) ищется в виде логарифмического 
потенциала простого слоя с плотностью ц (с), для ко- 
торой получается нелинейное сингулярное интеграль- 
ное уравнение 


т Фо 
— пы ($) \ ем 


1 
р (с) 4в а ($) ) 108 Е (с) 4в= 


с0$ Фо 


=^е( и 1 и (в) 4с, ен «), (1) 


В И 


те 9.„— угол между вектором г, соединяющим 

точки $ и с кривой Г, и касательной Г, в точке $. 

Доказательство существования решения (1) основы- 
вается на топологической теореме Шаудера (Зсвая4ег, 
Эа шабо., 1930, 2): Если в линейном, нормирован- 
ном и полном пространстве Е непрерывное преобразо- 
вание отображает замкнутое и выпуклое множество 5 
в его компактное подмножество, то существует инва- 
риантная точка этого преобразования. 

За В здесь принимается пространство функций ц (5) 
с расстоянием зар | м (5) — м2 (5) |; за 5 — множество 
функций | (5), ограниченных и удовлетворяющих усло- 
вию Гельдера с ноказателем ©; преобразование состоит 
в том, что функции ци (5) соответствует единственное 
решение $ (5) интегрального уравнения Фредгольма, 
которое получается из (1) при замене в его левой 
части м на ф. 5. Огороф 
5249. О первой вариации решения краевых задач 

теории потенциала при вариации граничной поверх- 

ности. Кронберг В. А., Прикл. матем. и ме- 

ханика, 1955, 19, №4, 468—470 

Показывается, что первая вариация решения первой 
и второй краевых задач теории потенциала является 
линейным функциональным оператором над функцией 
1, преобразующей первоначальную поверхность. Этот 
оператор зависит также от функции Грина и свобод- 
ного члена интегрального уравнения соответствующей 
зраевой задачи и от плотности особенностей, соответ- 
ствующей представлению решения в виде потенциала 
простого или двойного слоя. Г. Н. Положий 
5250. Решение краевых задач для общих сильно- 

эллиптических систем методом Галеркина. Морэн 

К., Бюл. Польской АН. Отд. 3, 1955, 3, №4, 205—209 

Решение краевых задач для общих сильно эллиптиче- 

ских систем методом Галеркина. Морэн (Г.0зЪагке16 

Чег Вапа мега аЪеп Гаг аПоешеше  эбагкеШри- 

зсве бузбете п НШе 4ез Са]егкт”зсвеп УстРайтепз. 

Мачг1тК.), Вы]. Асад. ро]оп. зс1., С1. 3, 1955; 3, 

№ 4, 207—212 (нем.) ) 

Гординг доказал (РЖМат., 1954, 2958), что 
многие краевые задачи для общих эллиптических 
уравнений и для сильно эллиптических систем урав- 
нений сводятся к уравнениям второго рода с вполне 
непрерывными операторами в соответствующих  гиль- 
бертовых пространствах, таким образом им были 
получены теоремы существования. Доказываетея, что, 
применяя результаты Гординга, можно методом Га- 
леркина получить решения задачи Дирихле и других 
краевых задач. Этим обобщаются результаты Михлина 
(Успехи матем. наук, 1950, 5, № 6, 3—51). Т. Бхатз К 

Примечание редакции. Теперь выяснено, 
что этот метод правильнее называть методом Бубнова- 
Галеркина. 

5251. 06 одном классе эллиптических уравнений, 
имеющих линию параболичности. Брусс (Зиг пле 
С1аззе 4’бЧиаМоп$ еШриЧиез ртбзепбапь ипе Нопе 
зтоиИеге. Вточзз$е Ртегге), Руос. Гогпав. 
Сопог. МабЬ., 1954, 2, Атзбсг4ат, 1954, 327—328 
(франц.) 

Изучается уравнение Лё(х, у) — Ку 1дь(х, у,)/ду = 
—О в области, примыкающей к оси Ох. М. И. Вишик 
5252. Простое доказательетво теоремы о среднем 

значении для гармонических функций. Демидо- 

вич Б. П., Успехи матем. наук 41954, 9, №3, 

213—214 

Дается доказательство теоремы о среднем для гармо- 
нических функций при помощи отыскания производной 
по параметру р от интеграла 


У (2) = — у и (то -Е р с0з а, Уз -Е р созВ, 20-2 с0$ у) 46, 


[22 


Уравнения в частных производных 
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где и — гармоническая функция, с — единичная сфера 
с координатами (с03 , соз В, соз у). 

Примечание референта. Метод доказатель- 
ства автора встречается при выводе уравнения Дарбу 
для средних значений произвольной функции (Курант, 
Гильберт, Методы ‘математической физики, т. П, 1951, 
стр. 391). С. А. Гальперн 
5253. Замкнутые расширения дифференциальных 

операторов © частными производными. Ф угледе 

(Созе@ сх!епз1ойз оЁ рагМа! @1етепба|] орегафотв. 

Кос! е4ас Вет), Ргос. Пиегпав. Сопог. Мабй., 1954, 

2, Ашзёетдат, 1954, 107—108 (англ.) 

Пусть дифТеренциальный оператор первого порядка 


а И т 
Ди== УХ 0щ д%, 


задан на многообразии всех непрерывно дифференци- 


руемых в области В вектор-функций и = (и:,..., и). 


Через Р) обозначается замыкание этого оператора в ба- 
наховом пространстве Г., ОФту — его область определе- 
ния. Сформулирована следующая теорема: Необходи- 
мым и достаточным условием того, чтобы вектор-функ- 
ция ибОр, являотся: иб [а и для всякого =>0 


о 


можно указать 5 > 0 такое, что \ О [и, у] 4<| <= для 
ЗВ 


почти всякой подобласти (С. В, 


тез @ < 5; П[и, у] = У У: Чи; 


1—1 = 7 


у — нормаль к границе Г области С. М. И. Вингик 
5254.  Операционное исчисление и уравнения в ча- 
стных производных. Пайу (Са]си] зутЪойдие её 


6ЧааЙоп$ аих 9461у6ез рагйеПез. Ра!!!оих 
Н ептг!), Ргос. Тобегпае. Сопот.” МаИ., 1954, 2, 


Атзбегаат, 1954, 153—154 (франц.) 

Пусть © (Х;) — оператор с постоянными коэффициен- 
ами от п переменных Х,=0д/дх;; 7 = 
Из результатов, сформулированных для уравнения 
[Г — 0(Х;)] и (&=,) =0, отметим следующий: если 
из (Е, 5;), из (+, <;) — решения этого уравнения, то сущест- 
вует такой оператор О: (Х;), не зависящий от Т, что 
из (Е, 2;) = 0, (^}) ил (1, 2). 

Для уравнения 
(ОХТА... Во д)иь я =о 0) 
имеет место предложение: если корни уравнения 
ото" тО, (а) |... НО) (4,) =0 — простые и из- 
вестно т функционально независимых частных реше- 
нии м, и>,..., им уравнения (1), то общее решение 
этого уравнения можно зацисать в виде и(, <,) = 
Ро. (Хри, (В ®)), где О — произвольные операторы, 
не зависящие от Т. Кроме того, сформулировано одно 
предложение об уравнении вида 

(=) 


М. И. Вишик 


5255. Оиператары, инвариантные относительно вра- 
щений, оператор Д (1.ез орбгабеоит$ шуагапёз раг 


тобаМоп, Го] 6габеиг АД), бету. ЗсВ\агё и, Рас. $61. 

Раг!з, 1954/1955, 2, № 7, 1—6 (франц.) 

Дается определение инвариантности функции и 0боб- 
щенной функции, заданных в А" относительно вра- 
щений координатной системы вокруг начала. Строится 
топологическое разложение -пространства основных 
функций на подпространства функций: 1) инвариантных 
относительно вращений, 2) имеющих сферическое 
среднее, равное нулю. Аналогичное разложение произ- 


= 45 — 


5256 


водится для двойственного пространства. Показы- 
вается, что пространство обобщенных функций, инва- 
риантных относительно зращений, изоморфно простран- 
ству обобщенных функций на полупрямой. Выясняется 
единственность фундаментального решения, инвариант- 
ного относительно вращений, для оператора Л. 
А. А. Дезин 
5256. — Асимптотичеекое разложение решений уравне- 
ния (у? -- А?)и = 0. Фридлендер, Келлер 
(АзушрёоЙс ехрапз100$ оЁ зо опз оЁ (ху? А?)и = 0. 
тре] ап етоЕ. < ке! ее в.) боще 
шипз Риге ап4 Арр!. Ма ®., 1955, 8, №3, 378—394 


(англ.) 
Решение уравнения 
| \У/?и Е Е?и = 0 (1) 
ищется в виде 
и == сехр (Ко — Ку}, — (2) 


где 2 имеет следующее 


ОЕ 
2—> И Е то, бы 9 (3) 


Функции $, Х и г, и действительные числа я и йо 
определяются так, чтобы было. >^, и выраже- 
1 
ния (2), (3) формально удовлетворяли уравнению (1). 
Фазовая функция Фф может быть любым решением 
уравнения (\/Ф)?=1. Константа « должна лежать 
в интервале 0<а«=<'1/. Если «==, то ^, =п/. и 
2„ могут быть последовательно ‘определены из обык- 


новенных дифференциальных уравнений. Если 0< <, 
то ^,„ есть (п -- 1)-е число в упорядоченной в возрас- 
тающем порядке последовательности чисел т. (1—2а)-- 
-- ть (1 —“) | тз, где пы, ть и тз — веотрицательные 
целые числа. В этом случае ©, определяется из урав- 
нения 2\/5,\/ф -- ®\/?ф =0, а последующие о, опре- 
деляются из обыкновенных дифференциальных урав- 
нений. 

В этой конструкции произвольными элементами 
остаются значения ф и ?, на некоторой поверхности, 


значение у на каждом луче и значение о. Эти вели- 
чины можно использовать для удовлелворения гранич- 
ным условиям. : 

В приложении дается обобщение разложения (2) — 
(3) на более общие линейные операторы. Б. М. Левитан 
5257. Распространение звука, вызванного мгновен- 

ным точечным источником, в среде е преломлением. 

Гарнир (Ргорасайоп 4е Гоп4е 6т1зе раг чпе 

зоигее ропсбеПе е1абапбаюбе Чап$ ип 41юорёте ап. 

Сагпаг Н. С.), ВуЦ. 50с. Воу. 5с1. Таёсе, 1953, 


асимптотическое разложение: 


22, 85—100, 148—162 (франц.) 
Математическая задача такова: найти функцию 
С(Р, Р.), удовлетворяющую уравнению 
Д?С — с-20?( | 9? =5(Р, Р.)5 (1, (1) 


где лапласиан рассматривается в 1-, 2- или 3-мерном 
пространстве, С? = С. = с0136 при 2>>0 и С?=С? =с013 
при +<0, 5(Р, Ро) — дельта-функция с источником 
в точке Ро. Краевые и начальные условия: 

С(Р, Ро, 0) = С, (Р, Рь, 0) =0, 


8+6 (Х =- 0) =В-@ (Х =— 0), 
9,6. (ХЕ) =я_ С, (Х =— 0), 


где В+, В, “,, «_ — данные константы. Решение по- 
лучается преобразованием Лапласа по { уравнения (1), 
которое таким образом сводится к уравнению 
Д?е -— К? =65(Р, Р,). Последнее решается обычным 
методом разделения переменных, затем обратным пре- 


Дифференциальные уравнения 


1956 г. 


образованием Лапласа получается решение (1). Резуль- 
тат записывается как сумма трех членов — прямо! 
эффекта источника, эффекта отражения от Х=0и 
эффекта перехода через Х =0. Наконец, автор рас- 
сматривает сложные контурные интегралы, чтобы по- 
казать, как из полученных решений выводятся резуль- 
таты, к которым можно притти, исходя из соображе- 
ний геометрической оптики. В. Раедтаю 
Перевод из Май. Веуз, 1954, 15, №2, 131 
5258. Нелинейная задача Фурье. Чижиков- 
ский М., Бит. У/о]3К. а4а4. бесво. Ргасе ша!. 
1953, 2, №6, 71—92 
Ищется решение уравнения теплопроводности 


м ф ей 
р 0? 05 — ди / 0 =0, 


удовлетворяющее начальному условию и(М, +0 
при #—0, МЕД и граничному условию (ди [ ЭМ) р = 
= РА (Р, &, и(Р, 4)) приР Е, тде ди / 0 — производ- 
ная по нормам, х — параметр, ЁЕ(Р, Ё&, и) — заданная 
функция, удовлетворяющая условию Лившица. Здесь 
р — ограниченная область п-мерного пространства с 
границей 5. При помощи теплового потенциала прос- 
того слся автор сводит поставленную задачу к линей- 
ному интегральнсму уравнению с пелинейным свобод- 
ным членом относительно искомой функции. Свачала 
строится решение линейнсго интегрального уравнения 
со свободным членом, содержащим неизвестную Ффунк- 
цию, а затем из полученного функциоснальното урав-* 
нения типа Вольтерра методом последовательного при- 
ближения находится плотность теплового потенциала. 
Эта же’ задаза рассматривается для вектор-функции. 
Решение строится аналогично. Далее рассматривается 
неоднсроднсе уравнение для вектор-функции с неод- 


нородным начальным данным. При помощи сбъемного 


теплового пстевциала автор избавляется от свободных 
членов и привсдит задачу к упомянутой выше. 
Е. И. Ким 
5259. О некоторых рядах теории теплопроводности 
Фурье — Пуассона (1). Ковтун Д. Г., Укр. ма- 
тем. ж., 1955, 7, № 3, 273—290 
При помощи методов, близких к операционному ис- 
числению, автор получает известное разложение в ряд 
по фундаментальным функциям для решения задачи 


ди _ › ди 

9: “ да 
ди 

= а № =0, и = 1 (<), 


д 
= = + Ни [= 


где «, 6, Н, # — константы. Б. М. Левитан 


5260 К. Лекции об уравнениях с частными произ- 
водными. Петровский (Гесбигез оп рагыа] 
Ч1егепИ а] едча 013. Ре&гоузкКу уап 


Сеоготеут св. Тгапз]. Гош Бе Вч$з. Ме\у Уогк, 
Топдоп, Тибегз4епсе, 1954(1955), Х, 245 рр., Ш., 
41 зВ.), Вгь. Маё. В1ЪПорг., 1955, № 213, 7 (англ.) 

5261 К. Решение дифференциальных уравневий в 
частных производных второго порядка методом Лраша. 
Хейльбронн (Тп(6отаЙоп 4ез 6дчаоп$ ах 96- 
т1убез рагмеПез 4 зесоп4 от4ге раг 1а шё Моде 4е 
Огась. Не! 1 Бгопп Сеогоез$ (Мем. $561. 
штаб. Асад. $61. Раг!з). Раг1з, Сац шег-УШата, 1955, 
100 р. 1 300 #.), В1ЪНорт. Егапсе, 1955, 144, № 18, 
418 (франц.) 

5262 К. Дифференциальные уравнения в частных 
производных, изд. 3-е, переработанное. Хоэй- 
зель (РатыеПе ПШегеп йа] ]е!сЪипсеп. 3. пеиЪеатЬ. 
Аи. Нове1зе1 Си1:4о0. ВегЦп, 4е Сгиубег, 
1953, 128 $5., 2.40 ОМ), Рёзсв.МаНопа1ЫЪНортг., 1955, 
А, № 37, 2087 (нем.) 


В 
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5263 Д. Исследования по обратной задаче потен- 
циала. Иванов В. К. Автореф. дисс. докт. физ.- 
матем. н., Матем ин-т АН СССР, М., 1955 

5264 Д. Краевая задача типа задачи Римана для си- 
стем дифференциальных уравнений первого порядка 
эллиптического типа. Михайлов Л. Г. Автореф. 
дисс. канд. физ.-матем. н., Ростовск: н/Д. ун-т, Ро- 
стов-на-Дону, 1955 

5265 Д. Гиперболические системы дифференциаль- 
ных уравнений в частных производных с почти пе- 
риодическими коэффициентами. Лисевич Л. Н. 
Автореф. дисс. канд. физ.-матем. н., Львовск. ун-т, 
Львов, 1955 


ПРИЛОЖЕНИЯ К ФИЗИКЕ, ТЕХНИКЕ 
И ЕСТЕСТВЕННЫМ НАУКАМ 


5266. К уравнениям Чаплыгина неголономных ме- 
ханических систем. Ефимов М. И., Прикл. ма- 
тем. и механика, 1955, №6, 748—750 
Подвергается критике решение задачи о плоском 

неголономяом движении, изложенное в известной ра- 

боте Чаплыгина (К теории движения неголономных 
систем. Теорема о приводящем множителе, Собр. соч., 

1933, 4, 207—215) (Референт во многом не может со- 

гласиться со сираведливостью этой критики). 

Далее автор излагает решение задачи, сверяя его 
с решением, найденным Каратеодори (Сага{Веодот1 С. 
7. асе. Маф. ип Месв., 1933, 1, № 13, 71—73), 
однако не указывает, чем конкретно отличается реше- 
ние С: А. Чаплыгина от его решевия и решения Ка- 
ратеодори. В. В. Добронравов 
5267. Двухпозиционный регулятор температуры 

с зоной опережения. Алексеев А. С. В с6б.: 

Памяти Александра Александровича Андронова, 

М., Изд-во АН СССР, 1955, 45—76 

Рассматривается режим работы двухпозиционного 
регулятора с зоной опережения, с учетом запаздыва- 
ний информации от печи к регулятору. Принимается, 
что пропесс описывается уравнением 


т та (1—9), () 


где постоянная # > 1 определяется параметрами печи 
и термопары, запаздывание х учитывает конечное вре- 
мя распространения потока тепла от печи до. термо- 
пары, Ё пропорционально фактическому времени В, 
< — температура термопары, отнесенная к максималь- 
ной. 
Характеристика регулятора`У (2) определена форму- 
лами 3 
7@) . при «а. 
О при > 5’ 
О при ах, если до этого х«а 


| =—= 
©) 6>4) 


Траектории (1) рассматриваются в фазовом простран- 
стве П, сконструированном из листов плоскости х, х, 


соответствующих областям различных значений У, 
причем вследствие запаздывания « при сшивании 
этих листов вводятся некоторые дополнительные 0об- 
ласти. На полупрямых (2 =6, х>0; х=а, х< 0; 
—=6, < 0; х=а, х>>0) перехода траекторий‘ из 
области в область с переменой значения У вводятся 
координаты и1, — из, — и›, из соответственно. Иссле- 
дование сводится к изучению точечных преобразова- 


ний и, — и, в фазовом пространстве П. Рассматривает- 


ся изменение структуры разбиения пространства П на 
траектории при изменении параметров с = (6 + а) /2, 
Д = (6 — а)/2. Например: при возрастании А (с < 1/5) 


1 при а< тж, если до этого > 


Приложения к физике, тетнике и естественным наукам 


5269 


появляется вторая инвариантная точка преобразова- 
НИЙ Иа —* 2, из — иа (при ДА =0 имеется единственная 
устойчивая инвариантная точка этих преобразований 
(Николаев Я. Н., Уч. зап. Горьк. ун-та, 1947, № 3, 
323), соответствующая  неустойчивому циклу; при 
дальнейшем возрастании А точки сливаются, что от- 
вечает полуустойчивому циклу ит. д. Изучаются не- 
которые сложные циклы, соответствующие ксмбина- 
циям преобразований в количестве большем двух. 
Эксперимент, проведенный на лабораторной печи, хо- 
рошо подтвердил качественные выводы теории. Задача 
отыскания границ областей параметров, соответствующих 
различным режимам, быстро и достаточно точно решает- 
ся на электронной модели, краткое описание которой 
приводится. Изложение иллюстрируется осциллограм- 
мами. Н. Н. Красовский 
5268. Теория электромагнитного прерывателя. 
Фуфаев Н. А. В сб.: Памяти Александра Алек- 
сандровича Андронова, М., Изд-во АН СССР, 1955, 
334—382 
Детально изучены движения так называемого элек- 
тромагнитного прерывателя, описываемого уравнения- 
ми вада 


таза? | З]ах|аг-- Ех = ву, ГЧу [а В (=) у = Е, (1) 


где х— смещение молоточка прерывателя, т — его 
масса, Е — коэффициент упругости его ножки, } — коэф- 
фициент трения, ур— ток в электрической цепи пре- 
рывателя, Г, — ее самоиндукции и В (1) — сопротивле- 
ние, которое при х<а равно некоторой постоянной 
В, а при х›> а, что соответствует размыканию элек- 
трической цепи, равно бесконечности . Уравнения (1) 
и соответствующая идеализированная модель были даны 
М. А. Леонтовичем (2. Русс. физ.-хим. о-ва, 1927, 
ч. [Х, в. 3—4). 

После проведения уравнений (1) к безразмерным 
переменным и параметрам и записи их в виде (в ра- 
боле в уравнении 1.4 допущена опечатка) 


2-е =у 


при х=а. 
у- зу = 
ИО а 
о при ха, 
У = 


методом точечных преобразований изучается структура 
разбиения фазового пространства системы, состоящего 
из полупространства х<а и полуплоскости у=0, 
х›>а, на траектории и находится разбиение простран- 
ства параметров ], р, а на области качественно раз- 
личного вида этих разбиений. 

Это рассмотрение обнаруживает возможность в си- 
стеме весьма сложных типов автоколебательных дви- 
жений, характеризующихся числами кратности и 0бо- 
ротности, а также весьма сложную тонкую и сверх- 
тонкую структуру разбиения пространства параме- 
тров. 

Получены формулы, позволяющие найти возможные 
в системе автоколебания (устойчивые периодические 
движения), из которых, в частности, может быть най- 
дена используемая в теории автоматического регули- 
рования так называемая статическая характеристика 
прерывателя, рассматриваемого как вибрационное 
звено: 

В заключение описывается электронная модель элек- 
тромагнитного прерывателя и приводятся полученные 
с ее помощью осциллограммы некоторых типов авто- 
колебаний. Ю. И. Неймарк 
5269. О поведении динамических систем и систем 

автоматического регулирования, имеющих несколь- 

ко регулирующих органов, вблизи границы области 


А, 8 


5210 


устойчивости. Троицкий В. А,, Прикл. матем. 

и механика, 1953, 17, № 6, 673—684 

Устанавливаются критерии «опасности» и «безопас- 
ности» в смысле Н. Н. Баутина границы области ус- 
тойчивости системы автоматического регулирования об- 
щего вида, имеющей несколько регулирующих орга- 
нов. Предполагается, что на границе устойчивости 
характеристическое уравнение линеаризированной си- 
стемы имеет либо один нулевой корень, либо пару чисто 
мнимых корней. Работа обобщает аналогичные резуль- 
таты А. И. Лурье для системы регулирования, имею- 
щей только один регулирующий орган (Лурье А. И., 
Некоторые нелинейные задачи теории автоматического 
регулирования, Гостехиздат, 1950). И. Г. Малкин 
5270. —К теории динамической точности нелинейной 

системы непрямого регулирования. У ланов Г. М., 

Докл. АН СССР, 1955, 102, № 3, 465—467 

Рассматривается система непрямого регулирования 
при учете мертвого хода в золотнике сервомотора 
постоянной скорости и сухого трения в чувствитель- 
ном элементе, который считается в остальном идеаль- 
ным (т. е. лишенным масс и вязких трений). При 
таких предположениях задача сводится к раессмотре- 
нию системы обыкновенных дифференциальных урав- 
нений вида 


тех, А; 
5Х: =А, — =/2 910 Хз (й) (если № =-0 
или | 5Х: —Х,|<=/2-+(®), если Ж=0}; 
Ха = Аз--т55; Рожа = Ф (Х.), 


где Х, (®=1, 2, 3, 4) — обобщенные координаты си- 
стемы; Т., Т, 9, ту и е— заданные числа; 1 (6) и 
^ (Е) — заданные функции, о которых предполагается 
лишь, что они ограничены по модулю; Ф(Х.) = 1, 
О или —1 соответственно при Х.>0, Х.=0 и 
Иа < 0. 

Задано число а, ограничивающее модуль [ (И) (т. е. 
[1 (6) | <а). Требуется выяснить, на сколько при этом 
ограничении решение Х,({) рассматриваемой системы 
может быть по модулю больше решения Х\„ вт. (1), ко- 


торое было бы у этой же системы при ^ (8 =0. Ука- 
занная задача решается рассмотрением движения изо- 


бражающей точки в плоскости Ху1, ро при ^ (1) ==0 
и при ^ (И =Е0, но |^ (1 | <а. 


Предполагая, что в области плоскости ДЛ}, Х| в ко- 


торой Ф (Х.) =1, решение рассматриваемого уравне- 
ния может быть представлено в виде 
В 
; = 
хи=х, + ] (ТЕ, (1) 


0 

автор считает, что приращение модуля решения, обус- 
ловленное наличием в уравнениях ^ (1) =Е 0, выражается 
в области, где Ф (Х.) = 1, равенством 


[АЖ] = ь (2) 

Делается заключение о том, что накопленное откло- 
нение системы будет максимальным, если ^() будет 
сохранять свое максимальное значение, а знак ^ (1) 


будет соответствовать знаку скорости $. Получено вы- 
ражение максимального отклонения рассматриваемой 
системы автоматического регулирования в случае 
О 0: М. А. Айзерман 
5271. Определения областей значений коэффициентов 
дифференциального уравнения по границе максималь- 
ных частот собстеенных колебаний в системе регули- 
рования. Крыжановский (Визначення об- 


т—1 (Ё 
: \ ла 
0 


Дифференциальн 


1956 г 


ые уравнения 


ластей значень коефийэнтв диффернщального рув- 

няння по границ! максимальних частот власних 

коливань в систем! регулювання. Крижанов - 

ський О. М.), Доповад1 АН УРСР, 1955, № 4, 

328—332 (укр.; рез. русс.) 

На основе критерия Рауза— Гурвица отрицатель- 
ности действительных частей корней полинома и ме- 
тода П-разбиения (Неймарк Ю. И., Устойчивость ли- 
неаризованных систем, изд. ЛВВИА, 1949) даются 
способы получения условий (построения соответствую- 
щих им областей), при которых частоты собственных 
колебаний в системе не превосходят некоторой вели- 
чины 6. В частности, при 6- 0 получаются изве- 
стные условия апериодичности (Мееров М. В., Изв. 
АН СССР, Отд. техн. н., 1945, 12). Рассмотрение осно- 
вывается на конформном_ отображении полуплоскости 
Ве => 0 в нолунлоскость т 2>>6. Ю. И. Неймарк 
5272. О нестационарных изменениях температуры 

в движущемся потоке воздуха. Берлянд М. Е.., 

Тр. Гл. геофиз. обсерв., 1953, «№ 41, 97—4142 

См. РАМех, 1955, 4486. 

5273. О методе Остроградского интегрирования дина- 
мических уравнений теории упругости. Ленский 
В. С., Прикл. матем. и механика, 1955, 19, № 5, 
617—620 - 

Решается задача Коши для системы линейных неодно- 
родных дифференциальных уравнений в частных про- 
изводных, определяющих компоненты динамического 
вектора смещения изотронного упругого тела. Решение . 
строится при помощи представления искомых функций 
интегралами Фурье (по координатам). Полученная 
система обыкновенных дифференциальных уравнений 
интегрируется при соответствующих начальных усло- 
виях. Дальнейшие преобразования позволяют пред- 
ставить полученные формулы в компактном виде. Ука- 
зано, что впервые М. В. Остроградский (М6т. Асаа., 
Петербург, 1831, Г; 1833, П) решил подобным методом 
задачу Коши для уравнений с одной независимой упру- 
гой постоянной. Из формул автора в частном случае 
(при равенстве скоростей распространения упругих 
волн) вытекает р Пуассона — Кирхгофа; 

И. С. Аржаных 

5274. Некоторые оценки для бигармонической 
функции. Мельник С. И., Докл. АН СССР, 
1955, 104, №3, 352—355 
В односвязной конечной плоской области В с тра- 

ницей Г» рассматривается бигармоническая функция 


И’ (0). Предполагаются данными величины 


ду \2 
= 2 Е 
М = — И’, М, = Е (^., ) 45, 


9И’ \? 
М. = т М ) 45, 


т д 1 
=! — \ \ == Ш — ©) а 
п гр Гр г р 4-20 
(+, = Е. Е. 
М = ИИ сГр (тах |" (2) | / шит | (2) |), 


где ] (2) — функция, конформно отображающая В на 
круг радиуса 1; тЁ берется по всем таким отображе- 
ниям. При &<.1 строятся оценки для И’ и вторых 
производных от И’ во внутренних точках В; эти оцен- 
ки зависят от М, М,, М», а также от интегралов 


|5" 

гв 729 

ду точками р Е Гри ОЕВ. 

5275. О кручении призматических стержней. Д жр ба- 
шян М. М., Науч. тр. Ереванск. ун-та, 1955, 
48, 49—70 (рез. арм.) 


45 (п —=1, 2, 3), ге ро — Расстояние меж- 


С. Г. Михлин 


И 


№7 


Построено решение задачи кручения стержня с по- 
перечным сечением в виде прямоугольного треуголь- 
ника или трапеции с острым углом, меньшим 
45°. При помощи принципа аналитического продол- 
жения гармонических функций за область попереч- 
ного сечения задача сводится к решению беско- 
нечной системы уравнений. Я. С. Уфлянд 
5276. К теории взаимодействия движущихся масс. 

Кастольди (АШогпо а ипа ‘еома зиШа пибег- 

а21опе (га таззе 11 шоупаетю.С азбо1а1Ги1 81), 

Вой. Оп1опе таб. 16а]., 1955, 10, № 3, 328—334 (итал.) 

Продолжение исследования Мелоне (РЖМат, 
1956, 3856) по единой теории поля. Рассматриваются 
дифференциальные уравнения теории поля в четырех- 
мерном римановом пространстве вида д, /* = 0, где 
д; — ковариантная производная. При помощи еди- 
ничного кососимметрического тензора четвертого ранга 


и альернирующей производной вводится тензор второго 
ранга, позволяющий представить искомый вектор в 
видеГ' = д,/"7. Указывается на возможность приме- 
‚ нений полученной формулы к униформизации реше- 
ний уравнений Максвелла и к получению формулы для 
силы Лоренца. Обсуждается также применимость к 
кинематико-гравитационным вопросам. И.С. Аржаных 
5277 К. Некоторые основные задачи математической 
теории упругости. Мусхелишвили Н. И. 
Изд. 4, М.,Изд-во АН СССР, 1954, 647 стр., 31 р. 35 к. 
Это четвертое, значительно расширенное, дополнен- 
ное и исправленное издание монографии, вышедшей 
впервые в 1933 г. Книга является одним из лучших 
достижений первой половины ХХ в. в теории упруго- 
сти, в частности по плоской задаче. 


Интегральные уравнения 


5280 


В предисловии к четвертому изданию автор пишет, 
что: «Настоящее издание отличается от предыдущего 
многочисленными добавлениями и изменениями в тек- 
сте, большей частью небольшими по объему, но иногда 
довольно существенными. При этом автор имел в виду 
как читателей, занимающихся главным образом прак- 
тическими приложениями, так и читателей, интересую- 
щихся математической стороной вопроса». 

Ввиду того, что книга хорото известна, ограничимся 
лишь перечнем глав: Гл. 1. Основные уравнения меха- 
ники упругого тела. Гл. 2. Общие формулы плоской 
теории упругости. Гл. 3. Решение некоторых задач 
плоской теории упругости при помощи степенных рядов. 
Гл. 4. Об интегралах типа Коши. Гл. 5. Применение 
интегралов типа Коши к решению граничных задач 
плоской тестии упругости. Гл. 6. Решение граничных 
задач плоской теории упругости путем приведения к 


задаче сопряжения. 7. Растяжение, кручение и изгиб 


однородных и составных брусьев. Добавление 1-е. 
О понятии тензора. Добавление 2-е. Об `определении 
функции по ее полному дифференциалу в многосвязной 
области. Добавление 3-е. Определение аналитической 
функции комплексного переменного по заданной дей- 
ствительной части. Неопределенный интеграл голоморф- 
ной функции. Г. Н. Савин 
5278 Д. Асимптотическое поведение фундаменталь- 
ных функций колебания упругого тела. Бурчу- 
ладзе Т. В. Автореф. дисс. канд. физ.-матем. н. 
Тбилис. ун-т, Тбилиси, 1956 


См. также: 5019, 5055, 5168, 5201, 5214, 5314, 5328, 
5498, 5499, 5500, 5503, 5525, 5533, 5544 


ИНТЕГРАЛЬНЫЕ УРАВНЕНИЯ 


2279. О сингулярном уравнении, встречающемся при 
конформном отображении двусвязных областей. 
Гехт Б. И., Тр. Новочеркас. политехн. ин-та, 
1955, 28, 3—12 
Исследуется сходимость процесса последовательных 

приближений при решении нелинейного сингулярного 

интегрального уравнения 


й Ф’ 
й 2п 5, (=; в) 
В (9) ок ее 
0 8 (5 ;1) 
‚ (Ф^—Ф 
ое: 4) я 
=—> > Ф 
г 
я ( р :9) (1) 


(3, — тэта-функция Якоби), к которому сводится за- 
дача конформного отображения области, близкой к 
круговому кольцу, на круговое кольцо (РЖМех, 1954, 
3396). Доказательство сходимости опирается на прин- 
цип сжатых отображений и проводится для уравне- 
ния несколько более общего типа, чем (1): 


# 1 
и ($) = \ Е [с; и (с)] 


2 М т, 
5 ва (= 


4 Математика №7 


Отметим, что введенный автором вещественный пара- 
метр Л совпадает с параметром 9, входящим в ядро 
уравнения (1). В. Л. Данилов 
5280. Теорема существования и единственности для 
нелинейных сингулярных интегральных уравнений. 
А басов А. М., Докл. АН АзербССР, 1955, 11, 
№ 8, 519—525 (рез. азерб.) | 
Рассматривается нелинейное сингулярное уравнение 


9 -АРЫ, (0; | К Зефе-ие, 0) 


где Г — простой гладкий замкнутый контур с непре- 
рывной кривизной. Предполагается, что функция 
К (Е, в; у) определена при Ё ЕГ и произвольных комп- 
лексных р, и у и удовлетворяет условию Гёльдера 


ГЕ [Е и;  — Е, ша; м] Ми | |9 — м; 


кроме того, принимается, что Е[ё, 0, 0] Е Г. (Г) а 
ядро К удовлетворяет условию Гёльдера по обоим 
аргументам. Доказывается, что при |^| достаточно 
малом к уравнению (1) применим принцип сжатых 
отображений, если правую часть уравнения трактовать 
как оператор в Г» (Г). Рассмотрены также системы не- 
линейных сингулярных уравнений. 

Результаты реферируемой статьи по’ существу со- 
держатся у А. И. Гусейнова (Матем. сб. 1950, 26(68), 
№ 2, 237—247), который рассматривал уравнение 


и (в) [сё (в — $) / 2] ас]. 


С. Г. Михлин 


и (5) = ^Ф [ё, и (5); — @/л) м 


— 


— 49 — 


5281 Анализ 
5281. Исследование одного класса нелинейных ин- 
тегральных уравнений топологическим аналогом 


прямых методов. Цитланадзе 5. С., Тр. Тби- 

лис. матем. ин-та, 1955, 21, 125—143 

В пространстве 12 (р›>1) методами, развитыми ав- 
тором в предыдущих работах (РУИМат, 1953, 328), 
исследуются нелинейные интегральные уравнения вида: 


(г, *, 1, (2),..., 1. (#),...) =» ртаа ||, (1) 

где 

1 1 
1, (® = \ 68 | Кем. евро их 

0 

; ИВ: в а, 

и 
стад |2 | = | 2 (")|Р-* 101 2 (г). 

Предполагается, что оператор И 

р, 


действующий из ГР в Г4 (р*--91=1), является потен- 
циальным и удовлетворяет дополнительным требова- 
ниям: 


76) =004>0 когда 12120, 


0 
и 
(1 (22) —7 (21) | С [О (2 — 21), где И — линейный 
вполне непрерывный оператор в Г/?. К уравнению (1) 
приводятся нелинейные интегральные уравнения типа 
Лихтенштейна. Доказывается, что если }\— 2) = 
=— 7] (5), то на единичной сфере |х|=1 простран- 
ства Г/7 существует счетное число геометрически раз- 
личных решений (собственных функций) уравнения (1), 
соответствующих положительным значениям парамет- 
ра А. При доказательстве этого основного предложе- 
ния устанавливаются вспомогательные предложевия, 
которыв представляют и самостоятельный интерес. 

М. М. Вайнберг 


(другие вопросы) 


1956 г. 


5282 К. Лекции по теорий интегральных уравнений. 
Трикоми (Те21001 заШе едиамош  шбестав. 
Тт1еошт Егапеезсо. @тасо о о 
тшо, Е4. СВегоп1, 1955, 343 р.), В1ЪПорг. Ца|., 1955, 
89, № 651—652, 356 (итал.) 

5283 Д. Иеследование некоторых классов системы 
нелинейных сингулярных интегральных уравнений. 
Абасов А. М. Автореф. дисс. канд. физ.-матем. 
н., Азерб. ун-т, Баку, 1955 


ПРИЛОЖЕНИЯ ИНТЕГРАЛЬНЫХ УРАВНЕНИЙ 


5284. Применение линейных интегральных уравне- 
ний Вольтерра к численному решению задач колеба- 
ния. П. Богданов, Голдберг, Ло Сюй 
(Аррпсайоп оЁ УоИетга Ипеаг иеата! сдиаМопз$ фо 
{пе питегуса зоНоп оЁ у1гайоп ргоешз. ИП. 
Вордапой Т. Г.., Со1аЪего.. Е., Го Нзц, Х. Аего- 
паб. 5с1., 1954, 21, № 6, 383—788, 403 (англ.) 
Часть Т см. РЖМат, 1956, 3056. : 

Излагается способ приближенного нахождения соб- 
ственных значений линейного дифференциального 
уравнения. Данное уравнение известным методом при- 
водится к интегральному уравнению Вольтерра; ин- 
тервал делится на несколько частей и искомая функция 
заменяется функцией, линейной на частичных интер- 
валах; для определения значений этой кусочно-линей- 
ной. функции в точках деления получается система 
линейных алгебраических уравнений. Нахождение 
собственных значений таким образом сводится к оты- 
сканию корней детерминантов ссответствующих систем. 

Подвергаются ‘анализу некоторые вопросы, связан- 
ные с решением псстроенной системы линейных ал- 
гебраических уравнений. В приложениях к статье 
даются выражения для коэффициентов этой системы 
и других величин. (Способ иллюстрируется на при- 
мерах (крутильные колебания балки, поперечное коле- 
бание консольной балки переменного сечения). 

Г. Ф. Манджавидзе 


См. также: 5201, 5339, 5344, 5526 


АНАЛИЗ (ДРУГИЕ ВОПРОСЫ) 


5295. О некоторых возможностях геометрической 
ичтерпретации понятия последовательности и ее 


предела. Брейха (О пб \егусв шозпозвесН веоте- 

бтаск6 ицегргеасе рорпи Копуегоепвот розоирпозИ 

а ей Пшцу. Вге]сва Тозей), Бог. Уузокб 

$Ко|у <фау1. Вгпё, 1953, 2, № 4, 363—376 (чепг.; 

рез. русс.) 

Дается геометрическая трактовка двух конкретных 
сходящихся последовательностей и их предела. Новых 
результатов статья не содержит. Э. И. Ариньш 
5286. Замечание к помещенной выше статье Хоссу. 

Штифель (ВетегКипо. 2ат оБ1оеп М беНапе уой 

Неггпи М. Но532и. З61еЁе] Е.), 7. апреу. МаёЪ. 

ип Р\вуз., 1955, 6, № 2, 144—145 (нем.) 

Указана криволинейная номограмма из выравненных 
точек для вычисления функции 2= (5 — у)Лп(2/у). 
Из общей теории сетей следует, что эта номограмма не 
может быть преобразована в прямолинейную; отсюда 
также вытекает отсутствие непостоянных решений 
уравнения (1) (см. Хоссу, РЯМат, 19:6, реф. 3875), 
т. е. непригодность решения Вундта для номографиро- 
вания функции 2(т, У). А. Д. Мышкис 
5287. —0б определителях распределения ряда натураль- 

ных чисел. Митропольский А. К., Успехи 

матем. наук, 1955, 10, № 4, 143—144 


Приводятся формулы для вычисления определителей 
распределения ряда натуральных чисел Пь, Д; и П.. 
Например, 
ХУ 
Ук 
Элементами определителей являются суммы степеней 
отклонений каждого значения ряда от его среднего 
значения. В. В. Немыцкий 
5288. Общие средние для конечных множеств дей- 

ствительных чисел. Рогозинский (Сепега} 

теапз Гог НиЦе зе($ о{ геа! питЪегз. В обоз! т- 

5К1 Н. Р.), Т. Гопдоп Ма. $ос., 1955, 30, №4, 

449—463 (англ.) 

Автор рассматривает общий процесс образования 
средних для конечного множества действительных чи- 
сел с помощью действительных функций {[(х, у) и 
22:9): 24) оное. 7), — исходное мно- 
жество действительных чисел; 2) Если дано множест- 

. *. 
во: 2 ь ее =, то множество 1-1 <=... 
строим следующим образом: числа х;, и, за- 
меняем числами 1(% в, ти.) и 8 (2 ви, в) и получен- 
ное множество нумеруем вновь в порядке возрастания. 
В частности, может быть, что (5, у) =в(х, У. 


Рз-= 


вет. Е 


№ 7 


На функции /(х, У) иб(5, у) налатаются условия, 
достаточные для тото, чтобы описанный процесс схо- 
дился и давал одно число &, называемое [], &]|-средним 
для исходного множества. Таким образом, функции 
7 (*, У) и 8 (т, 9) берутся из некоторого класса «допус- 
тимых функций». 

Доказана теорема: 


Когда 7 (ху) = Е (ху) = 


1 
—= 1 |- (Ф(=)-- Ф (9) то процесс сходится к среднему 


1х 
ф [-- р Ф @) (где Ф-: (2) — функция обратная к 


п 1—1 
(2). й 
Если дана бесконечная последовательность деистви- 
тельных чисел $1,...,5,..., то изучается поведение 


последовательности чисел [К, С], которые суть [], #]- 
средние для конечных подиоследовательностей {51,... 
› Зи} 

Например, если $„-—1, то [Ё, С], > 1. 

В заключение автор рассмотрел некоторые частные 
виды процессов усреднения, в том число с однородны- 
ми | (х, У) и 8(х, У. В. А. Магарик 
5289. К дифференциальному исчислению П. Я ко б- 

сталь (Вейтдое саг ОШегепйашесвпате ИП. 

Тасорз6 Ва] Егпз1), К&]. потзке у14епзКаЪ. 

зе]5КаЪз {огпап1., 1955, 28, №9, 42—45 (нем.) 

Рассматривается дробь К (2) = & (2) /{ (=), где функ- 
ции # (2) и (2) имеют производные достаточно высо- 
кого порядка. Вычисление п-й производной для боль- 
ших значений п громоздко. В работе, предшествующей 
данной (РЖМат, 1956, 1434), автор получает следую- 
щую формулу: 


уч ро) о 
е=0 


о. 


В реферируемой работе устанавливается сираведли- 
вость этой же формулы новым методом —- методом ин- 
дукции. Е Е. П. Калугина 
5290. Замечания 0б одной проблеме симметричееких 

функций. Махаджани, Тхирувенката- 

чар (ВетагК$ оп а ргоШет 11 зуттеече Ёапсопз. 

и а1ап1 а. 5, ТЬ1гоуелКабаеваг 


у. В.), Ргос. Шао Аса@. 5с1., 1955, А44, № 6, 
225—230 (англ.) 
Статья является продолжением работы авторов 


(Ргос. шФ1ап Аса@. 501., 1952, А35, № 5), в которой 
рассматривалась задача нахождения пределов измене- 
ния переменных 921,55,...,7,„ при условии, что: 
 0= ==... %,, 2) первые п — 1 элементар- 
ных симметрических Функций от я; имеют какие-то 


фиксированные значения и 3) максимальные и мини- 
мальные значения 2; чередуются. В настоящей работе 


ищется экстремум функции о = 21%....1„ ири условии 


ъ 
20—21 < 91 <. 42... < 9 то. (1) 


"ПД 


и 
> =, 1 К ЛЬ. й хо... Я = Е (2) 


Методом множителей Лагранжа устанавливается, что 
стационарные значения х получаются при 


П (*,—<.) =0. (3) 


Из (3) следует, что Ф принимает стационарные зна- 
чения, когда многочлен } (2) = х” — вх" Кдт-2 
—...- А, (,=9) имеет кратные корни. 

Условия (3) являются также необходимыми для су- 
ществования экстремума любой из функций К; при 


а. 


Анализ (другие вопросы) 


5293 


условии, что остальные А; фиксированы. В статье ири- 
водятся решения этих задач при п =Зип=4 (для 
случая двух экстремальных значений). А. Г. Школьник 
5291. О нулях некоторых классов реальных рацио- 
нальных функций. Обрешков Никола, 
Докл. Болгар. АН, 1954, 7, №2, 1—4 (рез. франц.) 
Даются некоторые критерии существования вещест- 
венных корней рациональной функции 


А 1 
‹ т $ о А 
МР Ра я ХВ т. ге 
В ое рые В — положительные зисла, 
а1,..., а» — вещественные числа, с... ‚ср — коми- 
лексные числа. Существование и оценки вещественных 
корней функции такого вида устанавливается при 
некоторых частных случаях расположения комплексных 
полюсов сл, с,,. 


оО 


т. 


ее. 

р С.`П. Пулькин 

5292. Сингулярный интеграл, ядро которого` содер- 
жит функцию Бесселя. Лорх, Сего (А зтошаг 

Шбеста! \Возе Кегпе! шуо[усз а Веззе! №шосйоп. 

Гогсв Гее, Бхеро Ребег) Рие Ма. 

Т., 1955, 22, №3, 407—418 (англ.) 

Доказываются две теоремы: 

Теорема 1. Пусть функция 1(!) определена в по- 
луинтервале (0, 4), А`>>1 и подчинена следующим 
условиям: 1) зу (1) суммируема в (0, 4) при некото- 
ром постоянном ^; 2) существует ] (1 — 0); 3) 1 (2) име- 
ет ограниченное изменение в [1, .4|. Тогда 


А 
оу > тт, =] —0)/3+2(+0)/3. 


Теорема 2. Пусть р (у) >0 при достаточно боль- 


ших у и пусть существует предел НтуИ2р (у) = 35. 
Если / (1) удовлетворяет условиям теоремы 1, то 


НИ 


И, , со 


1 (ЕЛ, (91) а = 


1 1 5 
‚== 14—91 +5) |1... (+, (016. 


Из теоремы 2 и результатов Кука (Сооке Есвага С., 
Т. Гопдой Ма. 50с., 1937, 12, 180—185), и Макая 
(Мака! Е., Аба штабй. Аса4. 361. Випо., 1952, 3, 165— 
173) вытекает формула 


. А х 
И, о Зир;- | |: АЛ, а = 


Ч [3 
31+} [7., ОЛ, О = 1.274359. 
0 Е? з 


Здесь С = 2,3834466 — наименьший ноложительный 
корень функции У, /, (1) -- У), (1). Из этой формулы 


вытекает, что при Л = — = интеграл 
| 2 


х о 
\ А 
0 


ограничен. Для >21 этот факт был ранее установлен 
Кальдероном и Зигмундом (реф. 5291). _(. Г. Михлин 
5293. Вычиелевие интегралов вида С„=)т, ^"'(^? — 
—1)е 4^ а» (т целое). Ги, Тийё (Саи дез 
зоАбртайез 4е 1а Гогте Си = (3 ^” (8 — 1) 9 4 
(т епыет). Са Леди, Тао Тасацез), 
7. Рвуз. её гад, 1955, 16, № 10, 801—802 (франц.) 


д4* 


Анализ 


5294 


Дан способ вычисления указанного вида интегралов, 
значения которых выражены через функции Ганкеля. По- 
добные интегралы встречаются при вычислении магнитной 
восприимчивости молекул водорода. К. М. Слепенчук 
5294 К. Задачи и теоремы из анализа. 1 том. Ряды, 

интегральное исчисление, теория функций. П том. 

Теория функций, нули, полиномы, определители, 

теория чисел. Пойа, Сегё (Ашсареп ива Гевг- 

зАме аиз 4ег Апа[уз!5. 2. ипуегап@. АиП., ВОО 

Ро|уа С., З2е8б С., ВегИа, Сбавеп, Не!Че]- 

Бега, Зргпсег-Ует1., 1954, 1 В. Вошел, Гибеста]ге- 

с<Випо, РапкИолевеоме, ХУГ, 338 5., 21.60 ОМ. 

2 В. Еапкиопеп сое, МаЙзеПеп, Роупоше, 

Рееги1папёеп, ХаШепВеоме, Х. 407 $., 32.—ЮОМ), 
. Рёзев. МайопаШНост., 1955, А, №11, 590 (нем.) 
5295 К. —Математичеекие методы в химической техни- 

ке. Изд. 2-е доп., Батунерл. М., Позин М. Е., 

Л., Госхимиздат, 1955, 483 стр., илл. 15 р. 30 к. 


5296 К. Исчиеления. Ше рвуд, Тейлор 
(Са!сш!аз. 3. ед. Звегмоо4 Сеогве Ец]!а$ 
Тозвег, Тау!\1ог Апои$ Е!1|15. Мм 


Уогк, Ргепысе-НаП, Топ4оп, ВаПеу ап@ З\иеп, 
1954, ху, 579 р., Ш. 61 з1. ба). Вг1в. Маё. В1ЪНовт., 
1955, № 280, 9 (англ.) 

5297 К. Куре математического анализа.Т. Гребенча, 
Новоселов (0. еЪБпсетабетайек6 апа!узу. 1. а1. 
Сгеревса М. К., Мохозе|оу В. Т. # га5. 
Ргава, `СЗАУ, 1955, 635, [1] эг., 1., 72 К&5), ВЁБ- 
Норт. Каба1оз С5В. Сезкб6 Ки1Ъу, 1955, № 22, 556 
(чеш.) 

5298 К. Математический анализ в задачах. Ч. ТГ. 
Изд. 2. Крысицкий, Влодарский (Апа- 
12а шабетавустпа \ задашась. С2. Г. \уа. 2. ити- 
реп. КгузискК1 №. Моча ка № 
У!агзхама. Райзё\. Уудами. МааК., 1955, 300 яхт., 
3 шЬ., гуз. 19.35 20, Ргзеу. Б1ЪНост., 1955, 11, 
№ 18, 275 (польск.) 

5299 К. Дифференциальное и интегральное исчис- 
ление: Бейкон (Р!Шегеп а] ап@ ш(есга|! са!еиз. 
214 е4. Васопв Наго|!4 Ма!1е. Мех Уогк, 
Гордоп, МеСтаху — НШ, 1955, уй 547 рр., Ш., 45 $5.), 
Вт. Ма. ВЪПост., 1955, № 280, 9 (англ.) 

5300 К. (Сборник задач по математике. М итри- 
нович (Збирка задатака из математике. М итри- 
новий Д. С.), Белград, Знанье, 1954, 175 стр. 
(сербек.) 

Сборник задач предназначен для студентов техни- 
ческих и частично физико-математических факультетов 
высших учебных заведений Югославии и ставит своей 
целью подготовку студентов к экзаменам по математике 
и самопроверку ими своих знаний. Сборник включает 
сравнительно небольшое количество задач из основных 
разделов курса высшей математики, преимущественно 
нестандартных или являющихся комбинированными; 
задачи тренировочного характера представлены в 
минимальном количестве. Сборник содержит следую- 
щие разделы: 1) Вводные задачи; 2) Алгебра; 3) Анали- 
тическая геометрия; 4) Дифференциальное и интеграль- 
ное исчисления; 5) Ряды; 6) Дифференциальные урав- 
нения (включая уравнения математической физики); 
7) Функции комплексной переменной; 8) Задачи из 
разных областей. Кроме того, приложены задачи, при- 
надлежащие разным авторам, которые предлагались на 
яспытаниях по математике студентам технических и 
физико-математических факультетов высших школ и 
университетов Федеративной Народной Республики 
Югославии. Указана основная использованная автором 
литература. Б. П. Демидович 
5301 Д.  Несобетвенные интегралы в п-мерном про- 

странстве. Вигант Э. И. Автореф. дисс. канд. 

физ.-матем. н. Белорус. ун-т, Минск, 1955 


(другие 


1956 г. 


вопросы) 


ЧИСЛОВЫЕ РЯДЫ 


5302. О некоторых новых методах суммирования 
расходящихея рядов. Соколин А. С., 13-я 
науч. конференция Ленингр. инж.-строит. ин-та, 


Л., 1955, 232—233 

Ряд Ха, называется суммируемым методом множи- 
телей {27} к сумме $, если Ур") а, > 5. Определяют- 
ся четыре сходственных класса методов множителей — 
(1, 9), (ИП, 9), (Ш, а), (У, 4) (9=1,2,...). Методы 
(1,1) и (1, 1) совпадают с методом Обрешкова (0), 
методы (И, 1) и (1У, 1) —с методом Валле — Пуссена 
(ГР). Пусть 249) — 4-я эйлерова трансформация ряда 
Ха, — (Е, 9. Ряд Ха, называется суммируемым (М) 
(Е, 9), если ряд Ха(® суммируем методом (М). Сфор- 
мулировано (без доказательства) 7 теорем. Приведем 
характерные из них: 

Теорема 1. Методы (Т, 4), (П, а), (ИТ, а) и (ТУ, 9) 
регулярны. 

Теорема 2. (1, 9) (Е, а) = (ТУ, а). При 9=14, сле- 
дует (0) (Е, 1) = (УР). т 

4} еорема 6 (основная). Метод (ТУ, 9) сильнее мето- 
да Эйлера (Ё, 9). В частности (1 = 1) отсюда следует, 
что метод Валле — Пуссена сильнее метода Эйлера 
(Е, 1). М. П. Щеглов 


5303. Некоторые свойства областей непрерывных 
методов суммирования. Влодарский Л., 
Бюл: Польской АН, Отд. 3, 1954, 2, №4, 157—159 
Некоторые свойства областей непрерывных методов 
суммирования: Влодарский (Зиг  сеграшез 
ргорг!6 65 Чез Чоша!ез Чез шбёПо4ез сопИпиез 4е 
ПпЦаЙоп. М 1 одагзКЕ Г..), Вай. Асад. рооп. 
561., С1. 3, 1954, 2, №4, 159—161 (франц.) . 
Заметка является продолжением предыдущей (РЖ Мат, 

1956, 2360). Автор анонсирует ряд теорем (без доказа- 

тельств), из которых самые’ главные являются перене- 

сением соответствующих теорем Мазура и Орлича (Зиг 
1ез пб о4ез Ипбайтез 4е зоттаИоп, Сошр(ез Вепаиз 

1933, 196. 32—34) на так называемые непрерывные ме- 

тоды, которые являются обобщением методов сумми- 

руемости Теплица. Метод, определенный последователь- 
ностью непрерывных функций {а ({)} (0 << Т), автор 
называет непрерывным, если существует последователь- 
ность {1} (& =0), сходящаяся к Т такая, что для 


всякой последовательности {2} сходимость ряда 


22] / 
Ул-о а, (0) Е, при =, и 2=@м„., влечет за собой 
его равномерную сходимость для &„ <= та: Дока- 


зательства теорем будут опубликованы в журнале 
Эша шабВ. М. АШпап 


5304. Некоторые замечания о теории суммируемости 
Мазура — Орлича. Сикорский Р., Бюлл. 
Польской АН, 1955, отд. 3, 3, №1, 41—15; 
Некоторые замечания о теории суммируемости Ма- 
зура — Орличаа Сикорский (А гетагк оп е 
Марог — От!1с2 (еогу оЁР зашшаБ у. З1Ког- 
$5К1 В.), Ви. Асаа. ро]оп. 3с1., 1955, (1. 3, 3, № 1 
11—15 (англ.) 
Автор излагает теорию суммирования в новой, 

абстрактной форме, используя исключительно термины 

и методы функционального анализа. Эта трактовка 

объемлет в более прозрачной форме часть известных 

результатов из общей теории суммирования последо- 
вательностей как методами Теплица, так и непрерыв- 
ными методами, а также приводит к новым приложениям 

(общая теория суммирования функций). 

Основной теоремой работы является следующая: 

Если методы суммирования / и В в известном смысле 

регулярны и метод В шире метода А, то метод В сов- 


52 — 


№7 


Числовые 


местен с методом А. Эта теорема объемлет соответ- 
ствующие теоремы Мазура — Орлича для методов Теп- 
лица и референта для непрерывных методов и являет- 
ся новым результатом, например, для некоторых регу- 
лярных методов, дающих обобщенный предел функции. 
Доказательство опирается в основном на свойства ли- 
нейных пространств Мазура — Орлича’ типа ‘Ву. 

Г. У\МЮдаг5 
5305. О непрерывных методах суммирования ТГ. 

(Применение пространства Во Мазура и Орлича к 

изучению непрерывных методов). Влодарский 

(Зиг 1ез пбёВо4ез соппиез 4е ПиЦамоп (Т). (Ар- 

Пса Йоп 4е [’езрасе В, 4е Мазиг её ОгИс2 а Г6аде 

Н- тбё(Во4ез сов шиез). \ 1 одагзК 1 [..), За@а 

ша., 1954, 14, №2, 161—187 (франц:) 

Пусть Л = {^, (9} — последовательность действитель- 
вых функций, определенных в интервале 0 <: <Т < оо. 
Говорят, что числовая последовательность х = {2} 
суммируема к числу 6 = Л (5х) функциональным мето- 
дом Л, если ряд Л (2) = Я ^, (ЙЕ, сходится для 
0=:<Т и &=Ит,, т Л ($, 2). Полем Л* метода Л 
является совокупность всех последовательностей х, 
суммируемых методом Л. Говорят, что функциональ- 
ный метод непрерывен, если все функции ^„ (1) непре- 
рывны и существует возрастающая последовательность 
{7„} такая, что1) т, =0, 2) т„ —Т, 3) из сходимости 
ряда. Л (Е, +) для #ё = и И Для = т) следует его 
равномерная сходимость на интервале-т„_/ << та. 

В первой части работы содержатся необходимые и 
достаточные условия того, чтобы функциональный ме- 
тод сохранял сходимость (т. е.. Л* содержит все сходя- 
щиеся последовательности) или равномерную непрерыв- 
ность (т. е. Л (2) = Пт. -Ё, для всех сходящихся 
последовательностей 1 = {Ё„}. Показывается, что поле 
непрерывного метода есть пространство типа Ву (т. е. 
локально выпуклое линейное полное метрическое про- 
странство) и устанавливается общий вид линейного 
(аддитивного и непрерывного) функционала, определен- 
ного на Л*. 

Содержанием третьей части работы является реше- 
ние проблемы об условиях, когда непрерывный метод Л 
или совершенен в точке х Е Л* (т. е. Л (5) = М (5х) для 
каждого непрерывного метода М такого, что Л* = М*) 
или совершенен (т. е. совершенен в каждой точке 
Е Л*). Каждый равномерно непрерывный метод Л 
совершенен для каждой ограниченной последователь- 
ности 2 Е Л*. В частности устанавливается, что метод 
Абеля совершенен. Каждый метод-Теплитца, получен- 
ный из метода Абеля, совершенен. В. бог 
5306. О непрерывных методах суммирования. (П) 

(Суммирование ограниченных последовательностей). 

Влодарский (Зиг’1ез шбо4ез сопышиез де 

ПиЦаМоп. (11) (Гоа оп 4ез зи! 6ез Богпбез.) \ 1 о- 

ФагзК1 Г..), За шаб., 1954, 14, №2, 188— 

199 (франц.) 

Обозначения и терминологию см. реф. 5305. 

Основным результатом статьи является следующее 
обобщение фундаментальной теоремы Мазура и Орлича 
(РЖМат, 1956, 4607). 

Г. Пусть Л и М — два непрерывных метода сумми- 
рования таких, что Л (5) = 0 = М.(х), для каждой по- 
следовательности х, сходящейся к нулю. Если любая 
ограниченная последовательность х Е Л* такая, что 
Д (2) =0, принадлежит к М*, то для каждой 01 раничен- 
ной последовательности хЕЛ* равенство Л (2) = 
влечет равенство М (5) = 0. 

П. Пусть Л и М — регулярные непрерывные методы 
суммирования. Если каждая ограниченная последова- 
тельность х 6 Л* принадлежит к М*, то Л (2) = М (1) 


5308. 


ряды 5309 


для каждой отраниченной последовательности 2 6 А. 
Метод доказательства аналогичен методу, предложен- 
ному Мазуром и Орличем. 

Также доказано для каждого регулярного непрерыв- 
ного метода Л, что каждая ограниченная последова- 
тельность 2 6 Л* является точкой с!ущения сходящих- 
ся последовательностей. 

Если Л и М — два регулярных непрерывных метода 
и если для произвольной сходящейся последователь- 
ности 2,5,,...,1„ сходимость 2, —х в Л* влечет 
сходимость 2, - 2 в М*, то Л (1) =М (т) для каждой 
ограниченной последовательности х © ^*. В. ЭЩогз 
5307. О теореме Мерсера. Широков Ф. В., 

Успехи матем. наук, 1955, 10, №4, 167—170 

Известная теорема Мерсера — Лава’ ([оуе Е. В.. 
Т. Гоп4оп Маш. $ос., 1952, 27 (4), № 108, 413—429) 
гласит: Пусть (с„»„) есть матрица, переводящая всякую 


последовательность, сходящуюся к нулю, снова в по- 


следовательность, сходящуюся к нулю; тогда, если 
со 
ба. == У, бак, (1) 
Е со 
По Ха бий | < 1/9, (2). 
5, —3„/9-—0,; (3) 


то $, 0. 
Автор указывает, что эта теорема может быть полу- 
чена из простых теоретико-функциональных соображе- 
ний. Именно, матрица (с„„) позволяет построить огра- 
ниченный оператор Тв фактор-пространстве и/ть (т — 
пространство всех ограниченных, 77%. —сходящихся к нулю 
- : ЕЕ со 
последовательностей) с нормой || Т| =1Ип в, Аа | сть] 
Соотношение (3) показывает, что з„ ость собственный 
вектор оператора Тс собственным значением 1/4; так 
как по (2) |Т|]<1/4, то з,=0 (шо т,), т. е. $ > 0, 
что и требуется. Г. Е. Шилов 
Заметка о чезаровских средних первого порядка 
и о дифференцировании ряда, сопряженного к ряду 
Фурье. Моханти, Нанда (№е оп (фе [г 
Сезёго шеап о! {Ме демуе4 сопасаёе зегез оЁ Рои- 
гег зегез. М овВапь В Маваа М). Ргос. 
Атег. Ма. $0с., 1955, 6, №4, 594—597 (англ.) 
Пусть Г/ЕГ, ФИ =/(е-+0+1(=—й— 21 (%), 
й (#) =Ф(/:--4, где а==4(7) и В (1) ЕГ на. [0, п]. 
Дифференцируя ряд, сопряженный к рёду Фурье от 
1 (2), обозначим через &, (х) чезаровские суммы первого 
порядка для этого ряда’ (п =1,2,...). 
Теорема. Если 


и. ( 1 О 
м0 (в при # ; 


то &, / 105 п > а/м при п- со. Условие (1) имеет место, 


если Е [№ (м) | 4% =0 (2) при # 0. Ранее было известно 
(М1эга М. Г.., Опаге. 7. Ма. Охга зег., 1947, 18, 149), 


- 1 
что если (1) выполнено, то {611 (и) | и ((. шт). 


Н. К. Бари 
5309. Методы Нёрлунда для функций. Г. Кнопн, 
Ванденберг (РипсИопа! Мбгп4 ше о4$. Г, 
Кпор К., Уапд4егь иго В.), Вепа. Сшсою 
таб. Ра|егто 1955, 4, №1, 5—32 (англ.) 
Рассматриваются методы суммирования для Функ- 
ций, аналогичавые методам Вороного для последова- 
тельностей (авторы приписывают этим методам имя 
Нёрлунда). Пусть 5 — класс (комплекснозначных) функ- 
ций $(1) (0<{< оо), о!раниченных в каждом конеч- 
ном интервале (0, с); Р — класс вещественных функций 


(1) 


ева 


5310 


Анализ 


р{#) 0<1< 5), ограниченных в каждом интервале 
(а, 5), (а, суммируемых в каждом конеч- 
ном интервале (0, с) и таких, что Р (5) = зы Р (Г) >00 
(т_> 0). Преобразование с (2) = (1/Р (=) {Хр (=—:) 3 (0 
(5 (1) Е 5) называется средним Нёрлунда с весовой функ- 
цией р (1) :6 (5) = ыр (х, $ (#)). Если с (2) -—+ $ при х -- во. 
число $ называется ЛМ’ -пределом Функции $ (1) :$ (1) — 
— (М№,). Кели, сверх того, с (=) имеет отраниченную 
вариацию на (0, со), число $ называется | № |-пределом 
$ (1). Если р (1) 0, метод №» называется положитель- 
ным. Легко устанавливаются необходимые и достаточ- 
пые условия регулярности методов М, Так, для 
положительных методов таким условием является 
Р (#—1)/Р (1) —1 (х- оо). Результантом №, * №, двух 
методов называется метод №, с весовой функцией 
г (2) = р(2) +9 (2) = бр(&— 4 9(0 4. 

Теорема 2. Если № и № положительны и регу- 
лярны и №, =М,*М,, то из $(1) 65, $ (1) > $ (№) 
следует $ (1) $ (№). 


Следствие. Все положительные регулярные мето- 
ды совместны. 


Главным результатом работы являются теоремы 
включения и равносильности, аналогичные теоремам 
М. Риеса для последовательностей. Однако теоремы 


авторов формулируются весьма тромоздко и требуют 
наложения дополнительных жестких ограничений на 
весовые функции. Б. И. Коренблюм 
5310. методы Нёрлунда для функций (Второе сооб- 
щение). Кнопи (№бард-У етГабтеп Гиг Равкио- 
пеп. ((уейе МифеПипо).’ Кпорр Копга4д), 
Маг®. 4., 1955, 63, №1, 39—52 (нем.) 
Обозначения: р(1), 9(1), г(1) — весовые Функции 
(реф. 5309), Р (2), О(#), В (1 .— интегралы от них, взя- 
тые от 0 до #, @(1), (0, с(1) — Функции класса 5. 
В остальном обозначения такие же, как в предыдущем 
сообщении (реф. 5309). Доказываются следущие «теоре- 
мы умножения», обобщающие классическую теорему 
Чезаро о (С, 1)-суммируемости ироизведения двух схо- 
дящихся рядсв: . 
Теорема 5. Если методы о и Ма положительны 


и регулярны и суммируют интегралы 


№ (044, (1) 

0 

№ (да (2) 
0 


соответственно к значениям А и В, 


если г=р*(, 
с =а*ф, то интеграл 


№ ие. (3) 


0 


№ р-суммируем к значению С = АВ. 

Теорема 6. Если,сверхтого, (1/4 (2)) (4 (2)*6 (2))=0(1), 
то интеграл (3) №,-суммируем. 

Теорема 7. В условиях теоремы 5 из абсолютной 
суммируемости интегралов (1) и (2) соответствующими 
методами следует | №, |-суммируемость интеграла (3). 


Б. И. Коренблюм 

5311. Заметка о суммировании методом Ингама и 

суммировании посредством рядов Ламберта. Рад- 

жагопал (А поёе оп Шпайат зашшаБИу апд 

зиттаЪ у Бу ТашЪегь . зе1ез. Ва] авора! 

С. Т.), Ргос. т@ап Асад. $е1., 41955, А42, №1, 
41—50 — (англ.) 


(другие 


1956 г. 


вопросы) 


Пусть задавы числовой ряд О а» и последователь- 
ность {^„} такая, что 0 а о. 
В работе рассматриваются следуютиие методы иреоб- 

Е ; —\ со - 
разования ряда >. ат: 

1. (Ф, ^), определяемый‘ рядом 

р а 
$ = 2 аа ® (и, 


1>0, 


при условии регулярности и положительности «ядра»— 
функции ф (и), и=Е Л, &. 

2. (Т.^) (мотод Ламберта), являющийся частным 
случаем (Ф, ^)-преобразования, полагая ф (м) == и/{еи—1) 
при и >> 0, $ (0) =1, принято обозначение Г, (1) вместо 
Ф, (0. р 

3. (В, ^, А), 0 (метод Рисса). 

4. (Г, >, К), ЕО (метод Ингама), определяемый 


5 (2) = Х, < (^„/=2) при х>0 
5 (0) =0, где 


Хь (и) = и У (1 


Ей), 
—т<1/м 


и> 0. 


Автором получены следуюлше результаты: 
(:). Пусть 


Но Вась бы (@) ==. 


'Гогда (а) 


И В... 5 (2) =5. 
бе, Чо С (0) = : при 5>—о©, 
(6) Ит,. + 7, (1) =5 при 5 «о. (П) Пусть © (&) 
(2 > 0) -— положительная и непрерывнзя функция, такая, 
что © (из) — © (1), и> 0, хо. Тода из асимитоти- 


со 


‚ ческого соотношения Г, (1) — 3© (Г') (1-> +0) выте- 


кает 5’ (2) — 5© (2) (5 — ос), если выполнены тауберовы 
условия (формулы сложного вида). (ИТ) При условиях: 


Г (й—$, 9, (1) — бы, (2) = Ор, (1) 
следует 5,;, (7) > 5. 


(ТУ) Из (В, ^, №)-суммируемости ряда Е а, вытекает 
его (Ф, ^)-суммируемость (к тому же числу), для не- 
которого класса регулярных и положительных «ядер» 
Ф (и). 

Пеннингтон (РЖМат, 1956, 3109) показал, что метод 
суммирования (1, ^, К) регулярен при А >> 0 и не регу- 
лярен при А = 0. 

В конце статьи автор, пользуясь рядом Виджаярага- 
вана, дал простое доказательство теоремы Пеннинитона, 
в случае нерегулярности метода (Г, ^, К = 0). В статье 
много опечаток. П. М. Щеглов 
5312. Частный случай сумм синусов углов, соетгв- 

ляющих геометрическую прогресеню. Х именес- 

Ортис (Сазо рагИсШаг де затаз 4е зепоз 4е апёч- 

10$ еп ргосгез1бп сеот6еичса. Лт епех ОгётЕ 

Утсвоггап 0), ЕисИез, 1955, 15, № 169-170, 

95—97 (исп.) 

Рассматривается суммирование синусов углов вида 
2 [(М + 1)/4УМ п =0,1,...,(М—1)'2] для случая, 
когда М — простое число формы 4^ —1. Автор приводит 
формулу: 


у эт {25 (МАРИИ =И М, (4) 


п—=0 


справедливость которой устанавливается для М=3, 7, 11. 
При доказательстве используются суммы Гаусса вида 


Е ЕН А. Г. Школьник 
5313. Апироксимационная задача в теории вероят- 


ностей. Идзуми (Оп ап арргохитаЙоп ргоет 


МЕН ВЕ 


№7 


ш Фе Ъеогу оЁ ргора бу. Гришу $ 6 10-1), 
Товоки Ма. Т., 1953, 5, зег. 2, №1, 22—28 (англ.) 
Ставится вопрос, когда из сходимости ряда 
2 (КАИ следует существование полинома Р (5) 


такого, что 
У” Ра — пи < в, (4) 


где = — произвольное наперед заданное положительное 
число. Отвечая на этот вопрос, автор доказывает сле- 
дующие две теоремы: 
Теорема 1. Если при каком-либо положительном 
у Е , 
числе ©, ряд У». |] (Ё)|/ ©” сходится, то существует 


полином Р(х) такой, что 3,1 Р(п) — } (п) | Хп/п! < в, 
где = — произвольное наперед заданное положительное 
число. 

Теорема 2. Если при каком-либо положительном 
числе ® ряд (Ею сходится, то существует 
полином Р (х), удовлетворяющий условию (1). 

М. С. Пинскер 


СПЕЦИАЛЬНЫЕ ФУНКЦИИ 


2314. О вырождении обобщенных функций Бесселя. 
Юэ (Зиг 1а сопНиепсе 4ез Гопсйоптз 4е Веззе] обпб- 
га 56ез. Ниеф Пеп!зо, С. г. Аса4. зс1., 1955, 
240, № 12, 1297—1298 (франц.) 

Регулярные решения системы уравнений 


Г Ли р 
и ЕВНКи ЖРО АА 
и (Ч) =, 
7 т т ть 
9%, 0%. 
где и; =; Их, а 


могут быть представлены рядами 
2-Е 
А (Уи) 
= РН РОВ (2 
> слрИМ +АМ-Ч ) 
где М = |т;;|, а индекс ^ 6 СР подчинен условиям, 
обеспечивающим сходимость (2). Решения системы (1), 
вообще говоря, различны, но может иметь место слу- 
чаи вырождения определенного числа регулярных ре- 
шений. Так, например, система (1) может допускать 
логарифмические решения вида 'А (и) Тоби, + В, (и). 
Вырождение может быть и многократным, когда реше- 
ния системы (1) представляются в форме 
А (и) Тоби, ов и, + В, (и) Тов и, - В, Гори, + С, (и). 
В Н. С. Кошляков 
5315. Новое разложение для видоизмененной функ- 
ции Бесселя К.(2). Сингер (А пеу ехрапз1оп 
[ог Фе шоШей Веззе! ипсйоп К, (2). З1пвег 
ПР О нАагь. 7. Машщ., 4954, 5; №20; 301—303 
(англ.) 
Для всякого целого неотрицательного п устанавли- 
ваются равенства 


ОМИ | 
Ко (2) = — (1+ 81.2) 1 (9) +2” 1, (2), 


т-+ К. 
Кол (9 = "4, 91° + 


1 п--1 (—1)” | 
5 2 >=, 1, (2) 1—1 (2) Е 
где у — константа Эйлера, К» (2) — видоизмененные 


функции Бесселя второго рода, а Г, (2) — функции Бес- 
селя с чисто мнимым аргументом. М. Б. Гагуа 


Специальные функции 


5317 


53146. Интегралы от присоединенных функций Ле- 
жандра. Дженсен, Хо, Хершфелдер 
(Тве 1беста! оЁ $Ъе аззослабе@ Г.есепаге ГипсИоп. 
Терзеп ПВопа14 У., Наив Епбепе Ё., 
тей пет Че о зер 6 т0:)!" Руб. Маф 
Асад. 5а1. 0. 5. А., 1955, 41, №9, 645—647 (англ.) 
Используя известное рекуррентное соотношение для 


Функций Лежандра 1-го рода — Р”' (и), авторы вычи- 


‘сляют интегралы В! = з Р" (и) ар. для целых поло- 


жительных значений п и т< п. Вычисленные интег- 


ралы имеют простую и удобную для приложений 
форму. Э. Л. Блох 


5317. О клаесификации полиномов и об интегралах, 
сними связанных. Томич(5иг ппе с|аззе 4ез ро- 
Тупошез еб зиг 1ез 1166ота]ез $’у гаМасвапе. Тошуе 
ВозКо 5.), С1азп\ шаё.-Й2. 1 азгоп., 4954, 9, 
№ 3-4, 229—243 (франц.; рез. серб.) 

; \ 
Для полинома В” (=) = 2} (—1)* ; (2 уУ— 8, 
связанного с полиномом 
У ;/п-+1 . 

(а) = У: 1( : ее» —й” 
(№1е]зеп М№., Тга!6 616 теп{айге дез потаЪтез 4е Вегпои! Ш, 
Раг1з, 1923, 26—30, 236—239) посредством отношения 
аВт (<) /4« = пА?-1 (о), и для полинома 


3 (Е ме ты рев р 27/1, 


у=о 


где |" | числа Стирлинга второго рода (№е]зеп М., 
У 


НапЯЪисв ег Тьеог1е ег СаттайлакИоп, Ге!рс, 
1906, 66), требуется образовать функции, удовлетворяю- 
щие отношениям: 


ее "и! 

и а Уно (2) а п 
(1—х)«2 (1—х) со У © т д! 
е 1 — хе |= Рич нь, В, (о) =`п!, 


из которых второе справедливо при || <Ти |2 1. 
Используя результаты предылущей работы ‘Томича 
(Сао ша(.-П2. 1 азбтоп. 1954, 9, № 2, 97—108), 


ъ 
где образована функция для полинома 4, (%), автор 
устанавливает отношения | 


У, 49 = В" (а), у= п; В" (а) = п; ут 
Ву (1) = Ву 1 (0), и кроме, того, ряд асимптотических 
равенств для полиномов А} (а) и Вт (®) при п-> оо. 
Полиномы АУ (а) и Вт («) могут быть представлены 


в виде интегралов от тригонометрических функций 
следующим образом: 


Е п 
м эт (1) 1, (2%1) @ = В" (2 — У), 
5 ле п: 


; ® 
в с0$ (пё) эт” Е за (228) & == — = В® (24 п—), 


\ь АНН 


1 17 1 =. 
| 510 КН (252) а = 5 И — п и 1(-х4п—У). 
—со 
со ©0905 (п зш"Е 1 х и 
ее 608 (22) @& = Ем АПТ (—жт—). 


Это представление справедливо при п—у—1 <5х <п -у, 
А р Л. Илиев 


ее 
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5318. О некоторых разложениях в ряд, содержащих 
функции Уиттекера и полиномы Якоби. Хенрич 
д сегаш зегез ехрапз10оп$ шуо\ше УМЫЩаКег 
ипсИ 00$ ап4 ТасоБ! ро!упопа]з. Н епг!с1 Ре- 
ф ег), РасИ. Т. Мав., 1955, 5, Зирр|., №1, 725—744 
(англ.) 

Рассматривается разложение аналитических вблизи 
= у=0 решений уравнения 


4 +1д 4у 19 
+ а о, + #14 — *(22-- у] и==0 (4) 


(№, у, Л, Е — комплексные постоянные, 2 - 2 += —2, 
—4,...) в ряд по другим (основным) аналитическим 
решениям (1). В качестве основных решений берутся 
произведения полиномов Якоби с функциями Уитте- 
_кера. Они получаются после подстановки р = 2? -| у?, 
т = [22 —9?] / [5? -- у?] и разделения переменных. Раз- 
лагаемые функции получаются разделением переменных 
в декартовых и эллипсоидальных координатах. Таким 
путем получены два весьма общих разложения для 
произведения двух функций Уиттекера с различными 
значками и различными аргументами. Указаны частные 
случаи полученных формул, которые уже известны. 
Еще в работе имеется разложение для произведения 
двух гипергеометрических функций ›Р\. 

Доказательство справедливости полученных формул 
близко к тому. которое разработано автором в другой 
его работе (РЖМат, 1955, 236). Э. Я. Риекстыньш 
5319. Системы ортогональных и квази-ортогональ- 

ных поланомов, связанные с таблицей Паде. Рос- 

сюм (Зузбетз оЁ ог(осопа! ап@ Чиаз1 огВобопа1 

о соппесбеё \иЬ Ме Ра4дё баЫе. Т, Ш. 

оззиш Н. уап), Ргос. КошшК]. пеег|. ака. 

\е: епзеВ., 1955, А:8, №4, 526—534; шдараЙопез 

шабв., 1955, 17, №4, 526—534 (англ.) 

1. Автор рассматривает два формальных степенных 
ряда 5:(2) и 52(5), причем 5, (0) =Е0, 52 (0) = 0, и 
строит две системы полиномов о (=), О (=), (и<\-Е1), 
которые не имеют общих множителей и обладают сле- 
дующим свойством: 


О) 52 08 (=) =Р,, и 
Р„,5=0, 0 0=5, (0), 9 0 =5, 0, 


Ди 


1956 г. 


1 : (2 > 

причем О (=) имеет степень м, а О о) (2). — степень у. 
Тогда, если А>0 — целое число и 5! (2) :55 (=) = 
_ хо 8 т (5 (1) со 
=>. а,%, то полиномы {х Оль ух (1/=)} 0 орто- 
гональны относительно числовой последовательности 
со Вт (1) со 
{аи}. Точно так же полиномы {2701 „(11 )} 
образуют квазиортогональную систему порядка А относи- 


тельно числовой последовательности {а,}}°, т. е. 


0,0 р=<п”—, 
а=0} Р=лп, 


1. 


о р (и) = | 
Е 
0(® (7) = ав. 


П. Полагая 5. (5) ==4,_ автор показывает, что поли- 


т, 2 п-т (0) (1 2 
номы 22 9. а), ат О += (Их) ортогональ- 
ны относительно числовой последовательности 


а» 0, а, 0, аку, 0,.. 


В конце работы рассмотрен тот частный случай, когда 
полиномы ортогональны в обычном смысле слова на 
отрезке [—<, --о5] отногительно некоторого обло- 
жения 44(х). Я. Л. Геронимус 
5320 К. Бесселевы функции для инженеров. Мак - 

Лаклан (Веззе] Рапс@оп$ {ог епошеег$. 2п4 е4. 

МеГасв ап Могшап. \111:ам. Охога, 

С]агепдоп Ргезз, 1955, хи, 239 рр., Ш., 35 зв.), Вгц. . 

№ а. В1ЬПорт., 1955, № 282, 12 (англ.) 

5321 К. Теория бесселевых функций с точки зрения 
ее применения в математической физике. Петьо 
(Га @6воме 4ез Ёопс10опз Че Вевззе|, ехрозёе еп уце 
Че зез аррИса опз А 1а рвуз14ие ша 6та йдие. Р е- 
$1аи Сбгата, Раг1$, Зегу. риЪ]з С. №. В. 5., 
1955, 485 р., 11.), В1Ъ Пост. Егапсе, 1955, 144, № 21, 
636 (франц.) 

5322 К. Теория ортогональных полиномов, бази- 
рующаяея на таблице Паде. Россюм (ТВеогу 9 
ог(Поропа| ро]упоша!1$ Базе оп Бе Раа6 баЫе. В о 3- 
зиш Негшацз уапш, Аззеп, Уап Согсша ап, 
Со., 1953; 76 р., 8.50 Й.), Сити|. Воок Шдех, 1954, 
57, № 9, 96 (англ. 


См. также 5057, 5171, 5172, 5182, 5517, 5545, 5553 К 
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5323. Выпуклые полиэдроиды и кратноупорядочен- 
ные векторные пространства. Гика (РоПедго!е 
сопуехе $1 зрайЁ уесбомае шир  ог4опафе. 
Со: кКал 1.), Сошип. Асад. В.Р. Воштте, 1955, 5, 
№2, 311—315 (рум.; рез. русс.,. франц.) 
Выпуклое множество О векторного пространства Е 

относительно тела В действительных чисел называет- 

ся конусом с вершиной е, если из условия х @О—е 

вытекает 2х О—е при всех ^>0 и если е будет 

крайней точкой множества ©, т. е. не содержится внут- 
ри прямолинейного сегмента, лежашего в О (через 

О—е обозначается множество точек вида 9 —е, где 

чЕ0; аналогично и в других подобных случаях). 


Множество О (е) = Д»ев.^ (—-М-е) (в статье всюду 


ошибочно написано |/)^ (М -- е)), где В. — множество 
неотрицательных чисел, а е— крайняя точка выпук- 
лого множества М, есть конус с вершиной в начале 
координат, а множество е — О (е) называется конусом, 
порожденным множеством М. 'Выпуклое множество Р 
называется выпуклым полиэдроидом, если оно совпада- 


ет с пересечением конечного числа конусов, порожден- 
ных этим Р, и не содержит конуса в качестве подмно- 
жества. Полиэдроид Р назывзется центрированным, 
если Р = —Р, и уравновешенным, если точки из Р 
путем умножения на ‘действительные числа порождают 
все пространство ЕЁ. Пусть ЕЁ упорядочено а различ- 
ными способами (под упорядоченным понимается здесь 
полуупорядоченное линейное пространство), соответ- 
ствующие знаки неравенств обозначим < (1 =1, ..., п). 


т 
Тогда, по определению, его элементы е; (# ==1,..., п) 


образуют систему п сопряженных порядковых единиц, 
если +» ^ Гы е; для всех &, ] и если для каж- 


дого х Е Е найдутся числа ^, >0 такие, что — Х;е; = 
> В 


<==<)»;е;. Оказывается, что для всякого центриро- 
1 1 

ванного полиэдроида Р соотношения порядка можно 
определить так, чтобы Р был множеством тех точек 


бб 


№т 


СЕ, для которых —е,; <=<3е; для всех #{=1, ... 
рии 
всли Р к тому же уравновешен, то эти е; образуют 


систему сопряженных порядковых единиц; обратно, 

для всякой системы сопряженных порядковых единиц 

множество точек х ЕЕ, для которых —е; 2-е; при 
1 1 

` всех {=1,..., п, есть центральный уравновешенный 

выпуклый полиэдроид. 

В статье рассматриваются также вопросы, связанные 
с пересечениями полиэдроидов и конусов, получаю- 
щихся при параллельном перенесении и подобном ире- 
образовании одного из них. 

Опечатки: В определении 7 нужно знак |) заменить 
на [). Кроме того, отметим путаницу в ссылках на 
цитируемую литературу. М. Ф. Бокшлейн 
5324.  Паранормированные модули. Гика (Модше 

агапогта(е. Св1Ка А1.), Сотип. Асаа. В. Р. 
ош1пе, 1955, 5, №2, 317—323 (рум.; рез. русс., 

франц.) . 

Используется терминология, введенная в реф. 5323. 
Пусть А — векторное пространство конечного ранга п 
относительно тела В действительных чисел, а 5 — ко- 
нечная система образующих в 4, вообще говоря, не 
являющихся линейно независимыми. Любая линейно 
независимая подсистема образующих из 5 называется 
базой пространства А. База В С © называется сжатой 
(контрактированной), если конус, порожденный мно- 
жеством В, т. е. составленный из точек вида 
р Ха ев м» где Л; —0, не содержит конуса, порож- 


, п; 


денного какой-нибудь другой базой В’С. 5. Система 
образующих $ называется равнораспределенной, если 
конусы,- порожденные всевозможными базами ВС ©, 
покрывают все пространство 4. Система 5 называется 
симметричной, если — 5 = 5, и тогда она всегда рав- 
нораспределена. 

Пусть теперь  — алгебра над телом В действитель- 
ных чисел. в называется корпоидальной, если со- 
держит мультипликативную группу 5 конечного по- 
рядка, единичный элемент которой есть 1, являющую- 
ся симметричной системой образующих в А. Выпуклое 
множество Р„ (5), содержащее все элементы группы 5, 


называется характеристическим полиэдром корпоидаль- 
ной алгебры А. Примерами корпоидальных алгебр бу- 
дут тело действительных чисел, тело комплексных 
чисел, тело кватернионов, алгебра над В с базой 
И, х,..., м Ц, где ап =1(п>>1). Алгебра двой- 
ственных чисел х- ух, 2, УЕВЮ, а? =0, не является 
корпоидальной. 

Пусть Ё — модуль, имеющий ‘алгебру А в качестве 
левой системы операторов. Такой модуль называется 
А-модулем. Центрировангый уравновешенный поли- 
эдроид Р, лежащий в А-модуле Е, где А — корпо- 
идальная алтебра относительно группы 5 образующих, 
называетея вполне регулярным, если 5 является груп- 
пой вращений полиэдроида Р, т. е. любой элемент 
группы 5 при умножении на точки из Р переводит Р 
в самого себя. 

Отображение р А-модуля Е в тело действительных 
чисел В называется паранормой относительно группы 
5 (короче, 6-нормой), если выполняются следующие 
аксиомы: 1) р (х + у) < р (т) + р(у); 2) р(2) = Ар (т); 
3) р (эх) =р (<); 4) из р(1) =0 вытекает х=0 (зцесь 
х, уСВ, ^-0, «Е5). Если А — нормированная алгеб- 

ра, а 5 — группа таких элементов & 6 /, что || =1, 
то р есть обычная или сферическая норма. В приве- 
денном определении паранормы группа 5, дающая 
симметричную систему образующих в 4, не обязана 
быть конечной. Если же группа 5 конечна, т. е. 
алгебра А корпоидальна, и если прообраз отрезка 
[0, 1] при отображении р есть вполне регулярный 
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полиэдроид, то р называется полиэдральной паранор- 
мой (точнее, полиэдральной п-конической паранормой 
или п-полиэдральной 5-нормой, если этот полйэдроид 
можно получить пересечением самое меньшее п кону- 
сов). Рассматриваются далее. некоторые свойства пара- 
нормы и различные способы введения паранормы в 
А-модуль Е. Приводятся, в частности, следующие 
примеры паранорм: 1) Если С — множество непре- 


рывных функций со значениями в корпоидальной 
алгебре А, определенных на отрезке К числовой пря- 
мой, а 4 — полиэпральная паранорма в 4, то функция 
Р (=) = шах, ск4 (2 (1)) есть паранорма в А-модуле ба, 
2) Если ра есть А-модуль определенных на К с точ- 
ностью до множеств меры нуль функций х (1) со значе- 
ниями в 4, для которых [9(х (0) (1—1) интегрируемо 
всмысле Лебега, то р (1) = (4 (= (2))* 41)" есть пара- 
К 

норма в И 

Опечатки: В предложении 3 знаки |) в’ двух местах 
нужно заменить на [\. М. Ф. Бокштейн 


5325. —К одной теореме о нелинейной регулярной. вы- 
пуклости. Берж (Зиг ип Ибогёте 4е 1а сопуехив 
теси:6ге поп Ипбате. Вегое С|апи4де, С. г. 
Аса4. $с1., 1954, 238, №26, 2485—2486 (франц.) 
Обобщение известной теоремы о сильной отделимости 

двух непересекающихся выпуклых подмножеств ло- 

кально выпуклого пространства, одно из которых ` 
бикомпактно, а другое замкнуто. 

Пусть Е— топологическое линейное пространство, 
«Я — выпуклое коническое семейство непрерывных вы- 
пуклых функций на Е. По определению, множество 
АС Е отделимо, соответственно сильно отделимо, 
В < от множества АСВ, если существуют такая 
функция / ЕЯ и такое число «а, что ] (5) > а, соот- 
ветственно /](2) > «а, для вех хЕЛи ][(5') «а для 
всех х’6 А’. Множество С’С Ё, сильно отделимое от 
каждой точки 2 @ С’, называется регулярно выпук- 
ЛЫМ В 2-Я (РЖМат, 1956, 591). Формулируется теорема: 
Множество С’С. Е, регулярно выпуклое в <Я’, сильно 
отделимо от каждого не пересекающегося с ним би- 
компактного выпуклого множества СС В. В указан- 
ной выше работе автора, при более слабом предполо- 
жении (Функции из со полунепрерывны снизу) была 
доказана простая отделимость С’ от С. Д. А. Райков 
5326. —О спектре эндоморфизмов линейного проетран- 

ства. Ландсберг (ОЪег аз Зрекгиаш 4ег Еп- 


4отогрызтеп ешез Ппеагеп Ваишез. Гап4з- 
Бег Мах), Ма. Масбг., 1955, 13, № 1—2, 
1—8 (нем.) 


Рассматриваются линейные пространства над полем 
комплексных чисел. Пусть Е — пространство типа 
(<) — бесконечномерное локально выпуклое хаусдорфо- 
во пространство, полное в смысле слабой топологии 
(каждый фильтр Коши сходится к некоторому элемен- 
ту); В’—- дуальное пространство, т. е. пространство 
непрерывных линейных функционалов в Ё. Эндомор- 
физм А пространства Е — линейное отображение Е 
в В. Обычным образом определяется. сопряженный 
эндоморфизм 4’ в пространстве Я’. Спектром эндомор- 
физма А называется множество с (.4) всех комплекс- 
ных чисел ^, для которых отображение А—^/ (1— 
тождественное отображение Е` на Е) не является 
автоморфизмом в Е. Спектр делится` на точечный 
(состоящий из собственных чисел) и непрерывный. 
Доказывается, что для непрерывных эндоморфизмов 1 
спектры с(А) и с(.4’) совпадают. Для, того чтобы 
спектр всякого непрерывного эндоморфизма в ЕЁ был 
не пуст, необходимо и достаточно, чтобы Ё было 
метризуемо. 


А 
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Рассматриваются также любые эндоморфизмы в про- 
извольном линейном пространстве. Для существования 
эндоморфизма с пустым спектром необходимо и доста- 
точно, чтобы размерность пространства (мощность его 
базиса) была больше Ъ.,. В работе используется ги- 
потеза континуума. Б. 3. Вулих 
2327. 06 одном бесконечном произведении функцио- 

нальных пространств. Гринблюм М. М.., 

Тр. Среднеаз. ун-та, 1953 (1954), № 36, 15—24 

Пусть А — линейное многообр“зие числовых после- 
довательностей а = {а;}, на котором определена норма 


| 11, превращающая А в регулярное (рефлективное) 
пространство Банаха. Предполагается, что А содержит 
все псследовательности вида е„ = {0, к ие 


которые образуют там абсолютный базис. Пусть далее 


Оше, < Мо, п=4,2,. 3. ; еси а' = {а;}, 
; , : . : Е 

” = {а, }, О<а; = а; для всех 1, то [ал = а" [л. 

Рассмотрим псследовательность {Ё;} (=1,2, ...) 


пространств Банаха. Образуем линейное пространство 
Е д: элементами которого являются последовательности 


т = {1;}, я, ЕЁ; (1=1, 2, -), такие, что {; в} 64. 
Положим |2|к) = Май. 

Доказываются следующие предложения: 1. Е д —про- 
странство Банаха. 2. Если все Е; сепарабельны, то 
Ед сепарабельно. 3. Если все Е; регулярны, то 
Ед реулярно. 4. Каждому линейному Фу нкционалу 
Е, определенному на Ед, взаимно однозначно соот- 
ветствует последовательноеть {Ё;} линейных функцио- 
налов, определенных соответственно на Ё;, такая, что 
числовая последовательность {|Р;|} принадлежит про- 


странству 2, сопряженному с А. Соответствие реали- 
зуется формулой: Ё (2) =ХЕ,(х;), причем |Е|]= 
= зар» || А; [а;=1| (1 ЕД, где зар берется по {а;} 64, 
| {@;} |<1, а; >20. При некоторых дополнительных 


условиях эти нормы оказываются равносильными. 
Примечание референта. Статья М. М. Грин- 
блюма издана посмертно, очевидно, без надлежащей 
редакционной обработки. Имеется большое количество 
опечаток. М. А. Рутман 
5328.  Двойственность в теории потенциала. Тиль- 
ман (ОоаШае ш 4ег Робепйа еше. Т1 11 шапп 
Не!т 2-С ап Вег), РогисаНае шабЪ., 1954, 
13, № 1—2, 55—85 (нем 
Исследуются топологические свойства пространств, 
элементами которых являются гармонические функции, 
и непрерывные линейные отсбражения таких про- 
странств. По результатам и методам статья примыкает 
к работам Кеёете и автора (РЖМат, 1955, 1377, 1378), 
посвященным пространствам аналитических функций, 
Пусть С — открытое множество в В" = В" (со. Че- 
рез $ (С) обозвачается линейное пространство всех ло- 
кально гармонических в С функций. В $ (С) вводит- 


ся топология 3. следующим образом. Пусть Ка 
. ССС... — замкнутые области, ИРа;: = 
Окрестности в %(С) задаются так: \) (С, С, к 


= {]; ГЕФ (С), 1 6; <=}. Сходимость последователь- 


ности {/,} в топологии 3. совпадает с равномерной 
сходимостью на всяком замкнутом множестве, лежа- 
щем внутри С (равномерная сходимость внутри С). 
$ (С) с так введенной топологией оказывается про- 
странством Монтеля. Далее для компактного множе- 
ства КС В” строится пространство $ (К) локально 
гармонических функций на А (Функция } называется 
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локально гармонической на некотором множестве М, 
если она локально гармоническая в Бе О 
той окрестности М). Пусть 01 20.5... 20. 


открытые множества, ВЕ О; =К. г. Зв ©.) 
пространство локально гармонических в 0, функций 
с нормой ||{|| = зар {|7 |, 10//0ж;|, =4, ..., т. 
Зв (И;) — пространство типа В. Имеем $ (К) = 


= 07 в (И ). В З (К) вводится топология $» с по- 
мощью системы окрестностей: 


1 (К, {П(, =}) = 
={;/=Уал, У И, <=}. 


Эта топология (ве зависящая, конечно, от выбора по- 
следовательности {0;}) является наиболее тонкой 


('е1пз{е) локально выпуклой топологией для 3 (К). 
Последовательность {}; } с 3 (К) сходится в топологии 
3. тогда и только тогда, когда все функции }, яв- 
ляются локально гармовическими в одной и той же 
окрестности ПИ — К и сходятся там равномерно. 

Далее строится пространство $ (М) для произволь- 
ного множества МС В”. Оно состоит из локально 
гармонических на М функций. Рассмотрим всевозмож- 
ные компактные подмножества А. С- М. Тогда $ (М)= 
= П.% (К.). Зададим в $ (М) топологию %зс помощью 
системы окрестностей: Из(М, К, {0 ,, =}) = Ц» (К, 
{0 =}) ПЗ (М), К — пробегает все компактные под- 
множества М. Для М = (открытое): $3 = %., для 
М =К: $3 = $». Пространство $ (М) в топологии 33 
есть полное пространство. Изучается двойственное 
к (М) пространство $’ (М), т е. пространство не- 
прерывных линейных функционалов над % (М). Дока- 
зывается следующая теорема 8: Пусть М — произ- 


вольное множество в А”. Тогда двойственное к (М) 
пространство $’ (М) изоморфно пространству $ (СМ) 


(СМ — дополнение М до м ИзоморФное  соответ- 
ствие задается так: и [1] --* и (Е) =и [| х— Е "|.При 
этом: 


иЙ=<Ь "> = 


- [1 (2) =: о) в =) Фо, 


а Ра 


где 5 — достаточно гладкая граница открытого множе- 
ства А такого, что } (5) в А ии(2) в СА — гармони- 
ческие; п— внешняя нормаль; Ё„_, — поверхность 
(т — 1)-мерной сферы единичного радиуса. 

Далее в пространстве %’ (М) вводится сильная топо- 
логия: {и„} сильно сходится к и в $'’(М), если 


{и„(Р} равномерно (относительно ]) сходится к и(]) 


на каждом ограниченном множестве пространства 
$ (М). Сильная топология в $’ (М) соответствует то- 
пологии 34в $ (СМ), которую можно определить еще 
и таким образом: пусть М — произвольное множество 


в В" (у нас М = СМ). Тогда % (№) = Ц оеп* ® (0), где 


}{* — система всех открытых множеств, содержащих № 
и таких, что если Об \*, то каждая компонента О 
несет по крайней мере одну точку из №. Топология 
34а в $ (№) определяется как топология локально вы- 
пуклой оболочки пространств $ (0). Далее доказыва- 
ются следующие утверждения: 3 (М) с топологией %з 
и $ (СМ) с топологией %„ двойственны друг другу. 
Для замкнутого или открытого множества М тополо- 


В” 


№ 


гии Зз и 3%. совпадают. Каждое ограниченное в $3 
или в 3. множество в % (11) является относительно 
компактным. Пространства $ (М) и $ (С 7М), взятые 
оба с топологией $4. являются сильно двойственными 
друг другу. Пусть С-—достаточно хорошая поверхность 


размерности т—1 в А”. Тогда $ (С) илотво в 


$} (В” — С) относительно сильной топологии. 

Далее изучаются линейные отображения пространств 
$ (421). В частности доказывается предложение: Пусть 
^- локально выпуклое полное прост ранство. Тогда 
пространство непрерывных линейных отображений 
$ (^) (К — компакт) в / изоморёфно пространству 
3 (СА, Е), состоящему из локально гармонических 
в СК функций со значениями в Ё. Такой же резуль- 
тат справедлив, когда вместо К взято произвольное мно- 
жество М, но Ё — пространство Банаха. В общем случае 
пространство непрерывных линейных отображений $ (М) 
в Ё изоморфно некоторой части пространства $ (СМ, Е). 
Вводится понятие локально гармонической функции 
(со значениями в /2) во втором смысле. Вышеупомяну- 
тая часть пространства $(СМ, Г) и состоит из локаль- 
но гармонических во втором смысле Функций. 

: С. Я. Хавинсон 


2329. Задачи линейного экстремума для веществен- 
ных поланомов и тригонометрических полиномов 
(Поправки). Рогозинский (Глпеэг ех{гетиат 


ргоБ]ела$ Гог гез! роупош!а5 ап 7 оопотей“са] 
ро!упош1а15. (Согисеп4а). В обоз1п $ КЕМ. М д 
Атсв., Мав, 1954, 6, №1, 87 (англ.) 
Исправляется одна теорема и уточняются формули- 
ровки двух других теорем названной статьи (РЖМат, 
1955, 5157) Я. Б. Рутицкий 
5530. Основы теории комплекеных функционалов 
смешанного типа. Пеллегрино, Сунччи 
(Еопдатела Ч4еПа беома ег ГапопаЙ п! сошр- 
ЕЕ. Ре Тесттво Егапс.о, Засск Игам- 
гезсо), Ош. Воша. 136. пай. а№а та. Вепд. 
шаб. е арр|., 1953, 12, 105—162 (итал.) 
Квазианалитические линпи в пространствах Фав- 
танье и индакатрисы аналитических квазилинейных 
функционалов емешанного типа. Дель-Паскуа, 
Пезаегонно (лее Чааз алайНеве 4еПо 
зра21о 4: Еапарр!@ ем сай\с! Фе! ГапюпаЙ п! 
апайИст диазЕ Ппеи!. Ре! Разаца Рагго, 
ев ото Кгапосо).‘ Оп“ Воща. 156. 
пая. аа штаб. Вер@. та. еарр1., 1953, 12. 188—228 
(итал.) 
Работы посвящены ‘топологическому 
ванию теории Фантаньс. 
В первой работе изучаелея соотношение между по- 
нятиями функционала смешанного типа и оператора. 
Рассматривастся пространство @с комплексных функ- 


ций $(2), определенных на открытых множествах 7) 


сферы Римана С, в котором топология введена посред- 
ством следующего определения окрестностей: для лю- 
бых Фо Е Сс, => 0 и замкнутого множества 4, содер- 
жащегося в области определения Фо, а 
(А, =) точки Ф, называется множество всех Ф Е Сс, 


ласти и которых содержат Аи для кото- 
рых [$ (2) — $. (2) | <= на 4. (Пространство @» ло- 


кально аналитических функций, обращающихся в (0) на 
бесконечности, — подиространство пространства ©с). 


Функционалом смешанного типа называется всякая 
комплексная функция _ Е, [$ (1), =], определенная на 


множестве & С бес Хх &. удовлетворяющая некоторым 
условиям; отображение ф-—> РЁ ($, 2) множества рго}. Х 
в ©; называется оператором, соответствующим функ- 


вату Е (Ф, 2). Устанавливается ряд теорем, в кото- 
‚рых обнаруживается эквивалентность в иекотором 


усовершенство- 


7 Функциональный 


5381 


анализ 


смысле этих двух тинов аналитических пресбразований, 
изучаемых © точки зрения теории множеств, топологии 
и линейной алгебры; однако полностью эта эквива- 
лентность не выясняется. 

Во второй работе понятие аналитической линии Фан- 
тапье заменяется понятием квазианалитической линии. 
Так называется такое непрерывное отображение 

^ 

х—](), 2) открытого множества ДСС в тя что 
1 (), =) — аналитическая функция и. ^ при 
каждом 2. Для того чтобы отебражение Х —] (), 2) 
множества 0) в С» было аналитической Е не 
ходимо и достаточно, чтобы ](^, =) была аналитиче- 

< „ С 
ской функцией от 7 и 2 в открытом множестве А СС” 
таком, что р=рго}, А. Функционал №.|$(2)|(Ф6$Ф СС») 


называется квазианалитическим, если К. [1 (\, 2)|- 


аналитическая Функция от Л для любой квазианалити- 
ческой линии /] (), 2) из Х. Для линейных функциона- 
лов понятия квазианалитичноети и аналитичности рав 
носильны. В общем случае этот вопрос не решен. 
Примечание референта. Все эти исследова- 
ния,повидимому, возникли в связи с критическими 
замечаниями референта, хотя авторы этого не указы- 
вают. Следует признать, что в работе достигнуты не- 
которые успехи. Полученные результаты могли бы 
быть собраны в следующем общем предложении: Пусть 
© — произвольное топологическсе пространство и пусть 
1(, 2) — функция, определенная в С © ХС со зна- 
чениями в С, непрерывная относительно 2 при каждом 
Е рго], $ причем последнее множество открытов ©. 


Тогда, ры того чтобы _отображение Е—>1(1, =) мно- 
жества рго},, $ в ©с было непрерывным, необходимо 


и достаточно, чтобы 9 было открытым мпожеством 
в @ ХС и чтобы {1 (5, =) была непрерывной фунецией 
отт изв ®. Однако интерес этого направления ис- 
следований еще не ясен, благодаря успехам, достигну- 
тым недавно в других направлениях © помощью тео- 

рии линейных топологических пространств. 
3. зефазиао е ЗИуа 

Перевод ия Маф. Ветз, 19:4, 15, № И, 966—047. 

5331. Теорема о неподвижной точке для вполне не 
прерывных операторов в проетранетгах Банаха. 
Альтман М.. Бюл. Польской АН, Отд. 3, 1955. 
3, №8, 405—409 
Теорема о неподвижной точке для вполне непрерыв- 
ных операторов в пространствах Банаха Альт - 
ман (А Пхед рошё {Теогет Тог сошр!ебейу совИ- 
пиоцз орегабогз 11 Вапасв „зрасез. А 16 тат М.), 
Ви|. Асад. ро]оп. зс1., С1. 3, 1955, 3, № 8, 409—413 
(англ.) 

Пусть Х — банахово пространство, О 215111] 
и 5 = [7: ||| =1]. Оператор Р, определенный на мно- 
жестве 0 СХ и со значениями в Х, пазывается впол- 
не непрерывным, если он непрерывен и множество 
Е (7) компактно в Х. 

Теорема 1. Пусть А — вполне непрерывный опе- 
ратор, определенный на 5 и со значениями в А, Ф(х)= 
= В (2) —х=20 для +65, пусть И — непрерывная 
пе повышающая размерности инволюция © на себя 
т.е @( О (х)) == и для почти всех натуральных п 
образ л- их, сферы 5’ С 5 лежит в и-мерной сфере) 
такая, что 


о-Ё 


568 Е в #0 и || |0 


Тогда степень Ф в смысле Лере — Шаудера (Гегау }.. 
Зевачаег 7., Апп. Есое погт. зирбг., 1934, 13, 45—78) 
нечетна. 

Теорема 2. Пусть Р — вполне непрерывный опе- 
ратор, определенный на О и со значениями в Х, та- 


осо иа: 


я 
у 


5332 


кой, что Р (2) == для х 65. Если существует инво- 

люция И, удовлетворяющая всем условиям теоремы 1, 
то существует точка 2, 6 О такая, что Ё (20) = 20. 

В. Э1КогзК 

5332. Линейные симметризуемые операторы. Ф и н- 

кельштейн Г. М., Уч. зап. Тульск. гос. пед. 

ин-та, 1954, №5, 177—184 

Обобщается один из результатов Марти (Магбу) 
о симметризуемых ядрах интегральных урав ений на 
случай симметризуемых абстрактных линеиных операто- 
ров в пространстве Гильберта. Именно показывается, что 
если замкнутый линейный оператор А со всюду плотной 
областью определения является симметризуемым при по- 
мощи положительно определенного самосоиряженного 
ограниченного оператора С, то спектр оператора А 
является вещественным. В самом тексте теоремы от- 
сутствует. указание на самосопряженность и ограни- 
ченность онератора С. В работе много опечаток и мел- 
ких неточностей. А. Т. Талдыкин 
5333. Вполне непрерывные операторы, обладающие 

свойством Е. Накамура, Турумару (Сот- 

р!ебе!у сопЫпиоцз$ орегабогз \ИВ ргорегу РЕ. М а- 

каш ра Мазатео Того тато Ра. 

Каз!), Товоки МабЪ. Т., 1954, 6, № 2—3, 174—176 

(англ.) 

Пусть а и 6 — вполне непрерывные операторы, отоб- 
ражающие гильбертово пространство в себя. Они об- 
ладают свойством Ё, если для любого полинома р 
двух переменных собственные значения оператора 
Р(а, 6) имеют вид р(^;, и;), где {^;} и {и} — собствен- 
ные значения операторов а и В (расположенные в над- 
лежащем порядке, причем каждое повторено столько 
раз, какова его кратность). Операторы а и 6 обладают 
свойством М, ссли а — ба принадлежит радикалу по- 
рождаемой ими бачаховой алгебры. 

Доказывается, что свойства Ё и М эквивалентны. 
Если операторы, кроме того, эрмитовы, то каждое из 
свойств К и М эквивалентно свойству коммутатив- 
ности. Первый результат обобщает матричную теорему 
Мак-Коя (МеСоу №., ВыЦ. Ашег. Маёй. 5о0с., 1936, 42, 
592—600), второй является аналогом теоремы Моцки- 
на, Тауски и Капланекого (РЖМат, 1954, 5066, 5176). 

Отмечаются некоторые возможно‹ти усиления ре- 


зультатов. С. Н. Крачковский 
5334. Элементарное доказательство леммы Като. 
Темпл (Ап @етерёагу ргоо! о! Кабо’ ета. 


Тешр/е С.), МабетайКа, 1955, 2, №1, 39—41 

(англ.) 

Доказывается очень простым способом следующее 
предложение: Если И’— положительный самосопряжен- 
ный оператор, не имеющий собственных значений 
в [0, А], то И’ — ЕГ — также положительный оператор. 
Доказательство основывается на свойствах функции 
1 (^) = ((И7 —^/-и, и), определенной на [0, А| при 
фиксированном и: ] (^) действительна, } (0)>>0, Г’ (^)>0. 

Выводится следующее предложение, называемое 
автором «леммой Като»: Если Ы — самосопряженный 
оператор без собственных значений в |, В], то 
(Н — «/) (Н — ВЛ) — положительный оператор. 

р С. Магшезся 
5335. 06 оценке собетвенных значений эрмитовых 
операторов. Рапопорт И. М., Докл. АН СССР, 

1955, 103, №2, 199—202 

Пусть А — эрмитов линейный оператор в гильберто- 
вом пространстве Н, обладающий замкнутой в Н 
ортонормированной системой собственных элементов. 
В интервале а < < Ь, не содержащем точек сгущения 
спектра оператора 2, его собственные значения пере- 
нумеруем в порядке их возрастания: ...< Л, _ 


<^ <), <... При помощи обобщения на случай 
оператора „А теоремы включения Н. М. Крылова и 
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Н. Н. Боголюбова (Изв. АН СССР, Отд. физ.-матем. н., 
1929, № 5) доказывается основное предложение: Если 
для нормированного элемента х из области определе- 
ния О оператора А выполняется неравенство 


Жк +18 [< (42, 2), —181 
0 а. < 2+1 ел 


где 5 = 4х — (Ах, х)х, то имеет место двусторонняя 
оценка, 


5[ 
(42, *) — р =, < (Ах, 2) + 
НЫ 
(Ах, 1) — 


Приводится результат для частного случая регуляр- 
ного линейного самосопряженного  квазидифференци- 
ального оператора порядка 27 в Г (а, 6). В качестве 
примера рассматривается задача Штурма — Лиувилля 
2” - (^ —9(1)) 5 =0, 2 (0) =х(1) =0 с ограниченной 
функцией 9 (1). Д. Ф. Харазов 
5336. 06 условном экстремуме слабо непрерывного 

функционала в гильбертовом пространстве. Ц итла- 

надзе 5. С., Тр. Тбилис. матем. ин-та, 1955, 24, 

111—124 

В гильбертовом пространстве Н рассматриваются диф- 
ференцируемые в смысле Фреше веще.твенные функ-^ 
ционалы / (т), Ф, (2),...,Ф„ (2). Множество № из Н, 
определяемое условиями: $; (5) = а; = с0п56 (1 = 1,2,... 
....1), предполагается ‘ограниченным. На градиенты 
функционалов налагаются следующие ограничения: 
ота4 $; (=) линейно независимы и удовлетворяют усло- 


вию Линшица в любой ограниченной части Н, содер- 
жащей №; вга4] (=) слабо непрерывен, т. е. преобра- 
зует всякую слабо сходящуюся последовательность в 
сильно сходящуюся, удовлетворяет условию Лиишица 
и для всякого ненулевого вектора д © № | сга4 ] (=) | >> 0. 
Пусть %, 6 М — регулярная критическая точка функ- 
ционала `](х) относительно №, т. е. рта] (20) = 
= ^, (,) стад <; (т). Рассматриваются такие 2 6 М, 
для которых не все вещественные числа Л; (=) одно- 
временно обращаются в нуль. Пусть |] — замкнутый 
томотопический класс компактных множеств А (Лю- 
стерник Л. А., Шнирельман Л.Г., Усиехи матем. наук, 
1947, 2, №1, 170) на №. Основным предложением 
работы является теорема 2: Каков бы ни был класе 
[4], существует условно критическая точка 2 ЕМ№М 
такая, что 1(%,) = ЧР д} шт д] (2). Доказательство ис- 
пользует специальную деформацию некоторых множеств 
из М вдоль ортолональных траекторий, т. е. вдоль 
решений дифференциального уравнения 


4х (1/4: = стаа } (2 (6) — У" 


1=1 


^; (= (1)) вта@ Ф; (= (1), 


где функционалы ^; (2) выражаются через отаа ] (2) и 
этаа Ф‚ (=). М. М. Вайнберг 
5337. Поправки. Борисович Ю. Г., Докл. АН 
СССР 955, 403 17№06; 952 
В формулировке теоремы 6 статьи автора (РЖМат, 
1956, 1481) необходимо требование «] (2) — + < при 
[# || —> <» заменить на 4«/(5) 0 при -|х|| — ©9». 
теоремах б и 7 необходимо предполагать сущест- 
вование непрерывного обратного оператора. 
5338. — Интегральные представления положительно он- 
ределенных функций. П. Девинац (Тп(есга! герге- 
зепбайопз оЁ роз@уе Чейийе Гапейоп$. 1. Реут - 


2=# и, 
Я 


№7 


паб: А.), Тгапз. Ашег. Ма. Зос., 1954, 77, № 3, 

455—480 (англ.) 

Сохраняются обозначения части [ статьи (РЖМат, 
1953, 1256). В частности, запись ] (х, у) № 8 (х. у) озна- 
чает, что функция ] (х, у) —#(х, у), где т, УЕЁЕ, есть 
положительно определенное ядро на множестве ВЕ. 
С помощью`модиФикации основной теоремы из части [ 
методами спектральной теории операторов в гильбер- 
товом пространстве устанавливается основной ре- 
зультат: 

Теорема 2. Пусть О — открытое выпуклое мно- 
жество в комплексной плоскости, содержащее начало 
координат и симметричное относительно действительной 
оси; 0/2 — совокупность всех 260, для которых 2260. 
Пусть ] (2) — непрерывная комплекснозначная функция, 
определенная на О. (Для того чтобы она допускала 
представление 


7 (2) = [ й ет д (В 


где а (5, 1) — ограниченная неотрицательная вполне ад- 


дитивная функция борелевских множеств плоскости, 
необходимо и достаточно, чтобы ](2-и)»№0 для 


2. 1 60/2. 

Устанавливаются также необходимые и достаточные 
условия того, чтобы спектр неотрицательной меры 
4 (Е, 1) был расположен в прямоугольнике (полосе) 
— © за<ё <= о, — < — стс о. 

В случае, когда О — действительная полуось, а = 
= — <, 6 =0, теорема 2 эквивалентна теореме Хаус- 
дорфа — Бернштейна — Уиддера о вполне монотонных 
функциях. При а= — ©, В = < получается теорема 
Бернштейна — Уиддера об экспоненциально выпуклых 
функциях. Если О— интервал мнимой оси и с = о 
или осли О — вся мнимая ось, получаются теоремы 
М. Г. Крейна и Бохнера об интегральных представле- 
ниях положительно определенных функций, заданных 
соответственно на интервале или на всей действительной 
оси. Наконец, при а=— со, 6=56 = с получается исправ- 
ленная формулировка одного ошибочного утверждения 
М. С. Лившица (РЖМат, 1953, 1256). 

Методы, развитые при доказательстве теоремы 2, 
применяются для получения следующего результата: 

Теорема 4. Пусть {и„ „} — последовательность 
бел, 0—0. 1.2,..., п =0, +1, -2,... Для того 
чтобы существовала неотрицательная ограниченная 
мера 44 (&, 7) со спектром в полосе — о «Ё«о, 
= у=г и такая, что 

п [>> 


Г Е, т, 


ее) 

необходимо и достаточно, чтобы я »0. 
Для того чтобы мера ах (Е, 7) определялась однозначно, 
достаточно, чтобы была определенной степенная про- 
блема моментов для последовательности ара 

Рассматривается также обобщение теоремы 2 на 
многомерный случай. Пусть и; = (и), ОИ ит), где 
т . 
ик’ =5,— орты п-мерного евклидова пространства Е’„. 
Под 2„;„ понимается подпространство (т-|- п)-мерного 
унитарного пространства, состоящее из векторов вида 
где х=% (2) и у=$ (2) — векторы из 
‘пп У Которых соответственно последние п и первые 
т координат равны нулю; 2=т— 1. 

Пусть О©’— открытое множество точек 2 из бт ты 
содержащее начало, а % (2) пробегает. конечный или 
оесконечный интервал в Ё„. Пусть для 2 СО’ всегда 
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8—2/® и, © О’ при =т-1,...,т-п и пусть О’ 
симметрично по каждой из компонент $ (2). Через О’/2 
обозначается множество тех 2 © О’, для которых 22 60". 
Рассматриваются векторы а = (а(), ..., а”), — с"\О,.., 
ве 7) (ВО лы с, с) = 
РОО Е) 60, кури 
— о < а 3 Ю<о ие > 0 конечны. 
Теорема 3. Пусть ] (2) — непрерывная и комплекс- 


нозначная функция, определенная в О’. Для того 
чтобы существовала ограниченная неотрицательная мера 
ь 


тп» ГД@ 


4 (+) такая, что } (2) = | его (:), необходимо и доста- 
а 

точно, чтобы: 1) }(2-- и) >0 для 5, ш6О’12; 2) сущест- 

вовала такая последовательность 5,-—0, что при № = 


М» $ >0и 


ехр ($()а 9) у (2 и) < (е- ши, < 
< едр (805) 1 (#5 в) 


для всех 2 и ш из 0’/2, для которых эти функции 
определены; 3) при А =т-1,...,т-пти г= 1,2,... 
$ ==0 и 


(а № — и, 5 (аш -- 80, » 
2 03 (50*) с) 1 (= и) 


для всех 2 и ш из 0'’/2, для которых эти функции 
определены. 

Высказывается предположение, что теорема 3 остается 
справедливой и без требования с(® < =. 

И. С. Иохвидов 

5339. Некоторые теоремы теории чебышевских при- 

ближений в пространстве Гильберта. Зуховицкий 

С. И., Матем. сб., 1955, 37(79), №1, 3—20 

Пусть Н — гильбертово пространство. Решается за- 
дача нахождения вектора .4° ЕН, для которого дости- 
гается величина наименьшего уклонения 


РАЕН тахосо |2 (9) А — Ф (9) 1 


Ее 


где О — компакт, Ф (4) — абстрактная Функция со зна- 
чениями в Н, а Ё (4) — оператор-функиия, равномерно 
непрерывно зависящая от 9 6 О, значениями которой 
являются линейные операторы, действующие в МН. 
Показывается, что при некоторых дополнительных 
условиях, наложенных на А (4), вектор 49 существует 
для каждой непрерывной на © функции Ф (4). 

Обобщается на рассматриваемый случаи теорема 
А. Н. Колмогорова об условиях наимепьшего уклоне- 
ния (Успехи матем. наук, 1948, 3, №1, 246—221). 
Доказывается, что функция А (9) А наименее уклоняется 
от функции Ф (4) тогда и только тогда, когда 


ШТосмМ (А, Ф) (Е (4) 4А—Ф(9), Е (а) В) = 0, 
где М (А, Ф) — множество тех точек из О, для которых 
ИЕ (9) А—Ф (9 = шахской К (9) А—Ф(@Ь 
и В— любой вектор из Н. Устанавливаются условия 
единственности наименее уклоняющейся функции (0боб- 
щенная теорема Хара). 
Во второй части работы результаты распространяются 


на случай приближения Ф (4) «операторным многочле- 
ном» 


Гасематриваемая задача имеет связь с задачеи реше- 


еб 
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ния системы несовместных интегральных ‘уравнений. 
В. Н. Никольский 
5340. Метод уравнения теплопроводности Милграма и 

Розенблума для открытых римановых многообразий. 

Гафни (Т\е Беаё едиаИой шеёВоа о! МИоташ ава 

Возеп оот {ог ореп В1етапи1ай тапНо!4$. С а Ё#- 

реу МабёевБем Р.), Апа. Ма., 1954, 60, № 3, 

458—466 (англ.) 

Рассматривается гильбертово пространство = 
= 0,1,...,п) всех измеримых р-форм « на ориентиро- 
ванном многообразии М размерности п > 2 с римано- 
вым тензором класса С", К > 5, для которых | ия < о; 
при этом скалярное произведение в НР определяется 
по формуле («, В) = и а*В. В НР вводятся операторы 
4, 5‹, являющиеся сужениями операторов дифферен- 
цирования 4, $ на С1-формы х © компактными носи- 

* * — 
телями, и затем операторы 4’= 5, 5'=а,,Д’ = 4,5’ 


—- 5.4’, где черта обозначает замыкание оператора. 


Основные результаты: 1) А’ — неотрицательный само- 
сопряженный оператор; 2) Если х — замкнутая форма 
из области определения оператора Д’, то для всех 


«©о — АЕ 
ь0< 1, И = {е ^ а} я 


функция оператора Д’) есть также замкнутая форма и 
периоды формы 1/’,х на сингулярных циклах те же, 
что и периоды формы *. В частности, при 2 = с полу- 
чается, что проекция формы © на гармонические формы 
имеет те же периоды, что и форма а. 

Эти результаты и методы, применяемые при их до- 
казательстве, являются дальнейшим развитием и обоб- 
щением результатов и методов Милграма — Розен- 
блума (МИотат А., Возейоот Р., Ргос. Маё. Асад. 
51. 0. ©. А., 1954, 37, 180—184, 435—438) и Йосиды 
(Уоз14а К., Ргос., Тарап Аса4., 1951, 27, 540—543) и 
основаны на изучении уравнения д%,/01 = — Рори, 
при начальном условии И}, о =“ (Р — неотрица- 
тельный самосопряженный оператор), а затем того 
частного случая, когда Р =Д'. М. А. Наймарк 
5341. О методе Ньютона в выпуклых линейных топо- 

логических пространствах. Х прасава (Оп Ме\- 

(оп’з тео ш сопуех Ипеаг (оро!ос1са! зрасез. Н1- 

газама УозН1Кайт), Соттет. ша. Ошу. 

Запеы Раш, 1954, 3, № 1, 15—27 (англ.) 

Пусть У и — комплексные линейные топологи- 
ческие хаусдорфовы пространства, локально выпуклые и 
полные в смысле Биркгофа. Пусть И ={0} и % = {\} — 
полные системы окрестностей нуля соответственно в 
пространствах У и 1. Окрестности предполагаются 
выпуклыми и удовлетворяющими условию: из У 60 
(2 СИ) вытекает, что чу ЕО (соответственно 2 6 И) 
при всех комплексных а с |«| =1. В пространстве # 
вводится псевдонорма |2|,, определенная для У 63 
и каждого 2 6 # равенством: |2 | у= шЁа (а > 0, 2 69У). 
Аналогичная псевдонорма вводится и в пространстве У. 

Пусть Т (9) —С-дифференцируемый оператор, действу- 
ющий из У в Й, аб Т (у; 1) — его дифференциал Гато. 
Через &Т-1 (у; А) обозначается оператор, обратный от- 
носительно А к оператору 57 (у; 1) =Ё. Изучается 
сходимость метода Ньютона в применении к оператор- 
ному уравнению Т (у) = 0, т. е. сходимость последо- 
вательности элементов у, 6 У, определенной равенством 


У  ; Губа (1) 


к решению у уравнения Т (у) = 0. Осмовной результат 
статьи: Пусть У и й — комплексные линейные тополо- 
гические хаусдорфовы пространства, локально выпук- 
лые и полные. Пусть Т (у) — оператор, действующий 


(ЕЁ — спектральная 
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из некоторого открытого множества О с- Ув и удов- 
летворяющий следующим условиям: 

1) Т (у) — С-дифференцируем в Ш. | 

2) Существуют такие у Ри (04 ЕЦ, что оператор 
Т (у) ограничен на множестве у, -- 0. С О, т. е. для 


каждого ГЕЗ 
(уву. О), 


[Т (У) у = М (У) 
где М (У) — неотрицательное действительное число. 
зависящее от И. 

3) Оператор 5Т (у; №) осуществляет взаимно одно- 
значное отображение У’ на 2, причем обратный оператор 
5Т 1 (у; Е) непрерывен по А ЕЙ. 

4) Для некоторого положительного а < 1/, 

10 4+ 1--У 100 а? —12а+1 
ЕВ. и р 
где У, =У (0,) — 5Г-образ множества (. 

Тогда последовательность {у„}, определенная равен- 
ством (1), сходится к элементу у из 40о-окрестности 
точки У и у есть решение уравнения Т (у) = 6. 

Если же 4=<'!/. и окрестность По удовлетворяет 
дополнительному условию: из |У|; = 0 следует у = 0, 

— Га ` 
то решение у единственно. 

В случае, когда У и И— комилекеные банаховы 
пространства, из этой теоремы вытекает результат 
Стейна (Зет М. [., Ргос. Ашег. Ма: 50с., 1952, 3, 
859—865). Я. Б. Рутицкий 
5342. К теории линейных функциональных уравнений. - 

ПолакА. И., Успехи матем. наук, 1955, 10, № 2. 

175—177 

Рассматривается аппроксимативный процесс опреде- 
ления всех решений линейно! о функционального уразв- 
нения Т|[]|] =. Непрерывный линейный оператор 
ТИ ‚аппроксимируется посредством равномерно схо- 
дящейся последокательности Г. []|, состоящей из эле- 
ментов некоторой системы операторов {Г []]}, опре- 
деленных на линейном функциональном пространстве 
С и удовлетворяющих условиям: а) 1,[0] =0; Е] 
непрерывны и линейвы на С; с) для любого =>0 
найдется такое д (=), одно и то же для всех элементов 
системы ГП, что для & с |&|<5 можно указать 
хотя бы одно решение ф уравнения Г, []] =, удовлет- 
воряюшее условию |Ф| < =. 

Доказывается теорема: Если  последовательность 
Т„|/ операторов, удовлетворяющих условиям а) —- с). 
сходится равномерно в области С, ОС ССС к опера- 
тору Г |7], и для всех п существуют решения в С урав- 
нений Г, |[]] =, то совокупность всех лежащих в С 
решений уравнения Т[]] =#, где и — Чиксироваиный 
элемент из С, эквивалентна совокунности пределов 
всевозможных сходяшихся внутри @ последователь- 
постей {ф„} из элементов пространства С, где ф„ есть 
ретиение соответствующего уравнения Г, [{] = &. 

Показывается, что эта теорема есть частный случай 
следующей более общей теоремы: Пусть последова- 
тельность /, непрерывных отображений метрического 
пространства В в В’ обладает следующим свойством: 
какова бы ни была точка ЕВ для любого => 0 
найдется такое  (е, х), что для всех п образ =-окрест- 
ности х ири отображенни {„ покрывает 5-окрестность 
точки у = | (х). Тогда осли эта последовательность 
{/„} сходится равномерно к отображению } простран- 
ства В в В’, то последовательность полных прообразов 

я (у) точки у 7 (В) ири отображениях ];, если эти 
прообразы пе пусты, сходится к полному прообразх 
точки у при отображении {. т. е. №111 (у =Р (9). 

9. А. Чернышенко 


АМ (Уз) 


ба 
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5348. — 06 одном методе приближенного решения нели- 
нейных функциональных уравнений. Мертвецо - 
ва М. А., Изв. Казанск. фил. АН СССР, сер. физ.- 
матем. и техн. н., 1955, № 8, 154—163 
Пусть трижды дифференцируемый в смысле Фреше 

оператор Р (2) из банахова пространства Х в банахово 

пространство У удовлетворяет условиям: в точке ху 
существует оператор 


Го= (ао) Го = В, ТОР (50) | < 8, 
для всех х из шара С (|2 —х, [|< 38) пространства Х 
выполняются неравенства || Р” (2) |< М и |Р”" (2) |<М, 
# = ВМб (1 - ВМ5/2) < 
и 
[(4 -- 4В -- 12) ММ-? В-1 -- 15 -{ 61] / (1 — #— 12/4) < 36. 


Тотда итерационный процесс 
1 и 
на = =, — [2 +5 ГР" (ен) Г.Р (2, й Г.Р (=), 


тде / — тождественный оператор в Х и Г, = [Р' (х„)]-1, 


сходится к точке 5” ЕС, причем Р (5*) =0. Быстрота 
сходимости оценивается неравенством |5“ —х, || < 


3 \"/5 
<) (> 


трансцендентных уравнений с п неизвестными. Приведен 
пример, который встречается в задаче управления дви- 
жением контура нефтеносности. Имеются опечатки. 
М. М. Вайнберг 
5344. Метод наискорейшего спуска при нелинейных 
уравнениях. Лумисте Ю., Уч. зап. Тартуск. 
ун-та, 1955, № 37, 106—113 (рез. эст.) 

Дается обобщение метода наискорейшего спуска при- 
менительно к случаю нелинейных функциональных 
уравнений вида 

2: (2) —0 (1) 


в гильбертовом пространстве Н. 

Теорема 1. Если ](5) — такой Функционал, что 
Е (2) = стад } (х) в каждой точке х ЕН, то точка х*, 
которая дает экстремум функционала 

(2) 


1 (2) = (2,2) -- 21 (=), 
будет решением уравнения (1). 

Экстремальная точка х* функционала (2) определяется 
при помощи последовательных приближений, исходя 
из произвольно выбранной точки 5. Исследуется 
сходимость последовательности 2, %,...,2,,... 


Теорема 2. Если оператор Р (2) в уравнении (1) 
удовлетворяет на множестве Х условиям: 1) | ДР (5) | < 
= |^2 ||: 2) (АК (2)-Ла) > т|А=|?, где т>0; 
3) М<ИТ- 2» - 22, то последовательность ВЫ 
-..,Ж,..., СИЛЬНО сходится к единственному в Х 
решению х’ уравнения (1) со скоростью геометрической 
про! рессии. 

Приводится пример решения указанным методом урав- 

1 
нения вида х ($) —- й К (5, &, 2 (1)) @4=0, где К (ви) 


— непрерывная функция своих аргументов. 
М. А. Мертвецова 
5345. — Функциональные уравнения, содержащие опе- 

‚рации «ограниченной вариации». Колоднер (Еипс- 

Попе ефиа М оп$ шуо]уто гапз{огтайопз оЁ «Боип4еа 

уапай оп». К о1 о4пег Тепасет.), Ргос. пфег- 

паб. Сопот. Ма. 1954, 2, Атзбегдат, 1954, 127— 

128 (англ.) 

Пусть Х — частично упорядоченное линейное про- 
странство, в котором монотонная ограниченная после- 
довательность имеет предел. Непрерывная операция 
Т из Х в Х обладает ограниченной вариацией, если 
Т=С-ЁН, где @ — убывающая, а Н — возрастающая 
операции. 


3—1 
,) 6. Дано применение к системе п 
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Теорема 3. Если на множестве ях В Т об- 
падает ограниченной вариацией и С (1) 2а, Н (2) 0, 
С (&«)--Н (3)=8, то уравнение х=(4(1—Н)—@-Н) (х) 
имеет по крайней мере два решевия: у= Их», 
Я -ЕШИА тои» Де = -Н (9), 2, =С (=) ЕН (В) и 
т, = С (#1) Н (5,5), причем у < 2. Если же реше- 
ние единственно, то уравнение х = Т (2) имеет решение 
т = Ши,„, причем © --Н (%) < 2х, 2%, < 8. 

Примечание референта. Теоремы 1 и 2 по- 
крываются‘’ результатами Л. В. Канторовича (Кан- 
торович Л. В., Вулих БЬ. 3., Пинскер А. Г., Функ- 
циональный анализ. в полуупорядоченных простран- 
ствах, М.—Л., 1950, гл. ХП, 8 2). А. Н. Балуев 
5346. Приближенный метод определения собетвен- 

ных функций. Хорват (Кб2е! о п04352ег а за]аб- 

Госоубпуек шерва{Аго24Азата. Ногуайёй 1Тапоз), 

Масуаг #2. Ю]убшаь 1955, 3. № 1, 43—45 (венг.) 
5347. Положительно определенные Ия и состоя- 

ния. Дарсоу (Розуе дейпие Гос опт$ ап4 зва- 

$ез. рагзом \. Е.), Апа. Ма., 1954, 60, № 3, 

447—453 (англ.) 


Пусть С — локально бикомпактная группа; Р — со. 
вокупность всех непрерывных положительно опреде- 
ленных Функций на С; О — замыкание совокупности 
всех функций из Р с бикомпактными носителями 
в топологии равномерной сходимости на бикомпактных 
множествах, П-- совокупность всех непрерывных 
положительных функционалов на групповом кольце Гл 
группы 4; Г — совокупность тех элементов из П, 
которые сохраняют непрерывность на регулярном 
представлении кольца Г. Как известно (Гельфанд И. М., 
Райков Д. А., Матем. сб., 1943, 13(55). 301—316), 
формулой /(2) = [ $ (8) = (8) Чц (8), тде ФЕР, ЕТ, 
а и — левоинвариантная мера на С, устанавливается 
взаимно однозначное выпукло-линейное отображение 
Р на П. В работе доказывается, что при этом Г имеет 
своим прообразом О, и строится класс дискретных 
групп, на котором О =- Р. Тем самым‘ решаются отри- 
цательно проблемы 4 и 5 из работы Годмана (Соде- 
шепф В., Тгапз. Аштег. Ма. 50с., 1948, 63, 1—84). 
Доказывается, что на этих группах существуют функ- 


ции ГЕ Г, ПР, для которых | { (2) 4х < 0. Тем самым 
решается отрицательно вопрос, поставленный в книге 
А. Вейля «Интегрирование в топологических группах и 
его применения» (М., 1950, 71). Д. А. Райков 


5348. Доказательство тесремы Планшереля. Й оенд- 
зава (А ргооЁ 01 {Ме Р]апсВеге] {Веогет. У ов 1 - 
рама Н13зааКк!), Ргос. Тарап Аса4., 1954, 30, 
№ 4, 276—281 (анел.) 

Дается новое доказательство теоремы Шланшереля 
для коммутативных групп. Следуя по существу фор- 
мулировке теоремы, данной Годманом (Содетепё В., 
Апп. Мафв., 1951, 53, 68—124), автор формулирует 
теорему как утверждение о собственных (Н)-представ- 
лениях коммутативной *-алгебры А. Под (Я\-пред- 
ставлением понимается тройка {Н, В, Ф}, где Н — 
гильбертово пространство, В — представление алгебры 
А ограниченными операторами в Н, Ф — линейное 
отображение А на всюду плотное подмножество в Н 
такое, что Ф (ху) = В (2) Ф (у). Представление назы- 
вается собственным, если для каждого ф=Е0 из Н 
существует такое 5 ЕЛА, что В (2) $520. В основе 
доказательства теоремы лежит рассмотрение так назы- 
ваемых аппроксимаций единицы относительно данного 
представления, т. е. фильтров {и}, образованных эле- 
ментами иЕА, таких, что для каждого 2 ВА соот- 
ветствующий фильтр {Ф (и2)} сильно сходится в Н к 
Ф (5). М. И. Граев 


еб 
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5349. Характеристика максимального идеала в фак- 
торе класса (По). Суноути (А сагасбегихайоп 
о{ Ше шахипа! 1еа] 11 а Гасфог о! Ме сазе (11). 
ЗипоцсН! Нагио), Кб4а! Ма. бет. Верёз, 
1954, № 1, 7 (англ.) 

Доказывается, что во всяком факторе М класса (П.,) 
имеется единственный двусторонний максимальный 
идеал, состоящий из всех 46 М, замыкание области изме- 
нения которых имеет конечную относительную размер- 
ность. Этот результат в несколько иной форме был полу- 
чен в работе И. М. Гельфанда и референта (Матем. сб., 
1943, 12 (54), №2, 197—247). М. А. Наймарк 
5320. Общая линейная группа в бесконечных факто- 

рах. Кейдисон (Те оепега] Ппеаг стопр оЁ шЙп1- 

{4е Гасбогз. Ка 13зо0т В :свага У.), Още 

Мам. Т., 1955, 22, № 1, 119—122 (англ.) 


Доказывается следующая теорема, — обобщающая 
результаты предыдущей статьи автора (РУКМат, 1955, 
3850) на Факторы класса ПШ: Пусть 9— фактор 


класса Г, или И., \, — группа всех операторов из 
ЭЛ, имеющих ограниченный обратный, 9,,(,) —замы- 


кание (в смысле нормы оператора) совокупности всех 
операторов 4 6 У, равных единичному оператору на 
ортогональном дополнении некоторого подпространства 
конечной относительной размерности. Тогда всякий, 
замкнутый в смысле нормы оператора, нецентральный, 
собственный нормальный делитель ©® группы 9, есть 
прямое произведение группы %,,;(,) и замкнутой 
подгруппы группы скаляров {1, Л==0}. Даются два 
доказательства этой теоремы. В одном доказательстве 
используются указание НКапланского и лемма: 
Пусть % — кольцо ограниченных линейных опера- 
торов в гильбертовом пространстве $, содержащее 
.А* вместе с А и замкнутое в смысле нормы оператора. 
Оператор А 6\ тогда и только тогда принадлежит 
центру кольца %, котда оператор Р-"АР нормален 
при любом операторе Р 6%, имеющем ограниченный 
обратный. Второе доказательство является видоизме- 
нением доказательства теоремы 4 в указанной выше 
тредыдущей статье автора, основанным на сделанном 
ему указании Диксмье. М. А. Наймарк 
5351.  Сопряженные пространства — операторных 
алгебр. Такеда (Соп]ираёе зрасез оЁ орегафог 
а|оеЪгаз. ТакКеда 7110), Ргос. Тарап Асаа., 
1954, 30, № 2, 90—95 (англ.) ` 
Выясняются условия, при которых заданное полное 
нормированное симметричное кольцо .А с инволюцией, 
удовлетворяющее условию |2*2|=|х|?, вполне изо- 
морфно слабо замкнутому кольцу операторов в неко- 
тором гильбертовом пространстве. 
Пусть 5 — локально бикомпактное пространство 
положительных функционалов с на А с обычной сла- 
бой тополо! ией. Каждому с 6 5 отвечает циклическое 


представление 1—2” в некотором гильбертовом 


+ 
пространсгве Н, такое, что с (2) = (25, з), где &, — 
соответствующий циклический вектор. Прямая сумма 
этих представлений есть полный изоморфизм х —+х 
кольца А на кольцо А* операторов в гильбертовом 
пространстве Н = > ®ФН.; пусть И — слабое замыка- 
ние кольца А*. 

Доказывается, что второе сопряженное банахово 


пространство А изоморфно банахову пространству 7. 
Это предложение было сформулировано без доказа- 
тельства Шерманом (ЗВегшап $5., Ргос. Пиегпае. Сопвт. 
Ма{., 1950, 1, 470). Далее для решения основного 
вопроса вводятся следующие определения: Пусть Хи 


У — единичные сферы в 2 и А соответственно; харак- 
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теристикой замкнутого подпространства И С: А назы- 
вается число | 
дев и зир _ 11 (2) 1/1. 
ХЕХ уеу [5 


Замкнутое в смысле нормы подпространство У < А 


называется рудиментарным, если: 1) У плотно в А 
в смысле слабой топололии и никакое замкнутое 
в смысле нормы подпространство в И, отличное от И, 


неплотно в А в смысле слабой топологии; 2) характе- 
ристика г подпространства У равна единице; 3) всякий 
функционал ]} СГ есть конечная линейная комбинация 
положительных функционалов в 4, содержащихся вИ; 
4) если }ЕГ и а, БЕЛ, то функционал в (2) = 
= /(а*ж5) также принадлежит И. Основной результат: 
А тогда и только тогда вполне изоморфно слабо 


замкнутому кольцу. операторов, когда А содержит ру- 
диментарное подпространство. При этом из одной 
теоремы Диксмье (РЖМат, 1953, 816) вытекает, что 


рудиментарное подпространство в А, если оно вообще 

существует, единственно и есть просто совокупность 

всех конечных линейных комбинаций таг называемых 
нормальных положительных функционалов. 

М. А. Наймарк 

5352. —О предетавлениях операторных алгебр. Таке- 

да (Оп Ше гергезеп6а опз о{ орегафог а1сефгаз. Та - 

Кеда 71г6), Ргос. Тарап 'Аса4., 1954, 30, № 4, 

299—304 (англ.) 

Изучается вопрос о представимости банаховых 
*ж-алгебр (В*-алгебр) слабо замкнутыми алгебрами 
операторов в гильбертовом пространстве (реф. 5351). 
В работе точное представление В*-алгебры однородно 
замкнутой алгеброй операторов в гильбертовом про- 
странстве называется С*-представлением; если послед- 
няя слабо замкнута, представление называется 
Й/*-представлением. Пространство состояний © В*-ал- 
гебры А есть совокупность всех положительно опре- 
деленных функционалов на А («состояний», по терми- 
нологии автора), топологизированная как подмноже- 


ство пространства А, сопряженного 2, по одному из 
способов: либо в соответствии с топологией нормы в ` 


А (нормальная топология), либо в соответствии со 


слабой топологией в А (слабая топология). Пусть 
5С О. Устанавливается, что 4 обладает С*-представ- 
лением, в котором 5 совпадает с совокупностью сос- 
тояний, непрерывных относительно самой сильной 
топологии, тогда и только тогда, котда .5 — базисное 
подмножество, т. е. 1) 5 плотно в О относительно 
слабой тополотии, 2) 5 замкнуто в О относительно 
нормальной топологии, 3) 5 выпукло, 4) если сбби 
ст, то т 65. Пусть [Т| означает минимальное под- 
множество из ©, содержащее ТСО и удовлетворяю- 
щее условиям 2) —4). Устанавливается, что множе- 
ство всех состояний С*-представления алгебры (А, 
непрерывных относительно самой сильной топологии, 
совпадает с базисным множеством „55 тогда и только 
тогда, когда 5 =[Т] для некоторого Т С: 5 и С*-пред- 
ставление унитарно эквивалентно естественно опреде- 
ляемому представлению на прямой сумме пространств 
Н. (7 ЕТ), каждое из которых берется с подходящей 
кратностью с. (теорема 2). 

В*-алгебра А является И’*-представимой тогда и 
только тогда, когда в О существует «элементарное» 
подмножество, т. е. базисное подмножество 5,, обла- 
дающее следующим свойством: Пусть И’ — слабое за- 
мыкание С*-представления А на прямой сумме 
Нь («6 0); тогда И’, рассматриваемое как линейное 


пространство, есть прямая сумма А и в где 51 -— 


— ба 


8.7 


множество всех элементов 1 6 И' таких, что с (ш*и) =0 
для вебх с @5.. Если В*-алгебра А представима как 
И/*-алгебра, то представление, построенное для 
Т в теореме 2, является И’*-представлением тогда и 
только тогда, когда [Т] является элементарным под- 
множеством в О. М. И. Граев 


5353.  Топологические свойства гомоморфизмов меж- 
ду банаховыми алгебрами. Ю д (Торо1ос1са] ргорегез 
оЁ Вототогрызтз Беб\уееп ВапасВ а]оефгаз. У оо4а 
Вегбгатм), Ашет. У. Маб., 1954, 76, №1, 155— 
167 (англ.) 


Рассматриваются вещественные полные нормирован- 
ные кольца В (банаховы алгебры) с инволюцией 
х—*, являющейся аддитивным, вещественно одно- 
родным автоморфизмом (т. е. (2у)* = х*у*), или анти- 
автоморфизмом (т. е. (5ху)* = у*х*) периода 2 (т. е. 
Е =>. 

Спектром « (2) элемента х@В называется спектр 
элемента (2, 0) в кольце, полученном из В окомплек- 
сиванием. Число р (2) =зар|^|\, где Л Ех (5), назы- 
вается спектральным радиусом элемента х. 

Кольцо В называется о*-алгеброй, если в В суще- 


ствует Функция |х|, удовлетворяющая условиям: 
а) |х|>0, || =0 тогда и только тогда, когда 
#=0; 6) |2 Ру < || --|у|; в) |2|<89(2) для 


хеЕНИЕК, где Н — совокупность эрмитовых элемен- 

тов кольца Б, а К- всех элементов х кольца В, 

удовлетворяющих условию х* = —х; функция || на- 

зывается вспомогательной функцией для В. Кольцо В на- 
к > 

зывается р.-алгеброй, если |х| можно выбрать так, 


что |х— | есть метрика, в которой В есть простран- 
ство типа (ГР). Основные результаты: 

1. Пусть В — банахова алгебра с инволюцией, в которой 
существует функция |2|, определенная на Н и удовле- 
творяющая на Н условиям а) — в). Если из 2? =0, х 6 
(НПК) (ЕПН”(дек”, Н’-- совокупности всех 
предельных точек множеств К, Н) следует х = 0, то 
инволюция в В непрерывна. Инволюция в р*-алгебре 
непрерывна. 

2. Всякая ©*-алгебра обладает свойством единствен- 
ности нормы. Если Т — гомомёрфизм банаховой ал- 
'ебры В в р*-алгебру В:, удовлетворяющий условию 
Т (В) = [Т (В)|*, то Т непрерывен. 

3. Банахова алгебра В есть р»-алгебра тогда и 
только тогда, когда существуют инволюция и &>0 
такие, что |х | < №6 (2) для ЕН К. . 

4. Совокупность всех коммутативных р,.-алгебр сов- 


падает с совокупностью всех коммутативных банахо- 
вых алгебр, полных в норме р (5). 

5. Если в алгебре В все элементы х ЕН имеют 
вещественный спектр, а все элементы х 6 К — чисто 
мнимый спектр (такие алгебры В автор называет 


я 
С-спектральными), и если В есть р‚-алгебра, то ал- 


тебра В С-симметрична (т. е. ее каждая коммутатив- 
ная бавахова подалгебра симметрична). Если, кроме 
того, алгебра В коммутативна и в ней определено 
умножение на комплексные числа, то она есть 
В*-алгебра (т. е. | х*х | ==) по отношению к неко- 
торой эквивалентной норме |х ||. 

р Пусть в банаховой алгебре В все элементы х ЕН 
имеют вещественный спектр и пусть всякое замкнутое 
. подкольцо Ё С. В, порожденное эрмитовым элементом, 
есть банахово пространство по отношению к норме 
© (2| В). Если Т' есть алгебраический изоморфизм алгебры 
В в некоторую банахову алгебру В, тор(Т (2)) = (1) 
для всех ЕН |] К. : 

7. Пусть В есть р“-алгебра, в которой всякий эр- 
митов элемент имеет вещественный спектр, и пусть 
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Т — алгебраический изоморфигм алгебры” В в некото- 

ую банахову алгебру В:, удовлетворяющий условию 
|7 (2*) |< с|Т (<)| при некотором с>0. Тогда ТГ 1 
непрерывен на Т (В). 

8. Пусть В — комплексная симметричная р*-алгебра 
(©‹-алгебра) с единицей. Тогда существуют симметрич- 
ная В*-алгебра В, и непрерывный (с непрерывным 
обратным) *-изоморфизм алгебры В в (на) В:. 

В заключение рассматривается случай регулярных 
(в смысле Г. Е. Шилова) колец. М. А. Наймарк 
5354.  Аннигиляторные алгебры. Бонсалл, Гол- 

ди (АппЪПабог а1сегаз. Вопза1 1 Е. Е., Со! - 

те А. У.), Ргос. Гопдою Мам. $ое., 1954, 4, 

№ 14, 154—167 (англ.) 

Аннигиляторными алгебрами авторы называют пол- 
ные нормированные кольца А над полем комплексных 
чисел, удовлетворяющие условиям: ©) А, = А, = (0); 
8) Г.== (0) для всякого замкнутого левого. идеала 
1==А; у) Л, == (0) для всякого замкнутого правого 
идеала Л ==, где обозначено В, = [х Е А, зЕ = (0]], 
Е, = [ Е А, Ех = (0)] для любого ВС А. 

В частности, дуальные алгебры (т. е. кольца, удов- 
летворяющие условиям (1,); = Л, (Л), =/У для всех 
замкнутых левых идеалов Г и всех замквутых правых 
идеалов Л) являются также аннигиляторными алгебра- 
ми; однако авторам не удалось выяснить, является ли 
класе аннигиляторных алгебр более широким, чем 
класс дуальных алгебр, и этот вопрос остается откры- 
тым. Для аннигиляторных алгебр 2 доказываются 
следующие предложения: 

1. Если М — максимальный замкнутый правый идсал 
в 1 и пересечение М с радикалом В кольца А есть 
(0), то М, содержит идемпотент е, причем М, = Ае и 
М = [х — ех, х Е 4]. Кроме того, М — максимальный 
правый идеал, М, — минимальный левый идеал, еА — 
минимальный правый идеал и (е.4), — максимальный 
левый идеал. 

2. Всякий минимальный замкнутый левый идеал 1 
в 4, не содержащийся целиком в радикале, содержит 
идемпотент е, и Г = Ае, [, =[т—ех, х64]; при 
этом / — минимальный левый идеал, Г. — максималь- 


ный правый идеал, е.1 — минимальный правый идеал 
и (еА), — максимальный левый идеал. 


3. Пусть А есть В*-алгебра (т. е. полное нормиро- 
ванное кольцо с инволюцией, в котором |2*х | = |2 |?) 
и пусть в А только выполняется условие у). Тогда 
А дуальна и для любого замкнутого левого идеала 1 
А= Г ®_(1,)* (© обозначает прямую сумму колец). 

4. Если аннигиляторная алгебра А полупроста, то: 
а) объединение всех ее минимальных левых (или пра- 
вых) идеалов плотно в 4; 6) всякий замкнутый дву- 
сторонний идеал Г в А есть аннигиляторная алгебра, 
и 2 есть пополнение прямой суммы всех ее мини- 
мальных замкнутых двусторонних идеалов. 

5. Если аннигиляторная алгебра А проста, то суще- 
ствует непрерывный изоморфизм алгебры А на кольцо 
всех конечномерных операторов и их равномерных 
пределов в некотором банаховом пространстве. Этот 
изоморфизм получается, если рассматривать А как 
кольцо операторов левого умножения в пространстве, 
являющемся любым минимальным левым идеалом 1 
в 4. При этом: а) каждый из этих идеалов Г есть 
рефлективное банахово пространство; 6) топология 
в -1, индуцированная нормой | | == Зир; ег | 21 |/[12\, 
не зависит от выбора Г; в) для любого другого мини- 
мального левого идеала / Г 


Га [у = зар Е ла Гай у. [6 /. 
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6. Кольцо всех конечномерных операторов и их рав- 
номерных пределов в фиксированном банаховом про- 
странстве Х есть аннигиляторная алгебра тогда и 
только тогда, когда Х рефлективно. 

В заключение даются некоторые достаточные усло- 
вия, при которых аннигиляторная алгебра дуальна. 
Авторы указывают на неточность в доказательстве 
Капланского (КарапзКу 1., Апп. МаёЬ., 1948, 49, 
689—701) существования в дуальной алгебре системы 
е„ взаимно ортогональных идемпотентов, для которых 
У.е.Аи Х.Ае, плотны в А, и считают, что доказа- 
тельство проходит только при дополнительных пред- 
положениях. 

На стр. 163, строка 13 снизу, напечатано ах = 
=®„ (т) ш; следует читать ах = Ф(;) ши. 

М. А. Наймарк 
5355. Минимальное свойство нормы в некоторых 
банаховых алгебрах. Бонсалл (А шшита! ргорег- 

Гу 0 Фе погт ш зоте ВавасВ а!оеБгаз. Вопза1 1 

Е. Е.), Г. Гопдов Ма. 50е., 1954, 29, рагё 2, № 114, 

156—164 (англ.) 

Рассматривается банахова алгебра 4, т. е. линейное 
нормировавное кольцо. Предполагается, что |аб |= 
=] а1-161 (а, 664). 


Определения. В*-алгебра (кольцо с инволю- 


цией). Каждому х Е-4 отвечает 26 А так, что: 
(аз -- Ву)*= вд* -- Ву*, (ту)* = ужа", з*® а, [12| = 
== | т р. 


В*-алгебра. Каждому х © А отвечает х* 6 А, х* — 6 
так, что | (а*а)" |" =а* |-]а] при всех натураль- 
ных п. 

О-алгебра (апт1ВШафюог аоефга). Если хх = 0 или 
тт, = 6 для всех 6 А, то х=0; однако для соб- 
ственного левого (правого) идеала всегда существует 
нетривиальный правый (левый) аннулятор. 

Норма } |. Неотрицательный функционал, обладаю- 
щий свойствами: если 2] —=0, то х = 0; ]22] = |2 |] = 
7 + у |1: [ху НУЁ Полнота А отно- 
сительно {# ] не требуется. 

Основные результаты. Если А — О-алгебра, 
то при п со Нш]а"р!/" = Иша” |" для всякого 
аеЕл. 

Если А— В*- и О-алгебра и если фа]=<|а| для 
всякого а Е А, то }|=| |. Это же остается справедли- 
вым, если А — В*-алгебра. 

Пусть А — алгебра, состоящая из линейных опера- 
торов, действующих в некотором банаховом простран- 
стве, причем все операторы с конечномерной областью 
значений содержатся в А. Если ||| — обычная норма 
в Аи веюду [а [< [а|, то | =| [. 

Пусть А — алгебра всех действительных ограничен- 
ных функций ] (2), заданных на некотором множестве 
Хх, = вар сх | / (2) | и 11 всюду в А. Тогда 
1—1]. р 

Всякая простая В*- и О-алгебра изоморфна и изо- 
метрична алгебре линейных операторов, действующих 
в некотором рефлективном банаховом пространстве и 
являющихся пределами операторов с конечномерной 
областью значений. 

Пусть А— В*-алгебра, а Г — левый идеал, не имею- 
щий нетривиальных левых аннуляторов. Тогда 4 изо- 
метрична и изоморфна алгебре линейных операторов, 
действующих в Г, с обычной нормой. 

Для того чтобы В*-алгебра А без единицы допуска- 
ла В*-расширение с помощью единицы необходимо и 
достаточно, чтобы для всех а © А и комплексных ^ 


зар ](аа* -№а*-1 а) + Ю=х|= зар [ах + |. 
|< 1 [20<1 


Функииснальный 


1956 г. 


аналяз 


Основные результаты статьи можно рассматривать 
как обобщение исследований Капланского (КарапзКу 
Т., Раке Май. Т., 1949, 16, 399—417). 

М. А. Рутман 


5356. Интегрирование и максимальные идеалы. 
Лорх (Т,’естажлопе е с 14еаЙ таззии. Богей 
Е а саг В.), Веп4. Зештаг. ша. Ошу. е РоШесп. 
Тонпо, 1953—1954, 13, 33—38 (итал.) 

Пусть В — полуупорядоченное банахово кольцо. 
элементами которого являются комплексные функции 
на В с нормой |] |= зар. св|/(2)|. Предполагается, 
что В содержит постоянные и вместе с | функцию 
ра также и ] \, если |} (2) | > => 0. 

В силу теории И. М. Гельфанда, можно рассматри- 
вать К вложенным в_ пространство 9% максимальных 
идеалов В. Автор применяет следующую теорему, 
установленную в предыдущей заметке (с которой рефе- 
рент незнаком): в сопряженном пространстве В* 
существует ипроекционный оператор Р такой, что 
Ру= { тогда и только тогда, когда } 6 В* есть инте- 
грал, определяемый в терминах полуупорядоченного 
множества В. | 

В реферируемой заметке показывается, что для всех 
функционалов [, которые можно рассматривать как 
элементы 3%, Р/=0, если существует в 5% последова- 
тельность окрестностей О„ таких, что [| (И„ Г В) = 
=, и Р/=р[в противном случае. С. Магтезеа 


5357. Аксиоматическое построение теории распреде-. 
лений. Себаштьян -и - Силва (Зиг ипе соп- 
Утасйоп ах1отайМаче 4е ]а 6ог1е 4ез 9156 15а оп$. 
ЗеБазб1таое 5! та ..), Са2. ша, 1952 50. 
№ 59, 6—10 (франц.) ь 
Реферируемая статья является введением к одно- 

именной работе автора. Рассматривается система из 

восьми аксиом. Аксиома 1 объявляет распределением 
каждую комплексную функцию, определенную и не- 

прерывную на открытом множестве простравства В". 

Требования аксиом 2—5 состоят в том, чтобы вводи- 

мые понятия области определения распределения, 

суммы двух распределений, частной производной от рас- 
пределения, рестрикции (сужения) распределения соот- 
ветствовали одноименным понятиям для непрерывных 
функций. Аксиома 6 требует, чтобы поведение распре- 


деления в любой области С пространства В", содержа- 
щейся в области определения данного распределения. 
определялось его поведением в окрестности каждой 
точки области С. Аксиомы 7—8 требуют, чтобы для 
каждого распределения Т и каждой ограниченной 
области С пространства В”, содержащейся в области 
определения распределения Т, существовали опреде- 
ленная и непрерывная на С функция |(7,... 9%) 


и натуральные числа р,,...,Рр„ такие, что Т = 
Ф. т. 
= р =.. р] (=, .-.2)„). Утверждается, что ‚эта 


система аксиом является Е ПЕ и полной. 
. И. Житомирский 


5358. К теории операторных систем. Словиков- 
ский В., Бюл. Польской АН, Отд. 3, 1955, 3, 
№ 3, 139—144 


К теории операторных систем. Словиковекий 

(Оп 1№е {Ъеогу оЁ орегаёог зузветз. $ Гом1Кох- 

5Ет \.), Вай. Аса@. роол. зет., ©. 3, 4950 

№ 3, 137—142 (англ.) 

Продолжение предыдущей работы автора (РЖМат, 
1956, 3161), в которой определялось понятие минималь- 
ного идеала операторной системы. В реферируемой 
работе дается новое конструктивное определение этого 
идела. Кроме того, автор дополняет его основную 
теорему о линейной операторной системе 3, давая оп- 


аа 


№ 7 


ределения идеала \., встречающегося в формулировке 
этой теоремы, и псевдонорм в линейном пространстве 
3/$.. Оба определения основываются на понятии 
(вводимом автором) так называемого композиционно 
(сотроз опаПу) линейного функционала. 

Далее рассматриваются различные примеры опера- 
торных систем (в частности, обобщение понятия функции 
двух переменных, так называемые «дистрибуо-опера- 
торы» (415и1Био-орегаёогз), являющиеся распределе- 
ниями относительно одной переменной и операторами 
\Микусинского относительно другой) и определяются в 
них композиционно линейные функционалы и мини- 
мальные идеалы. В. ЭЩогзк 
5359.  Гильбертовы преобразования распределений в 

В. Хорват (НИЪег фтапзогиз$ оЁ зач оп$ 

ш В. НогуаёВ Товп), Ргос. Гфегпаб. Сопот. 

МабЪ. 1954, 2, Атзетг4аш, 1954, 122—123 (англ.) 

Пусть Т = (Т.,...,Т„) — векторное распределение 


в смысле Шварца, определенное в В", причем (1-- 
рца, 


Е №) 2 Т; 6 (г) (значения символов см. ЭеВлуагё и Г.., 
ТЬбог1е 4ез 9151013, Раг1з, У. 1, 1950; у. 2, 1951). 
Гильбертово преобразование 7’ определяется как ком- 
позиция $Т =Т*Н, где Н =п_ ("ТО/Г [(и- 1)/2] х 
Ху.р.х/| г У, Формулируются без доказательства сле- 
дующие утверждения: 

1. Пусть В" — алгебра с базисом е1 ,..., Е е?-|. На 
Ша. —0. Ели Те Г... е,Т,, то АТ = 
—=Т*жНь, где 
Г [8/2] _=^ 

иг (/2) Не 


2. Отождествим В” с элементами вида х = еж: |... 
.. ет» 2”-мерной клиффордовой алгебры, порожден- 
ной элементами е,, е,,...,е„, которые связаны соот- 
ношениями е, О=1=< п; е;е, -- еке, =0, 
ВЕ, 1 =; @ =, О= 1 = п. Если Т =е,Т,-|- 
+... е„Г», то существует преобразование %$-\, при- 
чем © 1Т = —Т+Н. С. Г. Михлин 
5360. 

группы вращений ‘Лоренца. Мете (Зиг 1ез 91- 

зе 1риоп$ шуаг1апбез Чапз 1е отопре Чез гобаМопз 

Че Г,огепё. Мебнёе Р1егге-рРеп13), Сот- 

шепё. ша. Веу., 1954, 28, № 3, 225—269 (франц.) 

Находится общий вид распределений Т (в смысле 
Шварца) в пространстве В” (п > 3), инвариантных отно- 
сительно собственных преобразований Лоренца перемен- 


Е — 


ры об 


ных 21,...,7,_, И удовлетворяющих одному из 
уравнений 

ПТ-АТ =0 (1) 
или 

О7-+ АТ =&, (2) 


где А постоянная, 8, — дельта-функция Дирака, отвс- 
чающая началу координат. Именно, в случае нечетного 
п (п > 3) и К==0 общее инвариантное решение уравне- 


ния (1) задается формулой Т =а (Т. — Т,) + 6Т, + сТ., 
где а, 6, с — произвольные постоянные, 


Т; = РЕ/\} (@/ди) "у иво (и), 
Т: = РЁ/* (а/4и) "5 (1 —У_.) шв (и), 


1 при ие, 


55 (и) = эт У вщУ Фи, У. (и) = | при и<:; 


|— отображение пространства А, в одномерное про- 


сте 


Функциональный 


О распределениях, инвариантных относителько’` 
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анализ 


странство В, определяемое формулой А а 


1 
{, — сужение отображения } на дополнение СО; конуса 


) 


Оз, #0, 2—5; 1720; |, — отображение  про- 
странства распределений на В в пространство 
распределений на В", определяемое для  любо- 


то распределения 5 на А и любой бесконечно 
дифференцируемой — дифференциальной формы & 
порядка п на В" с компактным носителем в СО, соот- 
ношением р $ (“) =® (]+*); при этом [ох означает 
дифференциальную форму на В, задаваемую форму- 
лами 


[4 = А (и) ди, А (и) = о (еь Е т и) ах... ах 


Е ИТ 


ре В Вьр 99 Анало! ичпо 
определяется ]*. 

Далее, Т, — результат применения к Т, несобствен- 
ного преобразования Лоренца, а Тз — распределение, 
равное функции (4/4и)” 1’? созУ ки. Накопец, РЁ 5. 
вообще означает так называемую конечную часть рас- 
пределения 5.,, т. е. 


и) ати... ах, аи. 


ПИ? д 


РНЕ Им, (8.1), (3) 


‚де 1(=)— линейная комбинация функций <^ 10? 
(Вел < 0, и— целое >0, ^==0 при и=0), коэффи- 
циентами которой являются распределения, не завися- 
ие от е; при этом /(=), а значит и предел (3), еслн 
они вообще существуют, определяются однозначно. 

Уравнение (2) имеет частное решение” х("-")/27.. 

Если п четно (п = 4) и ^==0, то общее инвариантнос 
решение уравнения (1) задается формулой 


Т=а(Т, — Т,) +5Т, + СТ, 
где: Т, = РЁ, (4/4и) "2/2, (и), 
Т» =Р#]* (а/ди) 2? (у, +1—У_.) №(и), 


—= 


где # (и) = Ль (У Ки) (Л, — Функция Бесселя), а #5(и) — 
второе линейно независимое решение уравнения 
4иа?0 (аи? -- 440 /4и -- КО =0, Тз — распределение, рав- 
ное функции (а/4и)”— 2/2, (У Ки). Уравнение (2) имеет 
частное решение 2—1=®-")/2Т.. Кроме того, даются 
общие инвариантные решения уравнений (1) и (2) при 
0, М. А. Наймарк 
5361. —0б эргодичееких теоремах. Ш. Стохастическая 
эргодическая теорема. Рыль- Нардзевекий 
(Ош {Ве егсод1е Шеогетз (ПТ) (Те гапдот егоо@1с 
(Веогет). Ву!11- Маг 2емзкКт С.), За 
табЬ., 1954, 14, № 2, 298—301 (англ.) 


Упрощенное доказательство стохастической эргоди- 
ческой теоремы Какутани (КаКибапт 5., Ргос. Зесов4 
Вегк@еу Зутр., 1951, 247—261) в несколько усиленной 
формулировке. 

Пусть Х — пространство с мерой, М — с-кольцо его 
измеримых подмножеств, т — определенная на М 
полная мера, {$,};ст — семейство отображений Х в 


себя, измеримых и сохраняющих меру, а р — мера, 
определенная на с-кольце Р подмножеств множества 7’. 


Предпола! ается, что т(Х)= р(Т) =1. Естественным 
объа?ом определяются меры в произведениях 
оО ЗУ Тел ДО Т, = для 
всех 1. 

5* 


5362 Теория 


Теорема. Для каждой т-интегрируемой Функции 
{(х) существует такая т-интегрируемая функция ] (5) 
что . 


т аа ря (Фи, с $12) =] («) 


для почти всох х, й, 15,.... Предельная функция ] 


вероятностей 


1956 г. 


такова, что } ($,7) = 7 (=) для почти всех х, &. Следо- 
вательно, если семейство {$,} неразложимо, то ]=60186. 


См. так е: 5438, 5200, 5241, 5242, 5236, 5244, 5304, 
5805, 5306, ‹ `07, 5504 


ТЕОРИЯ ВЕРОЯТНОСТЕЙ 


5362. О разбиениях целого чиела и их применении 
в теории вероятностей. Венката - Нараяна 
(Зиг 1е5 $ге Из Гогиёз раг 1ез рагИопз 4’ап епЫег 
©ё 1еит$ аррИсайопз а 1а Ъеоме 4ез ргофа 66з. 
Уепкаба. Матауала Тадера 11) © 
Аса4. зс1., 1955, 240, № 11, 1188—1189 (франц.) 
Под г-разбиением целого числа п понимается реше- 

ние (11, 15,...,,) уравнения й ++... - В =п, где 


{, >1 целые. Разбиение (1, 15,..., {,) доминирует над 
разбиением (#, и ей в если 
В р рые 
ра > у 2, Е, ор 


Рассматриваются некоторые свойства г-разбиений. 
В частности. находится количество пар разбиений, для 
которых имеет место отношение доминирования. Резуль- 
таты применяются к одному специальному примеру 
игры © двумя участниками. А. А. Зингер 
5363. — Случайные функции; общая теория и специаль- 

ное рассмотрение лапласовских случайных функций. 

Леви (Вапдош Гапсо0з: репега] Веогу \И® зре- 

ста! геЁегепсе $0 Гарас1таю гапдот ЁГаисйоп$. Г6Уу 

Раи!), Чшу. СайЁ. РиЪ]$ 56а6186., 1953, 1, № 12, 

331—390 (англ.) 

Работа состоит из трех глав; первые две посвящены 
общей теории случайных величин и функций; они не 
содержат новых результатов, но дают ряд глубоких 
и тонких сопоставлений различных современных кон- 
цепций случайной величины, случайного процесса 
и некоторых связанных с ними понятий. Глава 3 (объем 
которой составляет две трети всей статьи) посвящена 
специальному изучению случайных процессов, которые 
автор называет лапласовскими. В статье содержится 
несколько различных концепций понятия лапласов- 
ского процесса. Повидимому, в основном это случай- 
ная комплексная функция времени Х({), значения ко- 
торой в п произвольно выбранных моментов времени 
подчиняются некоторому нормальному 2п-мерному 
закону распределения. Если тождественно @Х(1) = 0, 
то такой процесе, очевидно, однозначно определяется 
заданием корреляционной функции 


Г (и, 2) =Е {Х (и) Х (5). 


Однако существует и ряд других способов задания лан- 
ласовского процесса. Среди них автор особо выделяет 
задание с помощью «инфинитезимального уравнения» 
вида ее 

5Х (0 и (а 55 (ВУ а; 
здесь 4(5) выражает особое влияние значений функции 
Х(и) в моменты и, предшествующие &, и в нормаль- 
ных случаях имеет форму 


и(#) = ГИ 1(е, и) Х (и) аи; 


с({) не зависит от случая, а С — случайная величина, 
распределенная по редуцированному нормальному за- 
кону и не зависящая от всех других элементов процесса. 
Преимуществом этой формы задания служит то, что 


случайное изменение 5Х(!) она явно представляет 
(асимптотически при малых 42) в виде суммы двух 
слагаемых, из которых одно выражает собой влияние 
прошлого, а другой — эффект вмешательства случая 
в данный момент. Основная часть главы 3 посвящена 
изучению связи между двумя описанными способами 
задания лапласовского процесса, т. е., говоря анали- 
тически, связи между функциями Г(и, 2) и Г(и, 5). По- 
казывается, что эти функции связаны между собой ин- 
тегральным уравнением типа Вольтерра, которое и под- 
вергается затем дискуссии. С другой стороны, полагая 


д2Г (и, 5) / ди 9% = у (и, %), Л, ) а = Е(и, %), 


автор находит для функций (и, г) и Г(и, 2) связываю- 
щее их интегральное уравнение типа Фредгольма, ко- 
торое также детально дискутируется, в частности при 
некоторых упрощающих предположениях. Остальные - 
разделы главы 3 посвящены в основном задачам более 
частного характера. Приводим оглавление статьи Т. Об- 
щие понятия. Введение — Функция Винера — Де- 
терминированные и недетерминированные случайные 
функции. П. Общие понятия, связанные со случайными 
величинами и случайными функциями. Скалярные слу- 
чайные величины — Множество возможных значений 
случайной величины — Последовательности случайных 
величин — Законы распределения в абстрактном мно- 
жестве — Множество возможных реализаций случайной 
функции — Четыре способа определения случайной 
функции — Понятия стохастического процесса и сто- 
хастического инфинитезимального уравнения. 


ПТ. Лапласовские процессы. Комплексные лапласовские 
случайные величины — Нормальные лапласовские 
процессы — Интеграл Стилтьеса — Юнга. Применение 
к функции Винера — Применения к лапласовским 
процессам. Новые обобщения нормальной формы — 
Корреляционная функция и фундаментальное интег- 
ральное уравнение. Частные случаи — Представление 
д(1) с помощью ряда Фурье — Применение форму- 
лы Винера— Второе применение. ° Периодическое 
броуновское движение. Библ. 42 назв. А. Я. Хинчин 
5364. О формуле приведения для многомерного нор- 

мального интеграла. Плаккетт (А гедисйоп Ёог- 

шу1а Рог погта| а] уагабе 106еста!5. Р 1] аскебь 

В. Г.), В1отебмКа, 1954, 41, 3—4, 351—360 (англ.) 

Рассматривается многомерный случайный: вектор х 
с компонентами (21, 1,..., ж„), У которых математи- 


ческие ожидания равны нулю, а дисперсии равны 
‚единице, имеющей невырожденное нормальное распре- 
деление с плотностью $„. Для интегралов вида 
со осо со 
ть №. о а. Фи 94145. ...4х„ при п=Зип=4 выво- 
дятся формулы, представляющие соответствующие 
кратные интегралы в виде конечных сумм векоторых 
однократных интегралов. В. П. Скитович 
5365. Распределение расстояния .на гиперсфере. 
Лорд (ТЬе 4151Ъайоп оЁ 4136апсе т а Вурег- 
зрвеге. Гог4 В. О.), Апп. Ма. ЗёазИсз, 1054. 
25, № 4, 794—798 (англ.) 


= В 


№7 


Математическая 


Пусть А и В— случайные точки, равномерно рас- 
пределенные на $-мерной гиперсфере радиусаа. Утверж- 
дается, что вопрос определения функции распределе- 
ния расстояния между этими двумя точками есть 
вопросе определения Функции распределения суммы 
двух случайных 5-мерных векторов г: и г›, имеющих 
одинаковое ` сферическое распределение (случайный 
вектор г называется сферически распределенным в том 
случае, когда его функция распределения зависит 
только от |л|). Устанавливается, какой виц должна 
иметь плотность распределения каждого из векторов 
71 И го, чтобы при помощи плотности распределения 
суммы г: + го можно было определить функцию рас- 
пределения расстояния между точками А и В. Плот- 
ность распределения г: -- г› имеет вид 


$Г (5/24 4) 


п 
б И 
18 6 = 
аа ОР 


(©) 


В. П. Скитович 


где О Сэ=<т и зщ = 
5366. Оценка вероятности справа. Устименко 
М. П., Уч. зап. Алма-Атин. гос. пед. и учит. ин-та, 
1953, 3, № 2, 27—29 
Неравенство Р(|5|<«=)_ (1 + М соз2) (1 - с0з=)- 1, 
= < ^/2, используется для онпенки сверху вероятности 
неравенства |5, | < еп, где 5, — сумма п независимых 


случайных величин, математические ожидания которых 

равны нулю. А. А. Бобров 

5367. Закон редких случаев для цепей Маркова. 
Михок Г., Наука в РНР, 1953, 2, 14—19 


Рассматриваются суммы случайных величин, связан- 
ных в простую цепь Маркова, в том случае котда 
вероятности перехода малы. Используя известную 
формулу Перрона, выражающую зависимость между 
элементами степени матрицы и корнями ее характе- 
ристического уравнения, автор получает асимптотиче- 
ское выражение для закона распределения названной 
выше суммы в предположении, что известно значение 
первого слагаемого. Т. Сарымсаков 
5368. Некоторые теоремы о законе больших чисел. 

Устименко М. П., Уч. зап. Алма-Атин. гос. пед. 

и учит. ин-та, 1953, 3, №2, 23—26 

Пусть {2„} — последовательность произвольных слу- 
чайных величин, $, =12\:--...-- 2); ставится задача: 


определить монотонно возрастающую функцию ] (п), 
обладающую свойствами: при п>-- < $„/][(п) > 
— 0, 5„/1 (п) ф, —0 для любых ф„|1со и сходимость 
ионимается в смысле сходимости по’ вероятности. Рабо- 
та содержит два тривиальных утверждения, относящих- 
ся к задаче. Для независимых слагаемых проблема 
изучалась в работе референта (Укр. матем. ж., 1952, 
4, №4, 393—398). А. А. Бобров 
5369. Точность одной асимптотической формулы. 

Фиш (Пок!а4по56 реупесо \2оги азушт рёобус2песо. 

Е152 М.), 72560з0\. шаб., 1954, 2, № 1, 62—66 

(польск.; рез. русс., англ.) 

Целочисленная величина Х распределена по закону 
Пуассона с параметром ^. В предположении, что ^-» со 
даются оценки для точности нормального приближе- 
ния вероятностей Р(Х =) (Ц точности нормального 
приближения с одним поправочным членом. Автор, 
повидимому, не замечает, что эти опенки хуже, чем 
‚те, которые можно получить из давно известных 
результатов (см., например, Гнеденко Б. В., Колмого- 
ров А. Н., Предельные распределения для сумм неза- 
висимых случайных величин, ГИТТЛ, 1949). 

5370. Статистическое обоснование численного инте- 
грирования. Моргенштерн (З$айзИзеВе Ве- 
2тапдипе питегзсВег Оцадгабг. М огрепзфегп 


20. 


5373 


статистика 


О1ебг1с В), Ма. МасЬг., 1955, 43, № 3—4,.464— 

164 (нем.) 

Доказывается теорема: Если х (1) — винеровская слу- 
чайная функция на отрезке [0, 1], то среди всех квад- 
ратурных формул вида 


1 п 
| 2( 4 = уе шь- т (1,) ОЗ =<И) 


наименьшим средним квадратичным отклонением обла- 
дает открытая формула трапеций, для которой &=1 — 
1 (20). 1, — в = т, =0, 1,..., п 1. 

Л. Н. Большев 


5371. О накопленном эффекте случайных отклоне- 
ний. Берз (Оп {\е сати|авуе е есь оЁ свапсе деу1а- 
Нопз. Вега Е.), Л. Воу. 56аИ36. 50с., 1954, В46, 
№ 2, 269—284 (англ.) 

Рассматривается плотность р, (т) распределения 


суммы п независимых случайных величин, имеющих 
каждая равномерное распределение на` интервале, 
длина которого меняется от одной случайной величины 
к другой. Ввиду того что при значениях п, больших 
4 или 5, точные формулы для р,„(<) требуют обширных 
выкладок, часто оказывается более удобным пользо- 
ваться приближенными формулами. С помощью метода 
характеристических функций получены оценки ин- 
теграла 

и 


2 (в) = 1 —{ Ра (2) ах. 


—и 
Приведенные автором примеры для п = 4 ип = 6 ио- 
казывают, что найденные оценки близки к тем, которые 
получаются при использовании одного лишь нормаль- 
ного приближения без учета остаточного члена, 

В. В. Петров 


МАТЕМАТИЧЕСКАЯ СТАТИСТИКА 


5372. Моменты срединного отклонения. Камат 
(Мотиепёз оЁ {ре шеап аеу1а оп. Кашай А. В.), 
В1ошей1Ка, 1954, 41, № 3—4, 541—542 (англ: 
Пусть 21, %, ..., т, — выборка из нормальной сово- 


‚купности. Приводятся выражения для третьего и чет- 


вертого моментов средпего отклонения 


п 33 
И. [1—2 |т 
— 


в формах, отличных от ранее известных. 

С. Х. Туманян 
5373. Границы для функции распределения суммы не- 
зависимых, одинаково распределенных случайных 
величин. Хёфдинг, Шрикханде (Воцп@$ 
Гог Те а1з1БиИоп Гапе оп оЁа зат оЁ ш4ереп4ени, 
1ЧепсаПу 9156 1Ъ ще гап4ош уааЪ ]ез. Ное{1[- 


Фо о Маз у Бык на не 5:15.) 
Апр. Маф. Эбайзе$, 1955, 26, № 3, 439—449 
(англ.) 


Статья примыкает к работе Хёфдинга (РЖМат, 1956, 
4670). 

Показывается, что экстремальное значение функции 
распределения суммы двух независимых случайных 
величин с заданными К моментами достаточно искать 
среди дискретных распределений слагаемых, прини- 
мающих не более 2 |- 2 значений. 

Даны точные оценки для функции распределения 
суммы двух неотрицательных независимых, одинаково 
распределенных случайных величин с заданным матс- 
матическим ожиданием, а также приведены асимпто- 
тически наилучшие оценки хвостов распределения для 
сумм произвольного числа неотрицательных незави- 
симых случайных величин. Приведены более общие 
результаты об экстремальных значениях математиче- 


—= >69 


ского ожидания функции двух независимых, одинаково 
распределенных случайных величин. Б. А. Севастьянов 
5374. О границах для нормального интеграла. Ч жу 
(Оп Боцид3 ог {Ве погта| 16еота1. СвВч Гонт Т.,), 
Взоштейка, 1955, 42, № 1—2, 263—265 (англ.) 
- — АЛИ 9 (Хей? 
Для нормального интеграла э = 1/7 2% ое Ге 
устанавливается, что для всех 2—0 неравенства 
(Фе г @х")*/ ее СТ ума 
выпоиняются тогда и только тогда, когда 0 < а=< 1/5 
и р —2/т, а неравенство 2 >> 1/. (а22/(1 -- ах?) /* только 
Для 0 <а=<2/п. Полученные при этом оценки для 
Нормального интеграла © сравниваются с известными 
ранее. В. С. Королюк 
5375. Отношение величины, распределенной по прямо- 
угольному или треугольному закону, к произвольной 
величине. Бродбент (Тве диойепё оГа гесбапошаг 
ог И1апоШаг ап а сепега] уаг1аёе. Вгоа9 Беп 
3.В.), ВющехгщЩа, 1954, 41, № 3—4, 330—337 (англ.) 
Находится функция распределения вероятностей 
для отношения двух независимых случайных величин, 
из которых числитель распределен равномерно на не- 
котором интервале (прямоугольное распределение), 
а знаменатель — произвольная стандартизованная ве- 
личина. Затем этот результат последовательно 0боб- 
щастся на случаи, когда в числителе находится сумма 
двух независимых одинаково распределенных по 
равномерному закону величин (треугольный закон) 
и сумма любого числа п таких величин. Результат вы- 
ражается с помощью кратного интеграла Римана — 
Лиувилля от плотности знаменателя. Для частного 
случая, когда в знаменателе находится величина, рас- 
пределенная по нормальному закону, приводятея 
таблицы. В качестве примера дается расчет доверитель- 
ного интервала для коэффициента полезного действия 
парового котла. А. А. Бобров 
5376. — Общий анализ стохастических связей. Частный 
случай линейного факториального анализа. Дар- 
муа' (АпаГузе обпега!е 4ез Па1зо0з збосвазифиаез. 
Ебм4е рагасиНеге 4е |’апаГузе ГасбомеЦе Ипбайте. 
Пагм от1$ С.), Вех. 1л36. ицегпаб. $6а6$6., 1953, 


21, № 1-2, 2—8 (франц.) 

Дается понятие Факториального анализа. Без дока- 
зательства приводится теорема: Пусть Ху, Х.,..., Х„— 
независимые случайные величины и Д=а:Х, | 


раде та ^, и Ь=Ь:Х, - 6х. +... 6, 
независимы (а;6; 5= 0). Тогда все случайные величины 
А, ..., Х„ распределены нормально. Приведенная тео- 


рема была сформулирована и доказана референтом 
(РЖМат, 1953, 346). В. П. Скитович 
5377. Критерий значимости для разности двух выбо- 
рочных вероятностей, когда эти вероятности очень 
малы. Патнаик (А {636 0! зет1сапсе оЁ а 9 Ше- 
тепсе Бебусеп $\уо затр!е ргорогйопз \Веп {Ве ргорот- 
015$ аге уегу зшаП. РафпатК Р. В.), ЗапКБуа, 

1954, 14, № 3, 187—202 (англ.) 

Рассматриваются две последовательности независи- 
мых испытаний с параметрами (М№:, р1)- и (№, р>) соот- 
ветственно; предполагается, что р, и ро настолько 
малы, что к обеим последовательностям применимо 
распределение Пуассона. Для проверки гипотезы, что 
Рл=Е Рз, был предложен критерий (Рг2уБого\зЁ1 Т., \1- 
]епзк1 Н., Вюшей ка, 1939, 31, 313), согласно которо- 
му критическая область состоит из точек с целочис- 
ленными координатами (51, 22), удовлетворяющими не- 
равенствам: 


р (=1, 25 не 1) —- &/2, гр (=, $: т 1) = ®/2, 
где р = №, (М, -- №), Г. (а, 6) — неполная В-функция и 


Теория сероятностей 


1956 г. 


« — заданный уровень значимости. Показывается, что 
для такого критерия величина ошибки первого рода 
значительно меньше заданного х и предлагается кри- 
тическую область выбирать с помощью неравенств 


25 (т, ыы 172, > ЕЕ 1/2) =. %/2, 
(2-Е 1/2, 2-6 112) а]: 


Новый критерий иллюстрируется несколькими число- 
выми примерами, из которых видно, что в этом слу- 
чае величина ошибки первого рода незначительно пре- 
вышает «. К работе приложены таблицы критических 
областей ‘для о = 0,05 и 0,1 и №,/М№. =1; 1,5: 2 и З. 
Л. Н. Большев 
5378. Оценка параметров нормального распределе- 
ния посредством минимизации у? (пог!) е приме- 
нением к биологическим исследованиям. Берк- 
сон (Езё штабе оЁ Ше пцеогафе погша] сигуе Бу 
п1иппит поги 1 с1-5фиаге \ИВ рагИисиаг геЁегепсе 
$0 Бо-аззау. ВегкКзой Тозерй), УТ. Ашег. 
Б{а656. Аз50с., 1955, 50, № 270, 529—549 (англ.) 
Рассматриваются М последовательностей независимых 
испытаний с параметрами (п;, р;), где 


ву (2=)** | 


(х;—9)/в 


ехр (— 27/2) 42 == Ф ((1; — м)/с), 
#=1,..., М. 


—с 


Величипы ях; предиолагаются заданными, ши с— не- 
известны. Пусть &; — частота положительных исходов 
в последовательности с номером 1. В качестве оценок 
ши с для неизвестных параметров предлагается выб- 
рать величины, минимизирующие выражение 
м 2 
риа к Й ма 
х2 (пог) == У п; — 91), 
— (1—8) 
. ыы ^ ^ ^ 
где у; = погшй 6; == ф 1(8;), у; = (1 — м)/в, а, = 
—[ехр-(—97/2)]/(2=)'/?. Известно (РЖМат, 1954, 1300), что 
мис будут асимптотически эквивалентны оценкам 
наибольшего правдоподобия. Указанная процедура по- 
пучения оценок для и и с сводится к решению двух 
линейных уравнений с двумя неизвестными и благо- 
даря своей простоте может оказаться полезной при 
биологических исследованиях (РЖМат, 1954, 1757, 1758; 
1955, 889). 

К работе приложены подробные таблицы квантилен 
и функции нормального распределения, а также табли- 
цы, облегчающие вычисление 2?/|Е (1 — &)]. Библ. 28 назв. 

Л. Н. Большев 
5379. Статистическая обработка усеченних данных. 
Часть 1. Основные формулы. Дейвид, Джон- 
сон (56а зЫса| (теайтепь оЁ сепзогей даба. Рагё Т. 
КГипд4атеп$а! ГогпШае. Раут4 Е. №., ГовБизоп 
М. Г.), В1ощейща, 1954, 41, №1, 2, 228—240 
(англ.) 
Пусть 21, 1.,..., т, — результаты наблюдений над 


случайной величиной с плотностью распределения ] (1), 
расположенные в возрастающем порядке. Для прибли- 
женного вычисления моментов величин х, используют- 


ся формальные разложения в обратные ряды Тейлора 
и отсюда получаются выражения для медианы, коэффи- 
циента корреляции между 2, и х., квартилей и меж- 


дуквартильных расстояний; в частном случае распре- 
делений нормального, прямоугольного, Коши и экепо- 
ненциального выведены удобные выражения для этих 
величин. 

Полученные результаты используются для проверки 
простых гипотез относительно ] (#) на основании спе- 


Ев 


Математическая 


циальной усеченной выборки, когда рассматрива- 
ются № наименьших из п значений выборки (п за- 
ранее Фиксировано), а вся информация относительно 
больших п — Е наблюдений состоит в их общем числе 
и в том, что каждое из них больше известного значе- 
ния. Такие выборки встречаются, напр., при испытаниях 
на долговечность. Автор перечисляет вопросы, которые 
им будут рассмотрены в дальнейшем. Е. Л. Ющенко 


5380. Две проблемы для последовательности изме- 
рений. Кендалл (Т\уо рго]етз ш $е{з оЁ теазиге- 


шепёз. Кеп4да!1 М. С.), В1ощей а, 1954, 441, 
‚№ 3—4, 560—564 (англ.) 
Решаются две проблемы, предложенные Юденом 


{Уой4деп У\. Т., Заетё. МопбЩу, 1953, 77, № 3, 143—147). 
Первая проблема: Дана выборка в п значений из усе- 
ченного в точке О нормального (0,1) распределения. 
Ищется второй момент наименьшего члена этой выбор- 
ки. Его значения для п = 2,3 были известны ранее. 
В работе вычисляются значения 2; и %5 и приводится 
асимптотическое выражение 9, —^т/(п— 1) (п - 4). 
Сравниваются для различных значений п полученные 
результаты с выборочными результатами Юдена. 
Вторая проблема: Дана выборка в п значений из 
нормальной совокупности. Чему равна вероятность, 
что среднее этой выборки находится между наибольшим 
и вторым сверху по величине членами выборки. 
Решение приводится в общем виде и даются числен- 
ные значения указанной вероятности для  значе- 
ний п от 4 до 10. | С. Х. Туманян 
5381. Некоторые новые критерии для изучения 
временных рядов. Кивелевич, Вьялар 
(Очечиез попуеаих 6е565 ропг Г6бад4е 4ез звмез 
свгопо]0с1 дез. К1уб 1 1оут6сЬ М., Ута! аг..), 
Т. зс1еп. шбёбог., 1954, 6, № 23, 73—83 (франц.) 
Продолжение предыдущих исследований (РЖМат, 
1954, 3411 3174). Подсчитывается вероятность 9; к... 
того, что в последовательности {&„} независимых оди- 


наково распределенных случайных величин &-- 7+ А+... 
последовательных членов составляют фазу порядка Е, 
за которой следует фаза порядка 7, затем фаза порядка 
Кит. д. Указывается, как можно определить довери- 
тельные интервалы для уклонений числа появлений не- 
которой заданной последовательности фаз во времен- 
ном ряду {5„} от его среднего значения и получить от- 


сюда новые критерии «случайности» временного ряда 
{т. е. справедливости гипотезы о статистической неза- 
висимости его членов). - 
Приведены два примера использования полученных 
критериев: один из них относится к ряду месячных сумм 
осадков в Париже за период с 1804 по 1950 г., а второй— 
1: временному ряду результатов игры в рулетку в Монте- 
Карло. А. М. Яглом 


5382. Оценки, несмещенные по плотности. Пи- 
терсон (Репзбу ипЫазеф рошф езИтаёез. Ре- 
фегзоп Ваум оп Р.), Апп. Ма. Эайз@сз, 
1954, 25, № 2, 398—401 (англ.) 

Пусть 21, 22, ..., 1, — случайные величины (не обя- 
зательно независимые), каждая из которых распределе- 
на с плотностью вероятностей р(х, 6, с), где в = 
= (6:,..., 0,). Автор вводит новое понятие несмещен- 
ности для оценок параметров — несмещенности по 

плотности. 

Пусть Р; (21,.-., 2); 0, с) — совместная плотность 
распределения величин 21,..., т. Если /(х1,..., %„) 
такова, что р(т, ](т1,..., 2,„); ©) измерима по 
11,... Я.И 


\р (т 5] (т1, ма 2„),6) Ри (тт, . * +; т; 0, ) ат, 2 7 == 


5385 


статистика 


==р (<, 0, с’), 


то ] (71,..., 2„) называется оценкой величины 0, не- 


смещенной по плотности. Здесь с’ — некоторое из зна- 
чений с. Наилучшей оценкой, несмещенной по плот- 
ности, называется оценка, минимизирующая величину 

’ $ + 2 у 
(67 — в) = У. (0; —6,)2. 

Показано, что наилучшей оценкой, несмещенной по 
плотности, для среднего нормального распределения 
ше 
1=1 т 


является выборочное среднее х . При неко- 
торых ограничениях относительно вида характеристи- 
ческой Функции семейства функций плотности, вклю- 
чающего неизвестный параметр смещения, показано 
также, что х является оценкой параметра смещения, 
несмещенной по плотности. Е. Л. Ющенко 
5383. — Усеченные критерии долговечности в экспонен- 

циальном случае. Эпстейн (Тгипсаёе Ше $е3$ 

11 {Ве ехропепИа] сазе. Е рзфе1п Вёп]аш1п), 

Апп. Ма. Збай$сз, 1954, 25, № 3, 555—564 «англ.) 

Рассматривается экспоненциальное распределение с 
плотностью {(х, 0) = 1/0е`_*/® (5 =0). Для проверки 
гипотезы Но: 9 =6, при любой альтернативной гипо- 
тезе 0 = 601, 0, <6, предлагается следующий «усечен- 
ный» критерий. Для испытаний на долговечность вы- 
бирается п образцов и продолжительность испытаний 
ограничивается моментом времени, равным пит (Х,, п, Го), 


где Р.Е п -` Момент, в который число вышедших из 
с, 


строя образцов становится равным го, Г’, — заранее фик- 
сированное число. Гипотеза Н, принимается, если ис- 
пытания прекращаются в момент времени Х„ „, и от- 


брасывается, если это происходит в момент Т,. Рас- 
смотрены как испытания, когда вышедшие из строя 
образцы заменяются новыми, взятыми из той же сово- 
купности, так и испытания, когда такая замена не 
производится. В обоих случаях получены формулы для 
математического ожидания отрезка времени до приня- 
тия решения, математического ожидания числа на- 
блюдений до принятия р и вероятности при- 
когда 


нять типотезу Н., есть истинное значе- 
ние. 
Рассматриваются некоторые усеченные критерии, 


удовлетворяющие специальным условиям; приведены 
примеры, иллюстрирующие теорию. 

Е. Л. Ющенко 
5384. Критерий для цепей Маркова. Хол (А 4е36 Юг 

Магкой сЪа1пз. Ное1 Рац | С.), В1отетцка. 1954, 

41, № 3—4, 430—433 (англ.) 

Предлагается критерий для проверки гипотезы о 
том, что последовательность наблюдений подчиняется 
закону цепи Маркова (с числом состояний $) порядка 
г —1, если конкурирующей гипотезой является пред- 
положение, что эта цепь Маркова имеет порядок г. 
Критерий основан на том, что при нулевой гипотезе 
случайная величина 


—2105^ =2 у ИИ 
1,4) т-1 
и Рот 
(где ^ — отношение правдоподобия и а — число 
цепочек (1... ,) при числе наблюдений п) при п-> со 


имеет Х?-распределение с числом степеней свободы 
$71 ($ — 1). Б. А. Севастьянов 
5385. Идентификация и оценка линейных 7-мерных 
многообразий. Дживс (14епийсаНоп ап4 езИтайоп 
о{ Ппеаг шап1{0]9$ 11 п-41тепз10п$. Гееуез Т. А..), 
Апп. Ма. Зайз@сз, 1954, 25, №4, 714—723 (англ.) 


а 


5386 


Пусть Х = (Х,, Х.,..., Х„) — случайный «ненаблю- 
даемый» вектор и У = (У,, У.,..., У„) — случайный 
«наблюдаемый» вектор. Пусть, далее, У = ХВ-Е О, где 
В — параметр, могущий принимать в качестве значении 
матрицы, составленные из пЖп чисел, а И = 
= (01, 0з,..., И„) — случайный вектор, стохастически 


независимый от Х. В предположении, что И имеет 
многомерное нормальное распределение, рассматрива- 
ются две проблемы: (1) единственным ли образом оп- 
ределяется В по известному распределению вероятно- 
стей величины У (проблема идентифицируемости), 
(2) при каких условиях существуют состоятельные оцен- 
ки для линейной связи между Х и У (проблема оцен- 
ки). Показано, в частности, что положительное реше- 
ние проблемы идентифицируемости связано © ненор- 
мальностью распределения величины АХ. В. В. Петров 
5386. Оценка расположения и масштабных парамет- 

ров по группированным данным. Хаммерели, 

Мортон (Т\е езитайоп оЁ 1осаЙоп ап зса]е рага- 

те(егз гот отопре4 даа. Нашшегз[еу 5. М., 

Могёоп К. \.), В!ошей1Ка, 1954, 41, № 3—4, 

296—301 (англ.) 

Пусть имеется генеральная Функция распределения 
Е (<), вообще говоря, неизвестная, и пусть данной вы- 
борке соответствует функция распределения Р (“ - В), 
где а и В — неизвестные параметры. Выборочные зна- 
чения подвергнуты группировке. При некоторых пред- 
положениях относительно Ё (2) и величины объема 
выборки предлагается метод оценки параметров о и В, 
близкий к методу, данному Ллойдом (оу Е. Н., 
Вошеййка, 1952, 39, 88—95). Приводится численный 
пример. В. В. Петров 
5387. — Многомерный стохастический аппроксимацион- 

ный метод. Блум (Миы@Чдиюепяопа|! збосвазЯс 

арргохипайоп шебво4$. В]1аш Тоа11а9$ В.), 

Апп. Ма. ЭЗфайз@сз, 1954, 25, №4, 737—744 (англ.) 

Рассматриваются и-мерные случайные величины хи 
у и предполагается, что условное математическое ожи- 
дание М (у|х) и условная Функция распределения 
Е (у | 2) неизвестны. Обобщая полученные ранее уе- 
зультаты (РЖМат, 1954, 3406; 1955, 5993), автор строит 


последовательность случайных величин {7„}, которая 


с вероятностью единица сходится к решению уравне- 
ния М\(у| 1) =«, где «— фиксированный п-мерный 
вектор. Указаны условия, при которых последователь- 
ность {2„} с вероятностью единица сходится к точке 
максимума Функции М (у | <). Л. Н Большев 
5388. Распределение размаха в некоторых ненормаль- 
ных популяциях. Дейвид (ТВе 413 БаЙов оЁ гапое 
11 сефа1 поп-погша1 рора оз. Рау1а4 Н.А.), 
В1ошей1Ка, 1954, 41, № 3-4, 463—468 (англ.) 
Производятся некоторые подсчеты, относящиеся к 
распределениям размаха И =х.х—щш И нормиро- 
ванного размаха ш/с для выборок из совокупностей с 
плотностями вероятностей . 


Л (2) =ехр( е *) ([=<©<=«о5), }, (1) 
=е *“(0<з«о5), {в (1) =же * (0<х<«.о9), 
(в) =е “А --е *) (-©<=« о), 6 (®) =1 

(06=2=). 


я 


А. А. Петров 
5389. Пример автокоррелированных возмущений в ли- 
нейной регрессии. Герленд (Ап ехашр/е оЁ ащо- 
согге]а4е4 9156 игЪапсез 11ш Ппеаг гертезз10п. Сиг- 
1ап4 Топ), Есопошейчса, 1954, 22, № 2, 218— 
227 (англ.) 
Рассматривается задача 0б оценке параметров 
0,,..., 0,, входящих в уравнения линейной регрессии 


> 


Теория вероятностей 


5 


1956 г. 


У; = &; и; (1==1, п), где 6; = вх; +... бл, ще 
--0,, причем 2; известны, а и; — случайные величины 


с нулевыми математическими ожиданиями и вторыми 
моментами Ви;и; = с%®;, тде @;, — известные числа. 
В качестве примера рассматривается случай, когда и; 
образуют марковскую последовательность первого по- 
рядка: и, —ри =, причем ЕВзи_/=0 (= 
: 58" и еы "#3 АН . 
—=—М- 1); Ва, =0, В =5,, Ее; = Оприе=л, а 
«начальное значение» задается в виде и_ у = 62. До- 
казывается, что неправильное задание параметров ©, 5 
значительно уменьшает совместную эффективность оце- 
нок параметров 01,..., 0,, определяемую как отноше- 
ние детерминантов матриц вторых моментов для наи- 
лучших линейных несмещенных оценок и для конкрет- 
ных оценок. В частности, при известном р неправиль- 
ное задание «начального условия» (параметра 5) может 
привести к тому, что совместная эффективность оценок 
будет близка к нулю. А. С. Монин 
5390. Некоторые проблемы оптимальной выборки. 

Сомервилл: (Зоте ргоетз оЁ орйтиата затир- 

Вос. бошегу!11е Рап|1 М№.), Вощебмка, 

1954, 41, № 3—4, 420—429 (англ.) 

Пусть имеется К-- 1 тенеральная совокупность Пь, 
М. о: 15 0;) — закон распределения И, и 
9, >09, >...’ 0, — неизвестные значения параметра 0. 
На основании данных предварительных выборок обу- 
ема п, произведенных из каждой совокупности, отби- 
рается одна, которую считают за Ц, (конечно, с неко- 
торым риском). Из отобранной совокупности далее про- 
изводится выборка большего объема №. Считаются дан- 
ными: 1) функция И (6, 6) >0, И? (0, 60,) =0 (завися- 
шая также и от №), определяющая убыток, причиняе- 
мый отбором П;, вместо Цу; 2) стоимость С (п) предва- 
рительных выборок; 3) р; — вероятность случайного 
отбора П; вместо Пу. Устанавливаются две теоремы, 
характеризующие значения параметров, максимизиру- 
ющие Функцию потерь Г м И? (0,, 0.) р; С (п); 
первая из теорем показывает, что для данного 9, мак- 
симум Г отвечает равным значениям @,:0, = 6. = 


=...0, = 0’, где 0’ зависит от 65; вторая теорема от- 
носится к случаю, когда существует такая Функция 
р (0, 0,), что, полагая в; =8 (6,, 0,), будем иметь: 


1) рр = Р; (6ь, Иен 0,) = р; (#1, 8... въ); &=4,2... Е; 
2) У’ (6,, 6%) = (&;); &=1,2,..., Е. В’ этих условиях 
максимум Г, отвечает равным значениям в, (#1), не 
зависящим от 6. 

Конкретный расчет оптимальной минимаксной про- 
цедуры проведен для случая, когда 0; суть центры 
нормальных совокупностей. Н. В. Смирнов 


5391. Некоторые упрощенные критерии для проверки 
тренда среднего и дисперсии. Кокс, Стюарт 
(Зоше сфиаск ше 66545 [ог тета 1п 1осайоп ава 41зрег- 
$101. Сох ,. В., Зв цатВвА.), В1ошейчЖа, 1955, 
42, № 1—2, 80—95 (англ.) 

Статья примыкает к работе Стюарта (РУЖМат, 1956, 

1541). Пусть уз, Уз, ..., Ум — последовательность неза- 


висимых случайных величин с нормальным законом 
распределения с параметрами (я, с). Конкурирующей 
гипотезой Н: является гипотеза о нормальном распре- 
делении у, с параметрами (« -|- ДА, с) при А > 0. 
Пусть п; ; —=1, еслиу; >У; ий;; — 0, если у: <у,. Ис- 
следуются различные критерии, основанные на распре- 
делении статистик 5 = и;/;»„ где ш;, — некоторые 
веса и суммирование ведется только по независимым 


№7 


п. Сравниваются иссиедуемые критерии с помощью 


асимитотической относительной эффективности (АОЭ), 
дающей предельное значение отношения объемов вы- 
борок, гарантирующих одинаковую мощность критериев 
для асимптотически близких альтернатив, если рас- 
сматриваемые критерии основываются на асимитоти- 
чески нормальных характеристиках. 


Изучаются критерии Е. (М—2 Е -- 1)йь, м-в, 


= ше А, ме, 3 == т И МА Показывает- 
ся, что критерий 5, обладает наибольшей АОЭ 
среди всех 5 критериев. Критерий 65, обладает 
наибольшей АОЭ среди всех 5 критериев с весами 
ш;; = 1, а $5; — наибольшей АОЭ среди всех критериев 
с весами %;,‚, равными О и 1. При этом АО9 (55, 5,)= 
— 0,91 и АОЭ (53, 5.) = 0,96. Эти критерии сравнива- 
ются также с другими критериями. Показывается, как 
применять критерии такого типа к исследованию трен- 
да дисперсии. Б. А. Севастьянов 
5392. — Непараметрический критерий для проблемы № 

выборок. Терпстра (А поп-рагашейлс {ез6 {юг 

{Ве ргоет о! А затр]ез. Тегрэзэбёга Т. Т.), Ртос. 

КошшК!]. поедет]. ака. хуеептзесв., 1954, А57, № 5, 

505—512; шдасайопез шабЪ., 1954, 16, № 5, 505— 

512 (англ.) 

Рассматривается теория обобщенного критерия Виль- 
коксона в случае А >> 2 независимых выборок. Пусть 
при гипотезе Ну 51, 52,..., ®, — одинаково распреде- 
ленные и независимые случайные величины © непре- 
рывной Функцией распределения. Производится К вы- 
борок, 1-я содержит п, независимых наблюдений 


Т.Е (=1, 2... № Е=1,2,...,п;) величины %). 
Критерий проверки Н, основывается на статистике: 


О=6У, , 0% туп, — 12-1) У, бт, 


где 0; == 4/2 У: тет (тре —#;;), 0, =У; й п=У,п,. 


р 2 

Доказываются две теоремы, опирающиеся на одно 
общее предложение, полученное Хёфдингом (Ное Мате 
\., Апп. Ма. ЗбайзЫсз, 1948, 19, 293—328); эти тео- 
ремы позволяют заключить, что совместное распреде- 


ление величин (п*/з 0,;) (<?) при гипотезе Ну 


асимптотически нормально и что при той же гипотезе 
Но критерий О приближенно распределен согласно за- 
кону д? с А (—1)/2 степенями свободы. Последнее 
заключение, как замечает автор, строго не обосновано. 
Выведены рекуррентные формулы для подсчета точно- 
го распределения величины О, пригодные для малых 
значений п, и п. Н. В. Смирнов 


5393. 06 асимштотической эффективности некоторых 
непараметрических критериев сравнения двух выбо- 
рок. Муд(Оп {1Ъе азутрюйс еШЙеепсу о{ сегба1т 
поп-рагатейт1се 6\0о-затр!е %4е55. МооЧ4 А. М.), 
Апп. Ма. Збай$исз, 1954, 25, № 3, 514—522 (англ.) 
Пусть 7’, — статистическая характеристика, постро- 

енная на основании выборки бы.) МЗ. ©0вО- 


купности с законом распределения Ё\(х, 0), ЕТ, = 
= м, (0); О(Т,) = с* (0). Предполагается, что Т„ 
асимитотически нормальна для всех 0 в окрестности 
0,; при некоторых добавочных допущениях выводится 


‘асимптотическая формула для мощности критерия про- 
верки гипотезы 0 = 6%, использующего статистику Т„. 


1 
Далее относительно альтернатив 0 =6 О (=) ука- 
п 


зывается асимптотическая оценка эффективности кри- 
терия, показывающая во сколько раз снижается объ- 
ем выборки при использовании оптимального в данных 


| 


Математическая 


статистика 5396 


* > 
условиях критерия 20 с тои же мощностью относп- 


тельно данных альтернатив, как и рассматриваемый 
критерий Т,. Согласно автору, эта эффективность оце- 
нивается пределом при п -> со отношения 


1/о2. (65) (аи /а6)о?/А/о (0,) (4 / ав, ), 


где в, @ ЕТ и о, (8) = 0 (1%). 

С помощью этой формулы автор оценивает предель- 
ную эффективность ряда непараметрических критериев 
проверки тождественности генеральных совокупностей, 
из которых взяты две независимые выборки, при нор- 
мальных альтернативах. Наибольшей эффективностью 
З/п == 95% обладает ранговый критерий Вилькоксона. 
Критерий, основанный на числе наблюдений первой 
выборки, попавших левее медианы эмпирического рас- 
пределения, полученного объединением двух выборок, 
имеет эффективность 2/т == 64%. Известный критерий 
Вальда и Вольфовица имеет нулевую эффективность. 
Ряд положений автора приводятся без точного обосно- 
вания. В частности, не обоснована равномерность нор- 
мальной аппроксимации распределения Г’, относитель- 


но параметра 0. Н. В. Смирнов 


5394. Критический обзор некоторых тестов, приме- 
няющихея при анализе временных рядов. Рудра 
(А ст1Ыса| загуеу оЁ зоше {ез6 тео; 1п Ише зеез 
апа]уз1з. Вага А.), Са|саМа 56а4156. Аззое. ВаИ., 
1954, 5, № 20, 165—177 (англ.) 

Анализируются: критерий Квенеля для проверки ги- 
потезы о том, что временной ряд удовлетворяет урав- 


; 


повИЮ авторегрессии А-го ранга &, | 8 -...- 
-Е “к = =); критерий Вольда для проверки гппотс- 
зы, что временной ряд есть результат скользящего 
осреднения (#-го ранга) ряда =, некоррелированных вели- 
чин; критерий Уокера для проверки смешанной гино- 
тезы 


Бома Ре, Е виа ер-Е Вары Р-Р. +. Е Вер; 
критерий Уиттла для выбора между двумя гипотезами 
о характере временного ряда; критерий автора для вы- 
бора наилучшей модели временного ряда из множе- 
ства всех авторегрессивных моделей, моделей скользящей 
средней и циклических моделей. А. С. Монии 


5395. Непараметрический критерий сравнения двух 
выборок. Рамачандран, Ранганатхан 
(А поп-рагатей1е К\уо-зат ре &ез6. Ваш асвата- 
гап С., Вапоапа6 Ваш ..), Г. Мадга$ Отах., 
1953, В23, № 1, 76—91 (англ.) 

Пусть все наблюдения двух независимых выборок 
одинакового объема п упорядочены по величине в одном 
вариационном ряду. Рассматривается критерий, оспо- 
ванный на статистике 


ее и 
= м... а М. 
рю Му о 2 
(где М1; и №; — число серий наблюдений первой и 
второй выборки соответственно длиною ] в объединен- 
ном вариационном ряду). Подсчитаны первые три 
момента статистики №. Для четвертого момента Л 
получено асимптотическое выражение. В конце статьи 
обсуждается вопрос об аппроксимации функции ра‹- 
пределения М кривыми пирсоновского типа. Приведены 


таблицы уровней значимости и рассмотрены примеры. 
В. С. Королюк 
5396.  Рандомизационный анализ обобщенного плана 


опыта со случайными блоками. Уилк (ТВе гап4о!- 
тайоп апа!уз1з оЁГа сепегаНте гап4ота1теа Моск 4е- 


Е № 


5397 


3190. МК М. В.), Вющей ка, 1—2, 

70—79 (англ.) 

Дается анализ одной статистической модели, обоб- 
щающей известную планировку опыта со случайными 
блоками, предложенную Фишером. Н. В. Смирнов 
5397.  Стохаетическая сходимость функции от выбо- 

рочных последовательных разностей. Уэйсе (Те 

збосвазИс сопуегоепсе оЁ а шпсйоп оЁ затр[е зассез- 
чуе @1Негепсез. \Уе1$$ Г10опе]), Апо. Ма. 

ЗбайзИсз, 1955, 26, № 3, 532—536 (англ.) 

Пусть Хь Х.,,...., Х„— независимые случайные ве- 
личины с одинаковой плотностью вероятности } (Х) на 
промежутке [.4, В], причем предполагается, что } (Х)— 
ограниченная на [.4, В] и имеет самое большее конеч- 
ное число точек разрыва. Пусть теперь У! <= У› <= 
—=Уз=...=<У,--те же величины Ху, но упорядо- 
ченные по величине и пусть Т; =У;, —У,. Обозна- 


чая через В„ (#) — долю тех Т,, которые не превосхо- 


1955, 42, № 


дят И(п— 1), автор показывает, что при п-> оо 
зир!-0 | В, (1 —©5 (0) | сходится по вероятности к 
нулю, где 
= и 
50=1- \ 1) И ах. 
А 


А.-А. Бобров 


ТЕОРИЯ ИГР И МАТЕМАТИЧЕСКАЯ ЭКОНОМИКА 


5398. Теория динамического программирования. 
Белман (Т№е (Меогу оЁ 4упапис ргостатийпе. 
Ве!1\тап В1!сВатг4д), Ва. Ашег. Ма. 5ос., 
1954, 60, № 6, 503—515 (англ.) 

Обзорная статья, содержащая точную постановку 
задачи динамического программирования в ряде слу- 
чаев, а также примеры. Библ. 50 назв. Н. Н. Воробьев 
5399. Новый метод в линейном программировании. 

Бил (Ап аЦегпайуе шеёбо4 {юг Ппеаг ргостаттийис. 

Веа1еЕ. М. Г1..), Ргос. Саш 9зе РЬ1103. 50с., 

1954, 50, № 4, 513—514 (англ.) 

Линейным программированием называется задача о 
нахождении х,>0, минимизирующих форму С = 


2; при условиях 


т 
а 97 
У аа т (1) 
Для решения этой задачи известен метод Дантцига 
(симплициальный) и некоторые другие. Автор `предла- 
гает новый метод «ведущих элементов». По характеру 
вычислений он близок к симолициальному, но имеет 
то' преимущество, что не требует нахождения какого- 
нибудь набора неотрицательных х, удовлетворяющих 
системе (1) (начального приближения). Условия (1) при- 
водятся к виду 
п—т 


т = 20то р 21 (Е =п—т-1,...,п), (2) 
1 


п добавляется новое условие 

п—т 
Жо - р «| =1. (3) 

1—1 
Здесь х, — новая величина (которая в решении должна 
равняться 1), « — произвольно малое положительное 
число, квадратом которого в дальнейшем пренебрегают. 
С выражается через т,...,7._т и затем миними- 
зируется при условиях 2,0 (7=0,..., п—т) и (3). 
Соответствующие 2,...,7„_т легко находятся и как 
правило лишь одна из этих величин, например х,, 


отлична от нуля. Если оказывается, что 2; (Е=п—т-- 


Теория вероятностей 


1956 г. 
-1,..., п), найденные из (2), неотрицательны (т. е. 2. 
=0; А=л—т-1,...,п), то полученное решение 
7,...,2, является окончательным. В противном слу- 
чае, т. е. когда какое-нибудь 2„<.0, набор 21,..., 
т, -.. „т Заменяется на набор 21,...,%,,..., Жим, 


и процесс повторяется. 

Доказывается сходимость метода в конечное число 
шагов и даются указания по поводу образа действий 
в сомнительных случаях, когда индексы © или и опре- 
деляются неоднозначно. М. К. Гавурин 
5400. —О непрерывном уравнении золотодобычи. Бел- 

ман, ‚Леман (Оп 4№е сопИпио$ ©0]4-шинае 

едиаЙоп. Ве1|\тап В1свага, Гевшап 

3 Вегшап), Ргос. Маф. Аса4. 3с1. 0.5.А., 1954, 40, 

№ 2, 115—119 (анвгл.) 

Работа относитсяк теории динамического програм- 
мирования (реф. 5401). Строится непрерывный вариант 
для задачи, условно названной задачей золотодобычи. 
В этом варианте задача ставится следующим образом. 
Имеются две россыпи золота с запасами х и у соот- 
ветственно и два способа их разработки. При способе 
А разрабатывается первая россыпь, причем имеется 
вероятность 1—9015 |- о (5), что за промежуток времени 
5 будет добыто г1хб--0(5) золота и золотодобыча 
будет продолжаться, и вероятность 916 + 0(5), что 
ничего не будет добыто и разработки прекратятся. 
Аналогично с заменой первой россьши на вторую, 
д, 41, Г: На У, 42, Го определяется спогоб В. Возможен 
смешанный способ, когда промежуток времени разби- 
вается на две части в отношении фу: фо (ф1 - Фо =1, 
ф1, $20), причем в одной части разработка ведется 
по способу А, в другой — по способу В. Если проме- 
жуток времени мал, порядок следования частей без- 
различен. 

Обозначения: х (#) иу (1) — количества золота, остаю- 
щиеся в первой и второй россыпях в предположении, 
что разработки велись вплоть до момента #; р (1) — ве- 
роятность того, что разработки. продолжались вплоть 
до момента #; [(1) — ажидаемая добыча золота к 
моменту 2. 

Если применяется смешанный способ с отношением‘ 
Фи (8): $2 (, то получается следующая система диффе- 
ренциальных уравнений: 


т’ =— фи, 2(0) =хь, 


У’ = — Ф27зу, 9 (0) = У, 
р’ = — р[9191 + $242], Р (0) =1, 
Р = р [фиг - Фогзу], 1 (0) =0. 

Задача заключается в таком выборе $!, чтобы вели- 
чина /(Т) достигла максимума (Т задано). Дано (без 
доказательства) решение задачи в случае Т = оо. 
Кроме того, имеются дополнительные замечания о 
случае Т конечного, об аналогичной задаче с тремя 
способами разработки и т. д. 

Опечатки: В формулах (1.1) и (1.2) число левых скобок 
на единицу больше числа правых; в третьей строке 
формулы (1.2) го следует заменить на гз. М. К. `Гавурин 
5401. Задачи с «узким местом» и динамическое про- 

граммирование. Белман (ВоШепеск ргоетз 

ап Чупапис ргорташише. Ве1]| пап В1свагд), 

Ргос. Маф. Аса4. 51. 0.5.А., 1953, 39, № 9, 947— 

951 (англ.) 

В теории производственного планирования © дина- 
мическим программированием связаны задачи, в кото- 
рых допускается увеличение (в течение расчетного 
периода) производственных мощностей за счет исполь- 
зования части наличных ресурсов и текущей продукции. 
Под задачами с «узким местом» автор, повидимому, 
понимает такие задачи, в которых увеличение затрат 
какого-либо рода приводит к желаемому результату 


— 1 — 


7 


лишь при соблюдении некоторых соотношений между 
этими затратами и другими затратами или наличными 
ресурсами, или производственными мощностями. 
Рассматриваются две задачи, из них исследуется только 
первая, имеющееся на складе количество 1›= 2. (#) стали 
можетбыть за время 4 частично направлено в количестве 


(Г)аёна увеличение производственной мощности #1=1(#)' 


и частично израсходовано в количестве > (1) 4 в ходе 
производства нового количества стали. Даны 51(0) = С\ 
п 2 (0) =0(С5. Требуется так выбрать (0 и 12 (0, 
чтобы по истечении времени Т хо. было максимальным. 
«Узким местом» является условие, что затрата (у>41) 
некоторого количества стали на текущее производетво 
ласт результат при достаточной производственной 
мощности 25. 

Для функции (Су, Сь, ТГ) = тах. (Т) 


выводится 
своеобразное дифференциальное уравнение 


С д Г 
О = шах [оо (0) с = [(4> —1) ур (0) — у, (0)] | : 


где максимум берется по всем 91(0) и у2 (0) из области: 


Уи (0), у> (0) 0; у» (0) < с0пз6 С1. 

Дается явное решение задачи. 

Примечание референта. Заметка написана 
небрежно. Опечатки и неточности: Стр. 947, строки 10, 
11, 12 сверху — индексы у 5, и х› следует обменять 
местами; стр. 948, строка 3 сверху — следует читать 


О (Ут -- 92) “=. (Й вместо у- у < 25; отрока 4 
0 


‹верху — читать 6151: а» вместо 65х:: а1; стр. 949, строка 
18 снизу — условие у: + уз < С. излишне. 
М. К. Гавурин 


5402. Некоторые приложения теории динамического 
программирования. (Обзор). Белман (Зоше аррй- 
садопз оЁ {Те 6Веогу о! упатс ргосгатаите — а ге- 
уе\у. Ве1| шап В1сВагд), УХ. Орегайопз Вез. 
бос. Ашег., 1954, 2, 275—288 (англ.) 


5403. —О теоретико-множественной теории игр. Берж 
(Зиг ипе &16ое епзетЪ зе 4ез деих аШетпабИ5. 
Вегое С]|ациф4е, Л. шаёЬ. ригез её арр|., 1953, 
32, зег. 9, №2, 129—184 (франц.) 

В теории Неймана игра описывается следующим обра- 

зом: два игрока / и В совершают поочередно ходы, т. е. 

делают выбор следующей позиции из нескольких воз- 


Геометрия 
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можных. Зависимость возможных ходов от прежнихмож- 
но представить в виде разветвленного дерева (см. рис.). 


2/22) 


2121) 202 


К реф. 5403 


Каждой концевой позиции, как, например, Р(2); 
Р(1, 3); Р(З3, 2, 1) ит. д., приписывается некоторое 
число ^, показывающее выигрыш игрока А, когда игра 
оканчивается на этой позиции. 

Автор отказывается от трех гипотез, принятых в 
теории Неймана; в работе исследуются игры, в которых: 
1) множество возможных ходов при каждой позиции не 
обязательно конечно, 2) продолжительность игры не 
ограничена заранее фиксированным числом ходов, 
3) множество возможных ходов при данной позиции 
определяется структурой игры (см., например, РЖМат, 
1954, 5709), а не совокупностью всех прежних позиций. 

Г. Ш. Рубинштейн 


ПРИМЕНЕНИЯ ТЕОРЕТИКО-ВЕРОЯТНОСТНЫХ 
И СТАТИСТИЧЕСКИХ МЕТОДОВ 


5404. Необходимые и достаточные условия допусти- 
мости. Стейн (А посеззагу ап4 за Н1с1епб соп оп 
Гог адшазяы Шу. 54е!1п Сваг!е$), Алпи. 
Ма. 5бам$Ясз, 1955, 26, № 3, 518—522 (англ.) 
Пусть А={4} и В= {6} — множества стратегий 

первого и второго игроков, а К (а, 5) — выигрыш пер- 

вого игрока, если игроками выбраны стратегии а и 6. 

Стратегию 6: называют лучшей по сравнению с 6», 

если при всех а К (а, 61) < К (а, 65). Если при этом 

хотя бы при одном а имеет место строгое неравенство, 

то говорят, что стратегия 6, строго лучше стратегии 65. 

Стратегия 6, называется допустимой, если не суще- 

ствует стратегии 6., строго лучшей стратегии 6:. 

В статье приводятся необходимые и достаточные условия 

допустимости стратегий. Б. А. Севастьянов 


См. также: 5095, 5096, 5313, 5361, 5549 


ГЕОМЕТРИЯ 


5405. 06 изложении раздела «Теории поверхностей» 
в курсе дифференциальной геометрии. Потоц- 
кий М. В., Уч. зап. Моск. обл. пед.’ ин-та, 1954, 
20, № 3, 343—350 
Предлагается новый метод изложения вопросов, 

‹вязанных с введением второй квадратичной формы. 

Относя поверхность в окрестности данной точки к 

нормали и касательным к ортогональным параметри- 

ческим линиям, автор получает уравнение поверхности 

в виде, разрешенном относительно 2. Ограничиваясь 

‚ при достаточно малых х и у членами второго порядка, 

автор получает аппроксимирующую поверхность вто- 

рого порядка; 
р 10 Х 
2 аа ЕВ 
2 = о (Е +2 рам + С у), 


которая при ОО” — 2’? =0 будет эллиптическим или 


гиперболическим параболоидом или параболическим ци- 
линдром. 
При отнесении к линиям кривизны получено урав- 
нение поверхности 
и 
И =(= 2 <е- у’). 
2\Е С 


Кривизна нормального сечения поверхности одинакова 
с кривизнойи соответствующего нормального сечения 
аппроксимирующего параболоида. 

Полагая 2 = #603 ф, у = зщ, автор для кривизны 
нормального сечения получает формулу 


К = (О/Е) соз? ф + (Р"/С) чт? $, 
откуда следует формула Эйлера. К изучению линий на 


поверхности предлагается переходить после. рассмо- 
трения вопросов, связанных с поверхностью. 


о ы 


ЕВЕ 
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В статье допущены ошибки. В уравнении поверх- 
`°ности на стр. 345 верны только члены второго изме- 
рения, так как 


х = У Еаи, Е Усбаь 


координаты точки касательной плоскости. На той же 
странице рассматривается сечение аппроксимирующей 
поверхности плоскостью 2 = й. Автор ошибочно поме- 
щает центр полученной кривой второго порядка в точ- 
ке М. Центр кривой только проектируется в эту точку. 
П. Н. Глаголева 
5406. —О решении задач на построение основными ин- 
струментами в средней школе. Семенович А. Ф., 
Уч. зап. Свердлов. гос. пед.ин-та, 1955, вып. 10, 
35—84 
Приводится аксиоматика Гильберта; указаны посту- 
латы, которыми характеризуются данные средства 
построения (Шатуновский С. О., Введение и приме- 
чания к книге Адлера А., Теория геометрических 
построений, изд. 3-е, Л., 1940). Изложение научно- 
популярное. С целью обосновать возможность замены 
циркуля и линейки другими инструментами дано ре- 
шение 83 задач. Педагогические выводы: в школьной 
практике следует пользоваться, кроме циркуля, 
чертежными треугольниками и двусторонней‘ линейкой. 
Автора интересует только упрощение построений, а не 
расширение круга разрешимых задач. Я. С. Дубнов 
5407. Некоторые исторические и критические замеча- 
ния по поводу теории векторов Массо. Буни (Оте]- 
фаез гетагаиез №156от1ащез еф ст диез ам зе 4е 1а 
{Пбоге 4ез уесбеигз де Маззаи. Воппу Е.), Мёмт. 
Асад. гоу. Ве]. (1. зс1., 4954, 28, № 6, 52—73 (франц. 
Автор указывает, что Массо вскоре после появления 
работ Грассмана и Гамильтона в своем курсе механики 
(1-е изд. в 1879 г., 3-е изд. в 1891 в) пользовался 
векторным исчислением, которое он назвал символи- 
ческой геометрией. Массо ввел символ аЪ для скаляр- 
ного произведения и Маь для векторного (М — момент). 
Обозначения Массо появились ранее обозначений 
Гиббса, который для векторного произведения дал 
известное обозначение а Х Ъ. 
Автор останавливается на 
символического вектора 


Р=и..д/дх -- и, д/ду -- ч,0/02, 


обозначении у Массо 


откуда 
РО = и,00/дх + и, 90 /ду и,90/92 


— изображение градиента, вместо стад и, Бе — дивер- 

генция е, а МШе есть гофе. С. И. Зетель 

5408. Понятие о тензоре. Хаймович (Пезрге 
поНипеа 4е $епзог. Назшоттс1 А.), Са2. шаёб. 
$1 Н2., 1955, АТ, №2, 62—78 (рум.) 

Дано определение ковариантного, контравариант- 
ного и смешанного тензоров и указан закон преобра- 
зования компонентов тензора при преобразованиях 
системы отнесения. Приведены примеры тензоров: 


&:;; — Фундаментальный тензор пространства, 8; и 


др. Изложены правила действия сложения, умноже- 
ния и свертывания тензоров, а также поднятия и опу- 
скания индексов тензора. Н. М. Остиану 
5409. —От арифметических тождеств Жергонна, Коши 

и Ламе к эллипсу Лемуана. Кавалларо (РаПе 

14епёА агбтейсве 41 Сегроппе, 41 Саисву е 41 

Гатб а’ е]115зе 91 Гешоште. Сауа1]аго У1п- 

сепро С.), С1огп. шаб. ВаМаз, 1955, 83, №1, 

69—75 (итал.) 

Выводится ряд формул и тождеств метрической гео- 
метрии треугольника, в том числе формулы для вы- 
числения малой полуоси эллипса Лемуана, вписанного 
в треугольник. Л. Л. Вербицкий 


Геометрия 


1956 г. 


5410. Обобщение формулы Люилье, Девиде (\Ует- 
аПсетешегие ешег Когше] уоп 1’НиШег. Рреу1ав 
У1а41щ1т), С]азп к штаб Й2. 1 азётоп., 1954, 9, №2, 
121—127 (нем.; рез. хорв.) 

Формула Люилье устанавливает зависимость между 
радиусом круга, вписанного в треугольник, и радиусами 
вневписанных кругов 1/г, = 1/т: - 1/г› - 1/"з. Автором 
в 1951 г. получено обобщение приведенной формулы 


для п-мерного пространства: рев Чуть = @) Не, , 
гдег, — радиус гиперсферы, вписанной в симплекс, 
а г„, — радиусы сфер, касающихся симплекса извне. 


В этой`формуле учтены вневписанные гиперсферы, 
касающиеся одной грани симплекса извне и продол- 
жений других граней, и не учитываются другие 
возможные  вневписанные гиперсферы (уже у тетраэдра 
имеются вневписанные сферы двух родов (см. Адамар, 
П-й том, стр. 541, перевод Д. И. Перенелкина, 
изд. 2-е). В настоящей статье выводится формула, 
учитывающая все возможные вневписанные шары. 

С. И. Зетель 

5411. По стопам Архимеда. Лоран (Зиг 1е5 фтасез 
4ез раз 4’Агсвутеёае. Тогепё Непг!), Маезз, 
1955, 64, № 1—2, зирр!., 1—8 (франц.) 
Намечаются возможности обобщить известное еще 

Архимеду равенство между отношением . объемов и 

отношением поверхностей шара и описанного вокруг 

него цилиндра на случаи тел вращения различных и 

различным образом описанных вокруг окружности . 

многоугольников (имеющих по крайней мере одну ось 

симметрии). Упоминается, что отношение объемов 
шара и описанного или вписанного эллипсоида не равно 
отношению их поверхностей. Понятие «отношение Архи- 
меда» не определяется. В тексте имеются неточности. 

А. А. Гаршнек 

5412. О равностороннем тетраэдре. Тебо (Оп те 
1505се]ез ‘бетаведгоп: ТибЪач16 У1сбог,, 
Ашег. Ма. Мопё\Щу, 1955, 62, № 5, 356—358 (англ.) 
Теорема. Если центры вневписанных шаров, 

касающихся граней тетраэдра, лежат на шаре, опи- 

санном около тетраэдра, то тетраэдр равносторонний 

и обратно. 

Приводятся два доказательства теоремы: Для рас- 
сматриваемого тетраэдра, тетраэдр с вершинами в цент- 
рах вневписанных шаров—равносторонний. Справед- 
лива и обратная теорема. С. И. Зетель 
5413. О невозможности «кубирования» куба. Д жар- 

ден (Оп фе парозз 1 6у о{ «сапе» а сиБе. Таг- 

Чет Шоч.), В1уеоп ТешабешайКка, 1954, 7, 

79—80 (иврит.; рез. англ.) 

Такое же доказательство, какое было дано Бруксом, 
Смитом, Стоном и Татти (Вгоокз В. Г..; ЭшИВ С. А. В., 
Зфюпе А. Н., Тиме УМ. Т., 1940,7, 312—340, $10), тео- 
ремы: Никакой прямоугольный параллелепипед в ев- 
клидовом п-мерном пространстве, п>3, не может 
быть разделен на конечное число попарно неконгруэнт- 
ных кубов. Е. Ц. 5бтаиз. 

Перевод из Ма{п. Веуз, 1954, 15, №5, 461. 

5414. —К задачэ об отыскании положения точки, соот- 
ветствующей наименыьшему значению суммы %-ых сте- 
пеней расстояний. Воронков И. М., Сб. статей 
Всес. заоч. политехн. ин-та, 1955, вып. 14, 941—116 
Продолжение предыдущей статьи автора (Науч. тр. 

Моск. горн. ин-та, 1950, 8). 

Основная’ теорема, доказанная автором: Если в тре- 
угольнике АВС точка М есть точка, для которой 


сумма МА"-- МВ" -- МС" минимальна, то площади 
треугольников, имеющих вершинами точку М, и вер- 
шины данного треугольника 4, В, С пропорциональны 
п —2-ым степеням расстояний точки М от вершин А, 
В, С. Справедлива и обратная теорема. При п =4 
точка М, соответствующая наименьшему значению 


о: 


№7 


суммы биквадратов расстояний от вершин треугольника, 
лежит на равносторонней гиперболе, проходящей через 
середины сторон этого треугольника, через его центр 
тяжести и через центр круга, описанного около этого 
треугольника. Полученные результаты распростра- 
няются на пространство. С. И. Зетель 
5445.  Равносторонние гиперболы на сфере. Ф аччот- 

ти (Г? регьо]е едаафега заПа зега. Касс106%1 

Си! 90), Рег1о4. таб., 1955, 33, № 2,104—112 (итал.) 


Пусть О — точка пересечения единичной сферы Х с 
осью ОЙ, с, и с, — окружности, по которым плоскости 
х=0 иу=0О пересекают », Р — произвольная точка 
на ». 


— о 
Проведем из Р дуги больших окружностей РН и РК, 


ортогональные к с, и с,. Назовем равносторонней 


гиперболой Г на Х геометрическое место точек Р, для 
которых четырехугольник РНКО имеет постоянную 
площадь А =. Г является линией пересечения сферы 
22-1 у?-Р 2? =1 с конической поверхностью 22? — 
— 692 (22 -- у? - 27) 2? =0 и состоит из двух контуров, 
лежащих соответственно на гиперболических парабо- 
лоидах 2 = -Е с ежу. Уравнение проекции ‘у, линии 
Г на плоскость 2 = 0 имеет вид: 222—407? (1—22—?)=0. 
Произведем стереографическую проекцию сферы Х из 
точки О на плоскость 2=0 и повернем ОХ на 45°, 
полагая 


_ У? (и-ь). _ Уз (и— 5) . же, 
и а, маи" 
Мы получим в качестве стереографической проекции 

линии Г овал Кассини (и? -| 22)? —2 со = (и? — 92) —1=0 


с Фокусами (-Е Усое, 0) и произведением созес = рас- 
стояний точек кривой от ее фокусов. Ю. Л. Рабинович 


5416. Описание овалов Декарта. Марьянович 
Т. П., Студ. наук. прац! Кивськ. ун-ту, 1955, 
86. 16, 21—32 
Плоская кривая, заданная уравнением 

Г. О 
В ее (1) 


где в и о — действительные постоянные, а г! и г. — 
расстояния точки кривой до двух данных точек А: и 
Е. в той же плоскости, называется овалом Декарта. 
Исследуется форма кривой (1) в зависимости от пара- 
метров ол, ©› (считая Ё1К› = 2). Пользуясь вспомога- 
тельной плоскостью с декартовыми координатами 
(г.г2), в которой кривая (1) изображается отрезком 
прямой, автор производит разбиение плоскости (12) 
на области с различными формами овала Декарта: 1. 
В одном из случаев: 1) 1 <0иа, < 0; 2) 0%“ <2 
и 0% < 2; 3) “>0 и. 0; 4) в>2 


И — ©: < “> < 0 — кривая чисто мнимая. 2. а; | 5 < 0 
[о 
ис, >> ——? —— кривая состоит из одного конечного 
1 и, —2 


овала с двумя точками перегиба. 3. В остальной 
плоскости (кроме 1,2 и границ) кривая состоит из 
одного" конечного выпуклого овала. Любая прямая, 
параллельная Ё1Ё›, пересекает овал Декарта не более 
чем в двух точках. Д. А. Гудков 
5417 К. Дифференциальная геометрия. Ч. 1. Бер- 

нацкий (Сеотейма гб7п1с2ко\а. (2.1. Втег- 

паск: Муезгуз}ау, У’агзхама,  Рапзб\. 

\УУудажп. Маик, 1954, 240 $., 21.35 21.), Ргзеу. Ы- 

Ъ!орт., 1955, 11, № 1, 5 (польск.)_ 

Книга является первым польским учебником, в ко- 
тором содержится полное изложение курса элементар- 
ной дифференциальной геометрии, и предназначена 
для студентов-математиков и физиков. Это определяет 


выбор материала и метод изложения. Настоящий том 
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включает в себя две главы, из которых первая (диффе- 
ренциальная геометрия на плоскости) содержит изло- 
жение теории кривых на плоскости. В первой главе под- 
робно изложена теория особых точек и асимптот пло- 
ских кривых, методы графического изображения кривых 
и параграфы о касании плоских кривых. Глава закан- 
чивается параграфом об овалах (теорема о числе вер- 
шин овала). Вторая глава содержит основы векторной 
алгебры и векторного анализа (дифференцирование 
и интегрирование векторов), теорию пространственных 
кривых (трехгранник и формулы Френе, а также нату- 
ральное уравнение кривой). Далее идут параграфы о 
винтовых линиях и кривых Бертрана. Глава заканчи- 
вается параграфом о касании кривой с поверхностью 
и с другой кривой. Книга написана ясно и аккуратно. 
Все понятия и теоремы иллюстрированы примерами. 
Излагаются свойства различных кривых, встречаю- 
щихся в других областях математики и в механике. 
Многие хорошо введенные обозначения облегчают чте- 
ние. Содержится, кроме того, еще 279 задач различной 


степени трудности. \. Зероа21изК1 

5418 К. О возможности построения точки пересе- 
чения трех поверхностей второго порядка. Ленц 
(ОБег @1е КопзишетЬагке 4ез Зепп рип &е агеег 
Е]Асвеп э\мецег Отдпаис. Гепх НапЁг`уеа 
(Вауег. АКаа. \\155. МаВ.-пабаг\13$. К]аззе. Зопает- 
Чтаск амз 4. З167юсзЬег., 1955, 4). Мапсвеп, Ует. 
Вауег. АКаа. \!155., 1955, 45—51 5., 1. ОМ), Бёзев. 
Ма опа! 1Ь1102т., 1955, А, № 24, 1322 (нем.) 

5419 К. Греческая и наглядная геометрия. Бля ш- 
ке (Сг1есЬ13сВе ип апзсваа]1сВе Сеоштейле. В 1а- 
зевке \:1ве]шм, Мапсвеп, Уе ас уоп В. 01- 
4епьоита, 1953, 60 рр.) (нем.) 

Эта брошюра (№ 1 серии «Математические моногра- 
фии», издающейся под руководством автора) содержит 
лекции, читанные в летнем семестре 1952 г. в Гамбург- 
ском университете как часть «Общих исследований» 
и имеет в виду более широкий круг читателей, чем про- 
фессиональные математики. Автор рассматривает ос- 
новных математиков античной Греции от Пифагора до 
Паппа и показывает, как некоторые из их задач влияли 
на более поздние работы или наши современные иссле- 
дования. Например, евклидово исследование платоно- 
вых тел ведет’ к исследованиям выпуклых тел вообще, 
а некоторые геометрические доказательства Паппа — 
к исследованию теорем Декарта и Паскаля. В книге 
имеются разделы, посвященные формуле Эйлера для 
многогранников, образованию многогранников с 
помощью бумажной развертки, архимедовой квадратуре 
параболы, аксиоме Архимеда, изопериметрической 
проблеме Зенодора и ее влиянию на Штеинера, Шварца 
и Минковского. Лекции заканчиваются задачей о три- 


секции угла. р. Г. ЭшшЕ 
Перевод из Мафп. Ветез, 1954, 15, №4, 275. 


5420 К. Элементарное изложение основ евклидовой 
геометрии. Бризак (Ехроз6 616тепбате дез ргт- 
с1рез 4е ]1а зботби1е Еис!1епте. Вг1зас Во- 
рег, Раг1з, Сацбег-У1Шагз, 1955, 77 р.) (франц.) 
Строго выдержано  аксиоматическое изложение. 

В качестве основных понятий («первые данные», по 

терминологии автора) вводятся: пространство, плоско- 

сти, прямые, точки; пространство рассматривается как 
непустое множество точек, плоскости и прямые — как 
его непустые подмножества. Своеобразна система ак- 
сиом; наиболее существенное отличие ее от гильбер- 
товой системы состоит в замене аксиом конгруэнтности 
аксиомами перемещения. Широко ‚используется теория 
групп. Показано, что построенная автором геометрия 
идентична с декартовой аналитической геометрией. 
Содержание: Предисловие. Введение. Гл. 1. Прямые 
и плоскости. Гл. П. Группы, перемещения. Гл. ИТ. 
Аксиомы обмена и перпендикуляры. Гл.ТУ. Параллели. 


БЕТ 
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Трансляции. Гл. У. Мера трансляций (ч. Т. Архиме- 
довы группы; ч. 1. Мера трансляций, параллельных 
прямой). Гл. УТ. Скалярное произведение. Приложе- 
ния. Г. Ориентация. ШП. Аналитическое представление 
перемещений. ПТ. Некоторые приложения меры архи- 
медовых групп. 

Вызывает возражение следующий способ введения 
«новых данных»: «Для каждой точки А прямой 6 дано 
разделение отличных от А ее точек на два множества, 
называемые противоположными полупрямыми прямой 
Ь с краем А» (стр. 10; формулировки для полуплоскостей 
и полупространств аналогичны). Естественнее отразить 
это свойство прямой в аксиомах.А. С. Смогоржевский 
5421 К. Новая стереометрия. Уэлчонс, Крик- 

кенбергер (М№е\у 5014 сеошетгу. У\Уе1свопз 

А] у1п М. Ктаокеп Бегтоег \ В, бал; 1955, 

326 р., Ш., 2.68 401.), Ситя1. ВооК Тш4ех, 1955, 58, 

№ 4, 122 (англ.) - 

5422 К. Математика для естествоиспытателей и ин- 
женеров. Т. 7. Дифференциальная геометрия. Изд. 4. 
Бауле (Р1е МаБештайк @4ез МабатРогзевегз ип@ 
Тпоеп1еит5. Ва. 7. ОИетепйа]веотеймле. 4. Аий. 
Ваиц!е Вегпвата. Ге!р21е,Ниг2е], 1955, 149 5., 
5. 80 ОМ), О&5ев. Майопа1ЪПоэт., 1955, А, № 38, 
2153 (нем.) 

5423 К. Векторное исчисление и тензорное исчис- 
ление. Делаше (Са]са| уесёог1е] её са]си] &епзо- 
г1е]. 2 е4. Ре!аснеё Ападгеё, Ратз, Ргеззез 
ипу. Егапсе, 1955, 128 р., 11., 144 #.), В1ЪНосг. 
Егапсе, 1955, 144, № 29, 682 (франц.) 

5424 К. Аспект тензорного исчисления. Пайу 
(Оп азресё Чи са]си] епзот1е]. Рай |оцх Непг! 
(Мёш. 361. ша. Асад. 561. Раг1$), Раг1з, Сац лег- 
УШагз, 1955, 75 р., 4 100 #:.), ВЗЪНоет. Егапсе, 1955, 
144, № 27, 636 (франц.) 

5425 К. Элементы тензорного печисления. Л ихне- 
рович (Е16тепё$ 4е са|сч] $епзог1е]. 364. Ге впе- 
то\м1с7 Апаг6, Раш, А. Соц, 1955, 246 р., 

‚ 250 1т.), В\ЪПоет. Егапсе, 1955, 144, №26, 614 (франц.) 

5426 К. Элементы аналитической геометрии первого 

и второго измерений. Пейшото (Е]ешепёоз$ 4е 

веотет1а апа са. Т Раше: сеотейа 4е итае дчаз 

Чпепзоез. 6 е4. Ре1хобо ВоЪегёфо, Вю ае 

Тапето, Ту. Егапс1зсо А]уез, 1955, 327 р., П., 140.00 

Сг.), Во[. Ъ1ЪПоот. БтазПего, 1955, 3, №2, 85 (порт.) 
5427 К. Сборник задач по аналитической геометрии. 

(Для вузов). Клетеникд. В., Изд. 3-е, стереотин., 

М., Гостехиздат, 1955, 240 стр., 5 р. 25 к. 


См. Р®Мат, 1953, 1332: 1955, 2816.. 
5428 К. Элементы аналитической геометрии. Тресс 
(Е\6тепёз Че оботёй4е апауйаче, 7 64., Тге-з- 


зе А., Раз, А. Сом, 11—20 р, Ш. 250 м), 
ВЪНоот. Егапсе, 1955, 144, №1, 7 (франц.) 

5429 К. Элементы аналитической геометрии. С мит; 
Галь (Е16телё$ 4е обошеййе апзуйдче. 5 64. 
Зшту6в Регсеу Ех Са|]е АтЬваг эа1- 
] 1 уап, Тгад. 4е 1’апб1., Раг1з, Уийфетв, 1954, 428 р., 
10., 864 {:.), В1ЪИост. Егацсе, 1955, 144, № 24, 564 


(франц.) 
ПРИЛОЖЕНИЯ ГЕОМЕТРИИ 


54380. Исследование первичных ошибок в геометри- 
ческих построениях. Буймола (Дослидження 
первинних помилок геометричних побудов. Буй- 
мола Г. Л.), Наук. зап. Льввеьк. ун-ту, 1955, 
19, №1 (6), 71—81 (укр.; рез. русс.) 

Точки, прямые и окружности, графически заданные 
в плоскости, рассматриваются как круги радиуса <», 
полосы (ограниченные параллельными прямыми) и 
кольца (ограниченные концентрическими окружностями) 
ширины 261. Предполагается, что построения выпол- 
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няются при помощи только-киркуля, линейки и уголь- 
ника. Вводятся понятия относительной и абсолютной 
инцидентности точек, прямых, точек и прямых и 
рассматриваются первичные ошибки, возникающие при 
выполнении основных конструктивных операций В, 
2В:, В., С, (> (Адлер А., Теория геометрических 
построений, Одесса, 1924). 

Понятия первичных ошибок применяются к вычис- 
лению областей погрешностей, возникающих при про- 
ведении касательных из графически заданной точки в 
графически заданной окружности. Вычисляется коэ@- 
фициент точности этого построения: К, = Уе,/В, где 
60 < 1 -- ©, а В — радпус окружности. В случае 
самого неблагоприятного расположения геометрической 
оси графически построенной касательной коэффици- 
енты точности построений касательной и нормали 
соответственно равны К, =ИВ и К, =(/(В- И, где 
1 — половина расстояния между геометрическими 
точками: данной и касания. Имеются опечатки. 

К. К. Мокрищев 

5431. По поводу алтовеской специальной кривой 6-го 
порядка, связанной с трехзвенным механизмом. Б от- 
тема (Оп А!’5 зрес1а| ®тгее-Ъаг зес мс. В обета 

О),Ргос. Кошек]. педег|. аКа@. уеепзсв., 1954, А57, 

№ 95, 498—504; 1а4абайопез Мабь., 1954, 16, № 5, 

498—504 (англ.) - 

Схю рассмотрел (РЖМат, 1955, 4608) геометрическое 
место точки К, подерный треугольник которой отно-- 
сительно данного треугольника АВС вписан в круг 
радиуса В, и показал, что искомое геометрическое ме- 
сто есть кривая 6-го порядка с двойными точками в 
вершинах данного треугольника.- Автор устанавливает 
тождественность этой кривой с кривои, полученной в 
1921 г. Алтом из кинематических соображений, и изу- 


` чает специальный трехзвенный механизм. С. И. Зетель 


5432. О распределении освещенности в изображении 
отрезка линии © учетом аберрационных функций 
третьего порядка. Кригер (ОЪег 41е Глевбуеге1- 
пс пи ВИА ешпез Гимептзейсксвеиз$ Бе! АЪеггамоп$- о. 
ГапкИопеп 3. Ста4ез 11 Чеп РирШепуаа ев. К г! о- 
сег Ви4о01 1), МИЕ. ша. Зешш. С1еззеп, 1954, 
№ 46, 1—36 (нем.) 

Известно, что аберрации третьего порядка центри- 
зованной оптической системы выражаются в виде одно- 
оодных полиномов третьей степени трех переменных 
1 5 У, где 1 — расстояние точки предмета от оси сим- 
метрии; 1, 7 — координаты точки пересечения луча с 
плоскостью выходного зрачка (1,7) и называются 
«РирШепуааЪ]еп»; в русской литературе эти обычно 
применяемые переменные не имеют специального 
названия. р 

Автор предполагает, что при изображении отрезка 
линии, находящейся в меридиональной плоскости 
или в плоскости, перепендикулярной меридиональной 
плоскости, аберрации не изменяются с изменением [ 
и для аберраций 2, у получает выражения 


у = Т/-Е ЗК]? + 9 - В: +- РП?, 
= $14 МЗ 2ВИ - РЁ”, 


где Т, К, О, В, Р, 5, М — некоторые для данной опти- 
ческой системы постоянные величины. 

Согласно предыдущей работе автора (Орыса Аса, 
1954, 1, 9—20), освещенность изображения самосве- 
тящегося отрезка линии без учета явлений диффракции 
и интерференции выражается эллиптическим интегра- 
лом первого рода. Пределы интегрирования определяют- 
ся коэффициентами Т, К, ... и некоторым эллинсом, 
приближенно ограничивающим рабочую часть выход- 
ного зрачка. Задавая различные численные значения 
коэффициентам Т, К, ..., автор вычисляет распределе- 


Ра: 


№7 


ние освещенности для большого числа частных случаев 
и результаты приводит в виде графиков. Вопрос о 
влиянии упомянутых специальных предположений, 
играющих существенную роль в работе, нато, в какой сте- 
пени результат расчета соответствует действительности, 
не обсуждается (РУЖМат, 1954, 4088). П.П. Касьянков 
5433. Тензорный анализ и линейная теория сетей 

электрических линий. Браэ (Тепзог апа|уз1з ап 

Плеаг пебмотК {Веотгу. Вгаае В.), Тгапз. 5. АВус. 

1156. Еестг. Епотз, 1955, 46, № 3; 67—95 (англ.) 


ПРОЕКТИВНАЯ И НАЧЕРТАТЕЛЬНАЯ ГЕОМЕТРИЯ 


584. Определение пар гомологичных треугольников 
в конфигурации Дезарга. ГурьяновбБ. Н., Уч. 
зап. Новосибир. гос. пед. ин-та, 1955, вып. 10, 113—116 
Показывается, как в конфигурации Дезарга найти 

треугольник, гомологичный выбранному треугольнику, 

и как найти пару гомологичных треугольников по 

выбранной дезарговой точке или дезарговой прямой. 

Из этих задач следует, что в конфигурации Дезарга 

имеется десять пар гомологичных треугольников. 

Н. И. Алексеев 

5435. Дезарг и его необыкновенная теорема. Корт 
(Пезагомез ап4 №15 этапе {Веотет. Сочтё Маф вап 
А16з6111ег), Эсгпиа шаёВ., 1954, 20, № 34, 155— 
164 (англ.) } 

Начало см. РЖМат, 1956, 2387. Если треугольники АВС 
и А’В’С’ трижды перспективны, причем центры перспек- 
тивы пар (АВС, А’В’С’) (АВС, В’С'.А’) и (АВС, С’А’В’) 
суть соответственно 0, У иЙ), то треугольник (ТИ 
трижды перспективен каждому из треугольников АВС 
и А’В’О’. Если треугольник АВС дан и ищется 
треугольник А’В’С’, трижды перспективный к нему, 
то две вершины 4’ и В’ можно взять произвольно, 
а третья С’ определяется однозначно. Потребуем, чтобы 
треугольник А’В”С’ был четырежды перспективен 
АВС, т. е. чтсбы АВС был перспективен А’В’С’, 
В’С'А’, С'А’В’ и А’С’В’. Тогда можно произвольно 
взять одну вершину А’, и задача допускает со* реше- 
ний. Усилить условие нельзя: треугольников пять раз 
перспективных не существует. 

Рассматриваются «точки Веронезе» двух перспектив- 
ных треугольников АВС и А’В’С’: А" == ВС’ Х В’С, 
В" == СА’ х С’А, С"== АВ’ Х А’В. Исследуются много- 
численные перспективы, возникающие между разными 
треугольниками, вершины которых взяты из системы 
точек А, В, С, А’, В’, С’, А”, В",С” „А, Ву, Со (дезарговы 


точки исходных треугольников), (,И, И’. Библ. 
18 назв. | ВЫ Н. М. Бескин 
5436. Элементарная теория преобразований Лагерра. 


Яглом И. М., Уч. зап. Орехово-Зуевск. пед. ин-та, 

1955, 1, 3—48 

Теория преобразования Лагерра на плоскости до 
сих пор излагалась только аналитически. Автор дает 
синтетическое изложение этой теории, аналогичное 
элементарно геометрическому изложению теории пре- 
образований Мёбиуса, что позволяет применять пре- 
образования Лагерра в элементарной геометрии так 
же широко, как в ней применяются преобразования 
Мёбиуса. Изучается два простейших преобразования 
Лагерра — расширение, при котором всякая ориенти- 
рованная прямая сдвигается на одно и то же расстояние 
4 параллельно себе вправо от своего’ направления 
(при этом каждая окружность радиуса г, где г 
берется со знаком, указывающим ее ориентацию, 
переходит в окружность с тем же центром и с радиусом 
г-- а) и лагеррова инверсия, относительно оси о, 
при которой всякая ориентированная прямая а пере- 
ходит в такую ориентированную прямую а’, что точка 
пересечения а и а’ лежит на о и произведение 


П роективнал и начертательная геометрия 5440 


^ 


^ 

{о 94 оа’ = 
5 а 6 — постоянно. Показывается, что всякое преоб- 
разование Лагерра, отличное от преобразования подобия, 
является расширением или лагерровой инверсией, ‹со- 
провождаемыми еще, быть может, преобразованием 
подобия, а также что преобразования Лагерра не изме- 
няют касательного расстояния между окружностями. 
Б. А. Розенфельд 


5437. К синтетическому обоснованию проективной 
геометрии на плоскости посредством постулата 
Архимеда. Бенхольд (г зуп ей зспВеп 


Везтйпаиис 4ег ргодекйуеп Сеотейче 4ег Еъепе ши 
НШе 4ез Атсвшедазсвеп Рози аез. Ветлпво14 
Ег1едг1с®), Ргос. Пиегпаб. Сопот. Маёь., 1954, 
2, АшзетЧат, 1954, 197 (нем.) 

5438. Обобщение теоремы Паскаля. Боттема (А 
сепега! 12а оп о! Разса!'з Теотет. Вобфеща 0.) Пике 
Ма. Ф., 1955, 22, № 1, 123—127 (англ.) 
Рассмотрим в В„ симплекс А.А» ... Аа и группу 

ребер А;А;, выходящих из одной вершины (фиксируем 1). 

Каждой такой группе поставим в соответствие транс- 

версальное (п —1)-мерное пространство %,. Обозначим 

через В; (:==7) точку пересечения АА; с №;; таким 

образом на каждом ребре получим две точки А; н 

Аз. Обозначим через <, (и —1)-мерную грань симплекса, 

противоположную -;, и через В; — пересечение и; 

с ®;. Доказывается теорема: точки В+;; лежат на одной 

гиперповерхности второго порядка в том и только в 

том случае, когда В; находятся в положении Шлефли. 

(п-- 1 линейных подпространств В„_, проективного 

пространства В„ находятся в положении Шлефли, если 

каждая прямая в В,„, пересекающая“и из этих В„_о, 

пересекает и (п - 1)-е) Н. М. Бескин 

5439. О развитии теории площадей на плоскости Ло- 
бачевского. Хазанов М. Б., Уч. зап. Кабардинск. 
гос. пед. ин-та, 1954, № 6, 3—23 
Вводится непрерывная функция области, © (0), обла- 

дающая свойствами инвариантности и аддитивности, 

для которой принцип положительности и постулат о 

целом и части. могут не выполняться в случае неогра- 


ниченных областей. Непрерывность предполагается 
установленной с помощью =-окрестности границы 
области (Ефимов Н. В., Высшая | геометрия, 1953, 


стр. 481; РЖМат, 1955, 3345). Аппроксимация произ- 
водится многоугольниками, образуемыми конечным 
числом простых и простых асимптотических треуголь- 


ников и угловых полей р («>> 0). Значение функции 
5 (О) называется площадью области О. Для треуголь- 
ника 65 = 5А?, для углового поля 5 = — “В? (вся 
плоскость имеет площадь 5 = —2*8?). Этими форму- 
лами функция 5 (0) определяется однозвачно. 

Опираясь на понятие площади углового поля, ‘на 
методы дополнения и разложения, автор получаст 
формулу Гаусса-Бонне 


О) бо 2 (2), 
С 


В? 


обобщает ее на один класс неограниченных областей, 
а также вычисляет некоторые интегралы. Отмечается, 
что к такой теории площадей приводит известная 
связь между плоскостью Лобачевского и сферой мни- 
мого радиуса, что на плоскости Евклида можно раз- 
вить аналогичную теорию, полагая площади всех 
ограниченных областей равными нулю. А. Г. Дорфман 
5440. О двух кривых 2-го порядка в плоскости Лоба- 
чевского. Трайнин Я. Л., Уч. зап. Новосибир. 
гос. пед. ин-та, 1954, вып. 9, 79—83 


О 


5441 


Первой квазипараллелью к данной прямой т автор 
называет геометрическое место концов отрезков по- 
стоянной длины, откладываемых от т на прямых, па- 
раллельных направленному перпендикуляру к т, 
в сторону параллельности их. При откладывании от- 
резков в противоположном направлении получается 
вторая квазинараллель к т. Выводятея уравнения 
квазипараллелей в бельтрамиевых координатах и отме- 
чаются некоторые их свойства в связи с интерпретацией 
Бельтрами — Блейна геометрии Лобачевского. Имеют- 
ся опечатки. К. К. Мокрищев 
5441. О параболах в геометрии Лобачевского. С к о- 

родумов В. М., Изв. Киевск. политехн. ин-та, 

1954 (1955), 16, 284—287 

Показывается, что дифференциал 
теометрии Лобачевского, 
гиперболической,  соприкасающейся и 
гиперболической можно привести к виду 
И (4 — ВтЕ- 5) к1аь а следовательно, длина 
дуги каждой из этих парабол выражается через эле- 
ментарные функции посредством конечного числа 
действий. М. Джавадов 
5442. О кинематике и гинерболической геометрии. 

Бляшке (7 КшешайКк опа вурегЬойзеВев 

Сеотейме. В ]азсвке Ут [Ве 1 м), Вепа. таб. 

с аррИс., 1954, 14, № 1—2, 16—22 (нем.) 

Еели обозначить #1 -- 115 = %, где хи, х. — декартовы 
координаты точки на плоскости, то аналитически ше- 
‚стичленная групиа С. круговых преобразований Ме- 
биуса па плоскости выражается следующим образом: 


д = (а2* -- 6)/(сх* -- а), причем а — 6с =1. (1) 


парабол 
выпуклой 
вогнутой 


дуги 
эллиптической, 


Если комплексные величины а,6, с, а являются функ- 
циями времени &, преобразование (1) определяет в 
числовой илоскости Гаусса обобщенное движение. Это 
обобщенное движение связано с уравнением Рикатти. 
4/4 = Р -- Ох -+ Вз?, где Р, 9, В — функции времени. 
Вводится каноническое комплексное переменное ди 
выводятся дифференциальные уравнения, которым 
удовлетворяет 2 при рассматриваемом обобщенном 
движении. Коэффициенты этих уравнений А (8), В (1, 
С (1) определяют движение в «малом». Еели ввести 
тетрациклические координаты круга Ё,, &1, &2, &з фор- 
мулами: 


&=2241; и=2-+ =; = 


и рассмотреть инфинитезимальные преобразования 
Чо = Йо | ила -|- изб -- изЁз; Чл = изо -- ИЕ -- 0362 — 
— 22ёз, 4Е2 == ибо — 231 -|- РЕ» -[ 13; ЧЁз == изу -- 221— 
— 2165 -- ЛЁз, то этим преобразованиям соответствуют 
комплексные вращения на единичном круге, причем 
координаты вектора вращения равны 1 = — йа; 
Фо = 62 — 115; Шз = 03 — из. Выводится геометрический 
смысл инвариантов (1), В (1), С (1) и показывается, 
что кинематика круговых преобразований вместе с их 
комплексным расширением сводится к кинематике 
элементарных вращений шаров. Это дает возможность 
истолковывать известные результаты сферической ки- 
нематики на гауссовой плоскости. Р. М. Гейдельман 


5443 К. Действительная  проективная плоскость. 
Коксетер (ТЬе геа] рго]есйуе р]апе. 2. е4. Сохсе- 
фег Наго14 эЭсо6Е Мас4допа! 4. Саж- 
Ъг14ое, Отау. Ргезз., 4955, хи, 226 р., Ш., 27 3. 
6 4.), Вг\. Маб; В1ЪНоег., 4955, № 293, 7 (англ.) 

5444 К. Начертательная геометрия. Вельзер 
(ПагзеПеп4е Сеошемще. \е | зег Каг!1. Мцасвеп- 
Эиззе]4отЁ, О14епЪоиге, 1955, 80 $., Ш., 8.40 ОМ), 
(съ. .МаИопаШЪНосг., 1955, А, № 14, 741 (нем.) 

5445 К. Начертательная геометрия. Элементарные 
сведения и приложения. Зеллер (Сеотшеба 4ез- 


Геометрия 


стИйха. Е]степи ед аррИса21011. 5 е4. ту. е аптепё. 
Зе1 [ег С1оуапшу, МПапо. 9. Ноерй, 1954, 
ху1, 350 р., 1200 Г..), ВЗЪЦосг. Ца[., 1955, 89, № 645— 
646, 55 (итал.) 

5446 К. Задачи по начертательной геометрии. Р я- 
бинов Д. Л., Засов В. Д., М., Гостехиздат, 
1955, 96 стр. илл., 1 р. 80 к. 


АЛГЕБРАИЧЕСКАЯ ГЕОМЕТРИЯ 


5447. Некоторые вопросы теории кривых третьего по- 
рядка. Столова Е. С., Тр. Виевек. гидромет. 
ин-та, 1954, 4, 173—180 


Рассмотрены все случаи ньютоновой классификации, 
когда ири специальных соотношениях между коэффи- 
циентами кривая распадается. Д. А. Гудков 
5448. —Инволюции, связанные с пространственными 

кривыми третьего и четвертого порядков. Росье 

(1пуоа0оп$ 16е5 а 4ез саЫЧиез еб диагИдиез сам- 

свез. В озз1тег Ратм]), Агсв. $@., 1954, 9, № 3, 

240—241 (франц.) 

Кубические, биквадратичные и просто квадратичные 
пространственные кривые суть кривые, имеющие соот- 
ветственно 1, 2 или 3 бисеканты, выходящие из каждой 
точки Р. Возьмем последнюю на данной прямой 4. 

В случае кривой третьего порядка плоскость х бисе- 
канты и прямой 4 пересекает кривую в трех точках, 
определяющих три прямые. Две из них (отличные от 
бисеканты) пересекают 4 в двух точках Р’и Р”. Эта 
конструкция устанавливает между точками прямой 4 
биквадратичное инволюционное соответствие. Отсюда 
получается известная теорема: любая прямая пересе- 
кается с четырьмя касательными пространственной кри- 
вой третьего порядка, т. е. развертывающаяся поверх- 


‘ность, ребром возврата которой служит пространствен- 


ная кривая третьего порядка, 
четвертого порядка. 

В случае биквадратичной кривой плоскость & пере- 
секает кривую. в двух‘ точках М, М вне бисеканты. 
Прямая ММ пересекает 4 в некоторой точке Р’. С по- 
мощью другой бисеканты получим точку Р” С. 4. Соот- 
ветствие (биквадратичное) между точками прямой а, 
полученное таким путем, является частично инво- 
люционным в том смысле, что из двух точек, соответ- 
ствующих точке Р’, одна есть Р. На всякой прямой 
существуют четыре такие точки, что две бисеканты, 
проходящие через одну из них, и данная прямая ком- 
планарны. ы р 

В случае просто квадратичной пространственной кри- 
вой приходим к частично инволюциопному соответ- 
ствию третьего порядка, т. е. к группе 9 точек прямой 
Ч таких, что две бисеканты, проходящие через одну из 
них, и прямая а компланарны. В. Т. Базылев 
5449. — Об алгебраических кривых, и — трех- 

членными уравнениями. Михайлов Е 

Диесперова М. М.., Студ. наук. прац!. Ки1вськ. 

ун-ту, 1955, зб. 16, 38—47 

Классифицируются действительные плоские кривые, 
заданные уравнениями 


аа О 


является поверхностью 


где а, 6 — действительные постоянные; т, п, риа — це- 
лые и положительные; р==т, 9==пт, р4=-пр + тд, 
р=Елп -- т, 4== п т. Особая точка может быть только 
в вершинах координатного треугольника. В 1-й четверти 
кривая состоит из одной ветви, начинающейся и окан- 
чивающейся в одной или в различных вершинах коор- 
динатного треугольника, в этих точках кривая касается 
одной из осей; больше точек пересечения с осями нет; 
точек перегиба не больше трех (дано уравнение). Дана 


у 


№7 


таблица: для данных а, 6, т, п, ри а-—тип кривой 
в 1-Й четверти, точки перегиба уточняются по уравне- 
нию третьей степени (всего 20 типов). В остальных 
четвертях поведение кривой находится изменением зна- 
ках иу. Опущенные случаи: р = т, 9 =п, ра = пр + т4, 
р=т-п, 9==т -+- п, не представляют затруднений. 
Метод см. Г. Е. Шилов, Успехи матем. наук, 1950, 
5, №5 (39). Г. А. Гудков 
5450. Некоторые кубические и квадратичные кремоно- 

вы преобразования проективного 2-мерного простран- 

ства в себя. Гермер (Е1п15е Ка15сЬе ила длааага- 

изсве Сгетопа-Тгап$оттайопей 4ез Рго]екйуеп Въ 

эВ. Сегшег Нели\1т о), Ргос.юегпав. 

Сопот. МабВ., 1954, 2, Атзбег4ат, 1954,219—220 (нем.) 

Отмечается, что некоторые кремоновы преобразования 
(к. п.) в В- или Аз исследуются, если сопровождающая 
их система прямых (с. с. п.), т. е. совокупность пря- 
мых, соединяющих соответственные точки, удовлетво- 
'ряет простому закону образования. В силу этого есте- 
ственно возникает задача: с. с. п. какого-либо известного 
к. п. применить к построению других преобразований, 
а затем исследовать, при каких условиях мы получим 
таким образом рациональные или кремоновы преобра- 
зования. По этому плану рассматривается нижеследую- 
щий пример в проективном В„ над комплексным чи- 


словым телом (здесь 2, у, &, у — матрицы — столбцы, 
А, К — постоянные квадратные матрицы по п-1 
рядов). 7 р 
Пусть дана с. с. п. произвольной коллинеации х’ = хА 
и корреляция ф (х, у) ==Ку = 0. Точка пересечения у 


прямой хх’ с гиперплоскостью 1 =хК удовлетворяет 
рациональному уравнению 


ру =. (х, 2') —х-Ф (=, 2”) (1) 
причем обращение (1) не обязательно рационально. 
Обозначим через р(^) минимальный многочлен (по- 
рядка 2<#-1=<п-Е1) матрицы 4 и через 4 (^) (по- 
рядка А + 1< 8-1) делитель р (^) наименьшего поряд- 
ка, удовлетворяющий условию 


ч(4)-К = {0}. (2) 


При этих условиях автор геометрически доказывает: 

Т. Соотношение (1) дает (1, №)-значное рациональное 
преобразование. 

П. Если 9 (^) порядка 2, то (1) будет к. п. В» в себя, 
причем его порядок <3, а порядок его обращения 
< Ма (29 + 1, 2п —1) и эти границы достигаются. 

С. С. Бюшгенс 
5451. — Обобщенные якобиевы многообразия. Розен- 
лихт (СепегаШ те Тасомап_ уа1ейез. Возет- 

11св6 Махужме!11), Ато. Маб., 1954, 59, № 3, 

505—530 (англ.) р 

Опираясь на результаты своей работы о соотношениях 
эквивалентности на алгебраических кривых (Апп. Ма®., 
1952, 56), автор следующим образом обобщает понятие 
якобиева мнотообразия кривой. Пусть С — полная не- 
приводимая кривая, состоящая из абсолютно простых 
точек и определенная над полем №, и пусть о — неко- 
торое полулокальное подкольцо поля А (С) функций на 
кривой С. Если 0-род кривой С равен п, то для точек 
л-кратного симметричного произведения С“? кривой С 
на себя вводится нормальный закон композиции по 
образцу определения А. Вейля (УУеЙ А., Ас. зс1. её 
19056г., Раг1з, 1948). Если кривая С содержит беско- 
нечное множество точек, рациональных над А, то дока- 
зывается существование бирационального образа Л мно- 


гообразия С(°), на котором введенному на С“ нормаль- 
ному закону композиции соответствует групповая опера- 
ция. Многообразие Л и называется обобщенным якобие- 
вым многообразием кривой С, соответствующим 
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полулокальному кольцу 0. Для дивизоров кривой С, 
не содержащих точек кольца о, определяется естествен- 
ное отображение на /, сохраняющее групповую опера- 
цию. Доказывается, что обобщенные якобиевы многооб- 
разия / и У’ кривой С, соответствующие полулокаль- 
ным кольцам ри 0’, удовлетворяющим соотношению 
Со’, гомоморфны таким образом, что при томомор- 


физме Л > Л’ образы на Л’и на Л одного и того же 
дивизора кривой С соответствуют друг другу. Установ- 
ленный между Ли ’гомоморфизм таков, что для лю- 
бых полулокальных колец 9С.0’С`0” гомоморфизмы 
Лл-Л,, Л’-Л' п Л-.Л" когерентны. В работе дока- 
зывается также ряд свойств ядра гомоморфизма Л — 7’. 
В частности, доказывается, что если поле А содержит 
бесконечное множество элементов, то это ядро является 
многообразием, рациональным над К. 

Если основным полем является поле комплексных 
чисел, классическая теорема Абеля и якобиева теорема 
обращения допускают естественные обобщения на слу- 
чай, когда из рассматриваемых дивизоров исключены 
точки, соответствующие некоторому полулокальному 
подкольцу поля # (С). В этом случае групповое много- 
образие, аналогичное классическому — многообразию 
Якоби. может быть построено, исходя из поведения 
абелевых интегралов на римановой поверхности поля 
К (С), из которой исключены отдельные точки. Доказы- 
вается, что это многообразие изоморфно определенному 


выше многообразию .Л. А. И. Узков 
5452. Дилатации и канонические многообразия алге- 
браического многообразия. Сегре (ОИаёа7от 


е уаг1еёА сапошеве эиШе уагеёА а]оетсВе. Зестге 
Веп1амщт1п0), Апп. таб. рига е4 арр|., 1954, 37, 
139—155 (итал.) 

Работа является продолжением большой статьи авто- 
ра, излагающей основы применяемого метода (РЖМат, 
1955, 2369). Пусть Р’и!’.(Р’С У’) — два эффектив- 
ных, неприводимых неособенных многообразия (м.) 
размерностей р из (р«о— 1) и пусть дилатация (рас- 
ширение) Т на ‘базе Р’ переводит их в РиГ, где 
Р — гиперповерхность (исключительная) в И. В работе 
решается вопрос о связи канонических м. для Ги Г’. 
Устанавливается следующая эквивалентность для кова- 
риантных м. вложения Р’вТ’: Ру, ; = (—1)° РЕ Хх 

— 1 ’ . ы 
х (РЁ? РН (( =0,1,...,р). Пользуясь затем форму- 

х й — 
лой для канонических м.: И; = (— п) Уи» ;› где у; — ка- 
ноническое м. У размерности о—1, И=ИХУ и! 
отождествляется с диагональным м. для И’, и предпо- 
лагая, что И’ подвергается дилатации на базе У, пере- 
водящей И’ и Тв” иГ, автор получает эквивалент- 


ность И; = (—1)71 (7 п’. Эту формулу автор харак- 
теризует как дающую чисто топологическое определение 
канонических м. Из нее вытекает следующая формула, 
являющаяся в работе основной: У: = (И) --А,;, где 
Л— некоторое виртуальное м. размерности #—1, лежащее 


в Р. Эта формула и дает искомую связь. Задача определе- 
ния Л; решается для случаев р=0 и: = 1, 2, 3. Для 
р=0 получается у; 72 (и) С ((:) нЕ ( Е :)) х 
Хх [2—1] — результат, равносильный результату Тодда 
(Тода 7. А., Ргос. ЕшЪЬатев Мабь. 5ос., 1937, (2) 5, 


у * 1% м" 

117—124); при =1 У, = Т(И, ) + (& —р—1)Р — резуль- 
тат, уточняющий результат Севери (оказывается, что 
постоянная часть канонической системы 1 |, является 


исключительной поверхностью Р, считаемой (р — р— 1) 
раз). Более сложные формулы получены для # = 2, 3. 
В конце работы устанавливается формула для канони- 
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* /* . 
ческой группы: Р,_/ = (— 1) [(а-1) Р,|(а=э—р—1) 
и связь между инвариантами Цейтена — Сегре Г, Г’, 
7, 2' многообразий У, Г’, Р, Р’, прир<о/2: [—Р7 = 

Е (—1)” (2—4) = (- "то -р- Л 
--(—1) 2р(#— р— 1). В. В. Морозов 
5453. 0б абелевых многообразиях. Морикава 

(Оп АеЙай уамейез. Мот1Кама Н\1заз1), 

Масоуа Май. 1., 1953, 6, ОстоЪег, 151—170 (англ.) 

Рассматривается абелево многообразие 4 над произ- 
вольным полем. Доказывается, что ео многообразис 
Никара 24” изогенно А, т. е. является гомоморфным 
образом 1 при томоморфизме, ядро которого конечно. 
М ногообразием Никара для А” является А. Для неко- 
торых абелевых многообразий /, которые автор назы- 
васт специальными, вычисляется размерность 1 (Х) иро- 
странства рациональных функций ] на 4, для которых 
1 > — Х через матрицу, соответствующую эффективному 
дивизору Х. Доказывастея, что если ^ есть гомомор- 
физм абелева многообразия 24 на В, степень которого 
у (^) не делится па характеристику основного поля, то 
10-1 (Х)) = у (^) 1(Х). И. Р. Шафаревич 
5454 К. Методы алгебраической геометрии. Т. ИП. 

Ходж В., Пидо Д. М., Изд-во ин. лит., 1954, 

дет. ПОВ. ок. 

Том И (том Т см. РЖМат, 1955, 5264) состоит из 
частей Зи 4. 

В части 3 строится общая теория алгебраических 
многообразий по идеям Ван-дер-Вардена и Вейля, при- 
чем авторы ограничиваются полями без характеристики, 
хотя и считают, что для подведения под классические 
методы достаточной алгебраической базы необходимо 
рассматривать геометрию надболее общими полями, 
чем поле комплексных чисел. В части 4 методы, из- 
ложенные в предыдущих главах, применяются для 
изучения квадратичных и грассмановых многообразий. 

Гл. Х — Алгебраические многообразия — содержит 
определения и изучает основные понятия теории ал- 
гебраических многообразий, именно: приводимость и 
неприводимость алгебраического многообразия, кри- 
терий приводимости, разложение каждого алгебраи- 
ческого многообразия в сумму неприводимых много- 
образий, общая точка неприводимого многообразия, 
общее А-мерное подпространство системы К-мерных 
подпространств, размерность алгебраического много- 
образия. Здесь используется для многообразия введен- 
ная Ван-дер-Варденом и Хоу присоединенная форма, 
которую авторы называют формой Кэли. Применение 
формы Кэли для получения параметрических уравнс- 
ний алгебраического многообразия и характеристика 
абсолютно неприводимого многообразия опирается на 
результаты Зарисского. 

Гл. ХГ— Алгебраические соответствия — начи- 
нается с определения многообразия в г-кратном проек- 
тивном пространстве, затем дается представление Сегре 
г-кратного проективного пространства некоторым ал- 
гебраическим многообразием (многообразием Сегре) 
в обычном однократном просктивном пространстве. 
В основном глава содержит общее определение алгеб- 
раических соответствий и свойства двусторонних ‹о- 
ответствий; здесь же рассматривается‘ связь так назы- 
васмых нормальных проблем с теорией соответствия. 

В ^^ рассматривается теория пересечений ал- 
гебраических многообразий, а затем и теория систем 
алгебраических многообразий. Первая из них в основ- 
ном опирается на работы Ван-дер-Вардена, но дана 
авторами в значительно расширенном виде, чтобы сде- 
лать возможным изложение теории эквивалентности 
подмногообразий алгебраического многообразия. Для 
определения пересечения двух многообразий авторы 
отправляются от частного выбора нормальной проб- 
лемы, но в дальнейшем показывают, что при некоторых 
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условиях это определение не зависит от выбора нор- 
мальной проблемы. Сначала рассматривается пересе- 
чение многообразий У, и Г, в проективном простран- 


стве 5, затем пересечение многообразий, лежащих на 
неприводимом многообразии Г; при этом доказывается 


общая теорема о пересечении многообразий неприво- 
димой системы; отсюда следует, что пересечение мно- 
гообразий одно и то же при любом выборе нормальной 
проблемы. 

Глава заканчивается теорией базы для многообразий 
данной размерности в 5. 

Гл. ХШ иосвящается теометрии квадратичных мно- 
гообразий- Авторы ставят себе целью дать лишь иллю- 
страцию применения методов, которые развиты в пре- 
дыдущих общих тлавах, ограничиваются теми свой- 
ствами квадратичных^мнохообразий, которые наиболее 
интересны для алгебраической геометрии; в целях при- 
дания законченности изложения авторы начинают с эле- 
ментарных, общеизвестных свойств. В этой главе пред- 
полагается, что основное поле алгебраически замкнуто, 
цоэтому рассмотрение некоторых вопросов, например 
тех, где речь идет о действительности решения, исклю- 
чено. Квадратичное многообразие размерности 4 в про- 
странстве 5, авторы определяют как пересечение некс- 
торого (&-- 1)-мерного пространства с гиперноверхио- 
стью 2-го порядка, не содержащей этого пространства. 
В главе рассматривается квадратичная гиперповерхность 
в 5,„, теория ее поляр, линейные подпространства на 


ней, ес подмногообразия, ее стереографическая проек- 
ция, проективные преобразования квадратичной гипер- 
поверхности в себя, пересечение квадратичных гинер- 
поверхностей в 65. 3. : 

В гл. ХГУ — Грассмановы мно1 ообразия — сверх налю- 
страции применения общих методов ставится -вадача 
обоснования теории систем 4-мерных подпространетв 
во, и связанного с этим исчисления Шуберта. Сначала 


рассматривается грассманово многообразие или грассма- 
ниан 4-мерных нодпространств в о затем определяются 


системы 4-мерных подпространств, удовлетворяющие 
условиям Шуберта (многообразия Шуберта), устанавли- 
ваются уравнения многообразий Шуберта, рассматри- 
ваются пересечения последних, наконец дается основная 
теорема о базисе и формулы для пересечений. В каче- 
стве приложений полученных результатов рассматри- 
вается проблема определения числовых характеристик 
неприводимой системы 4-мерных подпространств. 

С. С. Бюштене 


5455 К. Методы алгебраической геометрии. Т. Ш. 

Бирациональная геометрия. Ходж., Пидо д. Пер. 

с англ. М., Изд-во ин. лит., 1955, 375 стр., 17 р. 25 к. 

Цель третьего тома — дать изложение алгебраиче- 
ских методов, полезных в области бирациональной 
геометрии алгебраических многообразий; том имеет 
четыре главы и предназначается, как и предыдущие, 
для читателя, знакомого с классической алгебраиче- 
ской геомстрией. 

Гл. ХУ содержит теорию идеалов в коммутативных 
кольцах; авторы, не претендуя ни на полноту, ни на 
оригинальность, дают материал, достаточный для их 
целей и обычно излагаемый в монографиях по совре- 
менной алгебре (Алберт, Крулль, Ван-дер-Варден). 

В гл. ХУГ строится арифметическая теория много- 
образий в аффинном пространстве с помощью теории 
идеалов; изложение следует работам Зарисского, но 
ограничивается случаем основного поля без характс- 
ристики. Здесь наряду со свойствами нормальных 
многообразий в аффинном пространстве вводится также 
понятие (проективно) нормального многообразия в 
проективном пространстве. 
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В гл. ХУП изложены общие свойства нормирований, 
затем специально нормирования полей алгебраиче- 
ских функций; последний параграф о центре нормиро- 
вания следует работам Зарисского. 

Заключительная тлава ХУПЕ — бирациональные 
преобразования — уже ближе подходит к понятиям 
и основным предложениям классической -бирациональ- 
ной геометрии. Здесь $ | трактует общие бирациональ- 
ные соответствия (и бирациональные преобразования) 
многообразий, $ 2 — бирациональные соответствия 
между нормальными многообразиями, $ 3 — моноидные 
преобразования, $ 4 — редукцию особенностей. 

В $5 рассматриваются свойства некоторых кремоно- 
вых преобразований, используемых в дальнейшем. 
В $6 7 доказывается локальная теорема” об уни- 
формизации в общем случае. В $ 8 доказывается теорс- 
ма о существовании конечной разрешающей системы 
поля функций любого алгебранческого многообразия. 
В $ 9 — редукция особенностей — доказывается теоре- 
ма о существовании для любой неприводимой алгебраи- 
ческой поверхности бирационального образа, не со- 
держащего особых точек, и без доказательства указы- 
вается аналогичное предложение Зарисского для трех- 
мерного алгебраического многообразия. В библиогра- 
фии этого тома сверх указанных выше работ по алгебре 
упоминаются 11 работ Зарисского, затем по одной ра- 
боте Вейля, Мули, Мак-Лейна и Шиллинга, Уокера, 
Норткотта; свойства многообразий, открытые итальян- 
ской школой алгебраической геометрии, остались за 
пределами всего этого трактата, что авторы объясняют 
тем, что они сосредоточили свое внимание лишь на 
некоторых методах, разработанных в других странах. 
в С. С. Бюштене 
5456 К. Алгебраическая геометрия. Дьюрелл 

(А1вебгае ссотейту. ) итге11 С] ешмепё Уауа- 

зог. Г.опаоп, Вей, 1955, хуь, 387р., Ш., 18 81. 6 4.), 

Вг16. Маб. В1\Порт., 1955, № 282, 12 (англ.) 


5457 К. Алгебраическая геомстрия. Дьюрелял 
(А1оеБтае сеотему. ОБ иге]11 С!ешевЬ Уаз 
Уазот. Гопдоп, Вей, 1955, Гапе. м1, 94 р.), В. 
Маб. В1ЬПо0т., 1955, № 290, 10 (англ.) 


ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНАЯ ГЕОМЕТРИЯ 
ТРЕХМЕРНОГО ПРОСТРАНСТВА 


5458. О локсодромиях на цилиидре второго порядка. 
Вундерлих (ОЪег Г.охо4тотеп ау Хупидеги 2. 
Стаде5. \Уопдег]1ев Уа|6етг), МопваёЗЬ. 
Маб\., 1955, 59, № 2, 111—117 (нем.) 

Для локеодромий, расположенных на эллиптическом 
или гиперболическом цилиндре, доказывается: эти 
локсодромии находятся на некоторой поверхности 
вращения, являющейся огибающей поверхностей 
вращения постоянной кривизны; они аффинно связаны 
некоторыми линиями откоса (в некоторых частных 


случаях локсодромия является линией откоса); 
они являются ПО-линиями цилиндра второго порядка, 
т. е. линиями, соприкасающиеся сферы которых 


касаются поверхности цилиндра; ортогональные про- 
секции этих локсодромий на координатные плоскости, 
проходящие через ось локсодромии, аффинны меридиа- 
нам поверхности вращения постоянной кривизны. Для 
 локсодромий, расположенных на параболическом ци- 
линдре, устанавливается, что они являются линиями 
откоса, что их ортогональные проекции на одну из 
плоскостей суть циклоиды. П. П. Касьянков 
5459. 06 изгибании по Бонне поверхностей постоян- 

ной средней кривизны. Бак (Зиг |1а 46огта@оп, 

ие А Воппеф, 4ез затЁасез А соитЬаге тоуеппе соп- 
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збаще. ВаскКез К.), Во|. с|. $61. Асай. гоу. Ве]- 

отче, 1954, 40, № 9, 938—943 (франц.) 

Задача ставится так: исходя из поверхности » постояв- 
ной средней кривизны НЯ, найти все поверхности У” той 
же средней кривизны Н, налазающиеся на Х. Сеть ли- 
ний кривизны (м, г) поверхности постоянной средней 
кривизны является изотермической. Отсюда Я= = ль: В, 
где 2% = соп8(. В (и, 2) вводится соотношениями 1 / В; = 
— 1/ —1/В, 1/85 = 1 -- 1/В, де А = с0п36; = М—2т; 
К = М =0. Для поверхности >’ должны быть выпол- 
нены соотношения //”= Ё, Ё’= 0, (= @. Г-Н М= ЛИ-М.. 
Равенство полных кривизн дает М"? == Ф (2% — $), где 
Ф вводитея соотпошениями [/ = М —, М№' = Г, -- 0. 
Предполатая ф ==2т с082%, автор получает М” = 2 за & Ж 
Хх воз. Из уравнений Петерсона — Кодацци следуст 
о, = с0136, ф == с0пз(. Следовательно, получается семей- 
ство поверхностей ХУ’, определяемое функциями 1, (), 
О И) о РО) 
воли: 1) о = 0; в. этом случае Гл М, М =. У ШО 
верхностей УХ и ХУ’ соответствуют линии кривизны, и 


они пазываются дополнительными. 2) Ф=2т; этот 
случай тривиальный: № == У”. И. Н. Григорьев 
5460. —О клинообразных поверхностях. Г, П. Гавель 


(О росвась КИтохусв. 1. П. Науе| 
Сазор. рёзбоу. шаё., 1955, 80, № 1, 
308—316 (чеш.) 

Явными клинообразными поверхностями называются 
иоверхности с уравнениями 2 = } (5) & (у) -- / (у). Пло- 
екости у = У (3 (У) 5= 0) высекают из этих поверхно- 
стей кривые, обладающие свойством (]”): каждые две 
такие кривые могут быть переведены друг в друга 
параллельным переносом © осью у и перспективным 
аффинитетом с направлением по оси & и осью, парал- 
лельной оси х. В случае, когда (у) = А (у) + В, где 
А, В — константы, плоскости х = ху высекают из кли- 
нообразных поверхностей кривые, обладающиесвойством, 
получающимся из свойства (И) заменой осей х и у. 
Неявными клинообразными поверхностями с уравнениями 
Е (х, 24 ()-Н (3) —0. Плоскости у= уу здесь также высе- 
кают кривые, обладающие свойством (У). Клинообраз- 
ные поверхности являются частным случаем поверхно- 
стей переноса, образованных плоскими кривыми. Их 
название предложено Ф. Кадержавеком. В строительной 
практике применяются специальные клинообразные 
поверхности (422 -- 6) у?-- (с=? а) (е2?—&-- Л =0, 
из которых плоскости у = высекают параболы или пря- 
мые, а цилиндрические поверхности у = 7.с2? -|- ^а (^ =2 0) 
также высекают параболы. В ч. И рассматривается ли- 
нейичатая поверхность (ах -- 6) у?-- (сх — & -Е а) 1? = 0. 
Если 6—0, подстановкой д = С (Х) эта поверхность 
переводится в клинообразную поверхность с параболами 
в плоскостях у— у, из которой цилиндрические по- 
верхности у = С (Х) высекают плоские кривые. Тем 
же свойством обладает поверхность (аб (Х) -- 5) у" + 
(С (Х) —=-- а) =" = 0 (п — натуральное число). При- 
водится геометрическая интерпретация полученных ре- 
зультатов. К. Уу@сШо 
5461. Некоторые свойства конгруэнции Ф. У пад- 

хяй (Зоше ргорегМез оЁ Ф-сопотиепсез. ра 9- 

пВуау М. О.), Сапйа, 1953, 4, 51—50 (англ.) 

Пусть дана прямолинейная конгруэнция. Если другая 
конгруэнция стой же исходной поверхностью такая, что 
лучи двух конгруэнций, выходящие из одних и тех же то- 
чек исходной поверхности, пересекаются под постоянным 
углом Ф, то последняя конгруэнция называется автором 
«конгруэнцией Ф» по отношению к первой конгруэнции. 
Принимая за исходную поверхность геометрическое 
место линий сжатия фиксированных линейчатых по- 
верхностей данной конгруэнции, автор ищет выражения 
квадратичных форм Куммера и Сания конгруэнции Ф 
и отсюда определяет расстояние от центральной точки 


Уас| ау), 


51—50: № 8, 


ОО 6* 


5462 


линейчатой поверхности до выбранной исходной поверх- 
ности и параметр распределения этой фиксированной 
линейчатой поверхности. Он связывает © полученными 
результатами различные свойства конгруэнции Ф по 
отношению или к нормальным конгруэнциям Ф, или 
к сферическому изображению конгруэнции Ф, или к 
свойствам конгруэнции Ф по отношению к поверхности, 
принятой за исходную. Р. Ушсепя!1 
Перевод из Май. Веуз, 1954, 15, №2, 156. 


5462. — Приложения внутренних геометрий плоских се- 
тей в теории поверхностей. Чахтаури А. И.., 
Тр. Тбилис. матем. ин-та, 1954, 20, 89—130 
Продолжение статьи автора (Тр. Тбилис. матем. ин-та, 

1947, 15), К каждой точке 2“ (х = 1,2, 3, 4) поверхности 

5с _Рз присоединяется основная конфигурация 1-го 


рода, образованная точками 2“, уг, Х*, где ур = д;х“ — 
— 12” (1 =1, 2) — точки пересечения нормали 2-го рода 
с касательными к координатным линиям и' в точке 2“; 
Х“ — точка нормали 1-го рода, отличная от 2“. При 
В © а © & ИВ 
этом дуг = Гыут -- (ву: - Ры® 9”, где Гы 
коэффициенты аффинной связности 1-го рода; (,, Рь;, 
6; — тензоры. Конфигурация 2-го рода строится отно- 


сительно тангенциального уравнения поверхности. 
Если асимптотическую сеть поверхности спроектиро- 


вать из некоторой точки с“ на плоскость, то на по- 
следней получим сеть, которая называется плоской асим- 
птотической (Ра! её СесЪ, ПитодасИоп А Та оботб- 
фе рго]есмуе Ч ШегепиеПе 4ез зитЁасез, Раг1з, 1930, 147). 
Относительно этой сети определим лапласову прямую 
и ее проекцию на касательную плоскость к поверхно- 


сти в точке х“ примем за нормаль 2-го рода. Прямую 


(2“, с*) возьмем в качестве нормали 1-го рода. Полу- 
ченная конфигурация называется лапласовой (1-го рода), 
Для того чтобы плоская сеть была асимптотической, 
необходимо и достаточно, чтобы ее лапласова конфигу- 
рация определяла эквиаффинную геометрию. 
изложении важную роль играют тензоры т;, У;, 


которые относительно конфигурации Ли определяются 
формулами: т; = щ;/2Л, у=р, 0 Л, где и; = 
АН ТЕ ее: 

о °УЕРьз; 97 = Ви) — 6/9) Вы. Ву; — тензор 
Риччи; 1; = 1 УВ, 7 — инвариант Пика, ВЕК 
тензор, взаимный тензору 6;,. Даются выражения для 


тр»; Относительно общей конфигурации. Тензор т; —у; 


не зависит от выбора общей конфигурации, а его гра- 
диентность характерна для поверхности РЁ. Данная кон- 
фигурация является конфигурацией Вильчинского втом 
и только в том случае, когда #;, =0, т; =0 (1; — чебы- 
шевский тензор асимптотической сети). Конфигурация 
является конфигурацией Фубини тогда и только тогда, 
когда {; =0, у; =0 ; 

Дано инвариантное представление канонического пуч- 
ка прямых для поверхности (Чахтаури А. И.. Докл. 
АН СССР, 1948, 59, № 7; Норден А. П., Пространства 
аффинной связности, Гостехиздат, М., 1950, 418--425). 
В случае конфигурации Ли нормализатор с; и тензор 
5; произвольной канонической прямой 2-го рода опре- 
деляются формулами: с;=1:-НАт;— (^-.) У, д; =— т; + 
+ - 15) у; Даны выражения для си 5; относитель- 
но общей конфигурации Для данного ^ определяется 
каноническая прямая 2-го рода в каждой точке поверх- 
ности. Эти прямые образуют конгруэнцию (каноническую 
конгруэнцию 2-го рода). Аналогично получается кано- 
ническая конгруэнция 1-го рода. Только с поверхностью 
ГР гармоничны все канонические конгруэнции 2-го рода. 


Геометрия 


1956 г. 


Условия &; =0, ^т; — (^ | 12); =0 необходимы и до- 
статочны, чтобы конфигурация была ‘канонической 
(нормали 1-го и 2-го родов — канонические прямые). 


Обращение в нуль тензора т; —\; является признаком 


поверхности совпадения (все прямые канонического пуч- 
ка совпадают). 

Найдены необходимые и достаточные условия проек- 
тивной деформации между двумя плоскими сетями. 
Инвариантами проективной деформации плоской сети 
являются / и тензор 1; —%;; если жет; и у; инва- 


риантны, то деформация является обычным проектив- 
ным преобразованием. 

Поверхности 5х” и 'х” связаны проективной деформа- 
цией (Фубини) тогда и только тогда, когда их асим- 
птотические линии соответствуют, а связности (1-го и 
2-го родов) связаны составными преобразованиями 
(см: также Норден А. П., Тр. Семинара по векторн. и 
тензорн. анализу Н.-и. ин-та матем. при МТУ, 1948, 
6; 1949, 7). Проективная деформация поверхности вызы- 
вает проективную деформацию соответствующей пло- 
ской асимптотической сети. Если прямые канонической 
конгруэнции 1-го рода поверхности проходят через 
одну точку, то поверхность не деформируема. Инва- 
риантами проективной деформации поверхности является 
7] и тензор т; —у;. В статье много опечаток, затруд- 


няющих чтение. Библ. 17 назв. В Т. Базылев 
5493. Об аксиальных и двойственно аксиальных си- 
стёмах линий на поверхности в 6з, содержащих 
сопряженные сети. Брейха (О ах1ашев а алаше 
ахлашись зузбешесь баг па р105е у 53, оБзавайееь 


ее 
Кон ]ироуапё 346. Вге]сва Фозей) Сазор. 
езбоу. шаб., 1954, 4, №3, 252—260 (чеш.; рез. русе., 
ранц.) 

Пусть через каждую точку поверхности Р проведена 
прямая #1; пусть &› — ее взаимная поляра по отноше- 
нию к квадрике Ли. Показывается, что для того, чтобы 
существовали взаимно сопряженные семейства (С\), 
(С5) сот линий на Р, обладающие тем свойством, что 
каждая соприкасающаяся плоскость линий С: проходит 
через прямую #1, а двойственные им точки ребра воз- 
врата развертывающейся поверхности, огибающей каса- 
тельные плоскости поверхности Р вдоль С›, лежали бы 
на прямых #2, необходимо и достаточно, чтобы кри- 
визна нормальной квадратичной формы Фубини ф»› была 
бы равна —2, а прямые #1 и &› были бы директрисами 
Вильчинского. Результат автора является аналогом ре- 
зультата Бомпьяни (Вошр1ап1 В., ВоЙ. Оп1опе шаб. 


Ца|., 1924. Зег. 3, № 1). Е. Сесь 
5464. Инвариантная характеристика обобщенно- 
потенциальной сети. Майоров- В. Н., Докл. 
АН СССР, 1953, 90, № 6, 965—968 
Вводится понятие обобщенно-потенциальной сети 
как такой сети, в которой первая квадратичная форма 
имеет вид: 


45? = (дш/ди) аи? -- 2} аи 4 -+ (9/9) 4г?, 
ш = ш (и, 5). 


Доказывается теорема 3: Обобщенно-потенциальная 
(не чебышевская) сеть характеризуется тем, что линии 
тока второго чебышевского вектора образуют с двумя 
семействами линий сети шестиугольную конфигурацию 
(Дубнов Я. С., Тр. Семинара по векторн. и тензорн. 
анализу, 1954, вып. 9). После этого дается аналити- 
ческая инвариантная характеристика обобщенно-по- 
тенциальной сети и формулируется ряд теорем, указы- 
вающих на связь нового понятия с известными уже се- 


тями. Н. Н. Яненко 
5465. Неголономные многообразия типа Цицейка-— 
Вильчинского. Михэйлеску —(Уаме А пео- 


юпоше 4е Ир Тцеса—\У/Изаиз. М1Ва11езси 


ВАР 


№7 


Ту Бегу м), Эбаан 31 сегсебат! пзаф., 1955, 6, № 1—2, 

175—192 (рум.; рез. русс., Франц.) 

Проективные нормали первого и второго рода, при- 
соединенные к точке неголономной поверхности т. об- 
разуют две конгруэнции Д, Д’; автор ставит себе за- 
дачу определить поверхности И конгруэнции Д, Д’ко- 
торых обладают неопределенными фокальными кривыми. 
Эти и с известной точки зрения обобщают поверх- 
ности Цицейка — Вильчинского с неопределенными кри- 
выми директрис- 

Существуют три класса поверхностей У, отвечающих 


задаче, именно: неголономные проективные сферы (пря- 
мые А проходят через неподвижную точку, центр 


многообразия), поверхности у © направляющей пло- 


скостью (прямые Д’ лежат в фиксированной плоскости) 
и проективные сферы с направляющей плоскостью. 
Вводя класс изотермически асимптотических поверх- 


ностей И характеризуемых свойством обладать двумя 


'квадриками, соприкасающимися с асимптотическими 
линейзатыми поверхностями, дважды касающимися в 
двух точках одной прямой Д, автор находит, что не- 
голономные проективные сферы, у которых проективи- 
тет сопряженных касательных обладает постоянным 


инвариантом, суть изотермически-асимитотические ИЗ с 


направляющей плоскостью, причем их асимптотические 
принадлежат линейным комплексам. 


Задача решается методом подвижного репера и для 
каждого класса поверхностей У определяется степень 
общности решения. С. УгАпсеапа 


5466. Дополнительные поверхности для векторного 
поля. Бань (Сошретепбагу зигЁасез Гог е уесбог 
Неа. Рап Т. К.), Ргос. Ашег. Ма. 50с., 1955, 6, 
№ 1, 151—158 (англ.) 


Рассматривается поле о единичного вектора у на по- 


верхности 5 2’ =" (и1, и?) в трехмерном евклидовом 
пространстве. Нормальная и касательная (к поверх- 
ности) составляющие вектора ау / 4$ вдоль кривой С 
на 5 называются соответственно нормальной и ассо- 
циированной кривизнами поля % вдоль С и обозначаются 
5» И „Ко. Кривые на 5, вдоль которых „А, 
зываются асимптотическими линиями поля д. 

Точка, лежащая на прямой, направленной по вектору у 
на расстоянии — „7,6036 от точки приложения у, где 


Га радиус ассоциированнои кривизны поля 2 вдоль 


С и 9 — угол между кривой С и ортогональной траек- 
торией поля 9, называется ортоцентром ассоциирован- 
ной кривизны поля о вдоль С. Если точка Р на 5’ пе- 
ремещается по асимптотической линии С поля, то 
соответствующий ортоцентр ассоциированной кривизны 
описывает ребро возврата развертывающейся поверх- 
ности, образующие которой в точках С направлены 
по у. 

Геометрическое место ребер возврата, соответствую- 
щих различным асимптотическим поля, представляет 


дополнительную поверхность 5 для поля 9. Для случая, 
когда поле 2 образовано касательными векторами геоде- 
зического семейства, такого рода конструкция была 
‘рассмотрена Бьянки. Соотношение дополнительности 


двух поверхностей 5 и $ для данного векторного поля 
обладает взаимностью. > 


Рассмотрен случай вырождения, 5’. Если касательные 
к линиям кривизны одного семейства, взятые в точках 
линий кривизны другого семейства, образуют конусы, 
то линии второго семейства имеют постоянную геоде- 
зическую кривизну, отличную от нуля, и обратно 


Дифференциальная геометрич трехмерного пространства 


= 0, на-* 


5468 


(например, касательные к меридианам вдоль паралле- 
лей поверхности вращения). Л. Л. Вербицкий 
5467. О некоторых инвариантах, присоединенных к 
паре векторов в двумерных пространствах аффинной 
связности. Хаймович (Азирга иппог туапапви 
абазай ипе1 регесЬ1 4е уесбот1 11 зрай! си сопехите 
ата, са 4опа Апиепз аи. Нат шоу1с1 А 4011), 
Ву. $@1%. Асад. В. Р. Вотате, Зес. шаф. $1 Й2., 
1954, 6, № 1, 31—48 (рум.; рез. русе., франц.) 
Цель работы — отыскание двумерных пространств 
аффинной связности И, обладающих инвариантами па- 
раллельного переноса, присоединенными к паре векто- 
ров, и нахождение этих инвариантов. Точки простран- 
ства определяются координатами #21, 27; векторы — 
компонентами Х’ (1=1, 2). Отыскивается функция 


[И (=', а инвариантная относительно параллель- 
ного переноса с условием инвариантности 
90 | д=' — 1, (Х'ОЙ / 9+ У 0010) =0ы (4) 
и скобками Пуассона 
Ва; (Х" 90 10х -- У" д0 [ду = 0, (2) 


где Вт; — тензор Римана — Кристоффеля. 


Доказана теорема: Если система (1), (2), ... содержит 
три линейно независимых уравнения, тогда либо про- 
странство является эквиаффинным, т. е. В, =В;, где 


В;; — тензор Риччи, и в этом случае единственным 
инвариантом является 


П=Ф(х1У?— У1Х?) (0105%/д2/’=Г), 


либо компоненты тензора кривизны удовлетворяют 
условию: В1› -- В»: = «Ви: - ВВ.., в котором «и В 
удовлетворяют уравнениям 


29 | дз" -- 4аГ?, -- 2а (Г1, — Г.) — Г. =0, 4ав =1, 
и единственным инвариантом является 
То = (Х1-- 2?) | (У1 — 2ау?). 


__Геометрически Пл представляет собой площадь прямо- 
угольника, построенного на векторах Х* и У’. Во вто- 
ром случае пространство допускает существование поля 
параллельных векторов И’ (компоненты которых удов- 
летворяют соотношению У = — 2а1?). Геометрически 
1› является отношением площадей, образованных каж. 
дым из векторов Х’ и У’ с соответствующим вектором 
поля И’. 

Далее рассматриваются пространства, для которых 
матрица 


1 1 2 2 
Ви» Во Во Во 


1 1 
Во Вол 


1 1 
Во, Во, 


Е 2 2 
В = Вол Вр 


2 

По В, 

является вырожденной (имеет ранг, равный двум, еди- 

вице и нулк), и находятся инварианты каждого из 

этих пространств. Н. М. Остиану 

5468. Несколько геометрических задач, связанных © 
полем единичных векторов. Георгиев (СЦеуа 
рго еше веошейчсе 1есайе 4е ип ср 4е уесбоги 
ипЦаг!. С Веогов1еу СВ.), Ви. $. Асад. 
В.Р. Воштше, 5ес. шаф. $1 Й2., 1954, 6, № 1, 101—123 
(рум.; рез. русс., франц.) ' 
Изучаются задачи, связанные с полем единичных 

векторов 4/3, т. е. с конгруэнцией кривых (векторные 

линии поля) и неголономным многообразием У,„, орто- 


гональным к векторам поля. 


2а? 


5469 


К текущей точке М поля единичных векторов /з при- 
соединяется триортогональный трехгранник 11, /[ъ, 4/3, 
причем справедливы соотношения 

АМ = ©1;, 7 = ©, 1], 
где ® = р/1 + 9/5 -- т/з — вектор Дарбу трехгранника, 
а р=р;6, 4=9; 6%, г=т; 9, — формы,  удовлетво- 
ряющие структурным уравнениям пространства. 

Строятся канонические трехгранники второго порядка, 
инвариантно присоединенные к полю (1/3): трехгранник 
Френе векторных линий; трехгранник, векторы /1 и /ъ 
которого касательны к линиям распределительной сети 
ортогонального многообразия Т.„, проходящим через 
точку М, и трехгранник, векторы /: и /. которого 
являются касательными к бисектральной сети распре- 
делительной сети многообразия И... Устанавливается 


система инвариантов 1.,(у=1,...,6) поля, причем 


показано, что независимыми являются пять из них. 
Даны два метода их отыскания. Изучаются несколько 


классов замечательных сетей на неголономном много- 


образии У.„. Вводятся новые трижды ортогональные 


системы, порожденные наложением дополнительных 
соотношений на систему инвариантов #,. Н.М. Остиаву 


ГЕОМЕТРИЯ п-МЕРНОГО ПРОСТРАНСТВА. 
ТЕОРИЯ ОТНОСИТЕЛЬНОСТИ 


5469. О проективно-дифференциальной геометрии по- 
верхности Г. в пространстве Р.. Бляшке (ЗаПа 
веотейла ргоебйуо ЧШегепе ее зарегйсе 
у, пе]о зра71о Р.. В1азснке Ут! Не! юм), 
Веп4. Стсо!о таб. Ра]егто, 1954, 3, № 2, 193—197 
(итал.) 

Пусть точка 2 (и, г) == {2; (и, 2)} 7 =1,2,3,4,5) опи- 
‹ывает аналитическую поверхность У. С. Ра. Предпола- 
гается, что 4е( [222.2 1и2 |5 О и сеть линии и, › на 
У, — сопряженная. Тогда 2, = 42-- Оз, -- Ра, 

Касательные илоскости к У› высекают на гиперпло- 
екости Узт, =0... (5) конгруэнцию Й прямых. Пря- 


МЫЕ 22), 22, пересекают 5$ соответственно в точках т, 
у — фокусах луча ху (в этих точках ху касается %0- 
кальной поверхности конгруэнции 7). Требование со- 
ответствия асимптотических линий на обеих полостях 
фокальной поверхности конгруэнции & можно записать 
в виде 


5Т5) — (Рзо — 51) (05% — 82) = 0, (1) 
где 


5 = [22 ы нии | ив], 


Т = [22 ии био 


$ == в = ть = Е 
9 о 9 Е, 55 Узи 


Условие (1) выражает, что пространство $ касается 
конического сечения С в плоскости, касательной к И.. 
Это коническое сечение инвариантно связано с окрест- 
ностью третьего порядка поверхности У» (относительно 
проективной группы в Ра). Выражение К = 5Т / {(Р — 
—К.) (0—8), те В=Е 52, является инва- 
риантом конгруэнции й. Каждое коническое сечение 
С; :5Т$2 — К (Ро — $1) (05, — 52) =0 инвариантно свя- 
зано с Т,. Форма Пфаффа « = Раи -- О42 инвариантна 
с точностью до аддитивного полного диференциала; 
поэтому внешний дифференциал 4х инвариантен. Инва- 


Геометрия 


1956 г. 


риантны: интегралы | 5 (ав 145)? ди, \Т (4 / аи)? 4, 
\\ 57 [4иа] и выражение (©, — Р,) / 5Т. 


Посредством формы © на Г» вводится метрика Вейля. 
Как отмечает автор, следующая задача представляет- 
ся трудной: Найти такую поверхность У» С Ра, чтобы 
максимальное число гиперплоскостей $ пересекали ка- 
сательные к И. плоскости по конгруэнциям И’. Библ. 
8 назв. В. Т. Базылев 
5470. —О вложении пространства проективной связно- 
сти в’ проективное пространство. Татибана (Оп 
бе поед4 то оЁ а рго]есмуеу соппесбе4 зрасе т 
а рго]есйуе зрасе. Тасв1Бапа Бучпт-1е11, 
Мабаг. 561. Верь., Освапош12а Ошу., 1954, 5, №1, 
5—9 (анкл.) 
Методом Картана доказывается, что п-мерное про- 
странство проективной связности Р„ можно локально 


вложить в М == (п? -- 1 — п)-мерное проективное про- 
странство как совокупность пар плоскостей размер- 
ности пи М№М— п соответственно, имеющих единствен- 
ную общую точку. То же доказано для п-мерното 
проективно-плоского пространства Р„ при № = 2п —1. 


Н. С. Синюков 
5471. Бесконечно малые деформации подпростран- 
ства У, риманова пространства Т7„. Сингх (№шй- 


пбезипа! ФеГограйотз ш а зиЪзрасе Г, оГа В1етап- 


п1ап зрасе У„. З1иев Каша!а Пет, ВиИ. 
1. 361. Асаа. гоу В@е1чиае, 1954, 40, № 11, 1072— - 
1079 (англ.) 

Пусть подиространство У„ риманова пространства 


"„ подвергается бесконечно малой деформации, опре- 


деляемой векторным полем ^” («=1,...,т), и пе- 
реходит в подпространство У„. Предполагая, что в со- 


ответствующих точках И, и\У, их соответственные 


нормали в И параллельны, автор получает простые 


условия на поле ^”. Затем показывает, что если вполне 
геодезическое подпространство У„, вложенное в рима- 


ново пространство У„, подвергается бесконечно малой 


деформации вдоль направления ^”, которое лежит в 
подпространстве, то нормали к подпиространству дефор- 
мируются параллельно. Получено также условие на 
поле Л” в случае, когда касательные к У„ деформи- 


руются параллельно. Из них видно, что при параллель- 
ной деформации всех касательных к У,„, нормали его 
также деформируются параллельно. Н. С. Синюков 
5472. — Некоторые основные формулы для эрмитовых 
многообразий с отличным от нуля кручением. Бут- 
би (Зоше Гап4атептба] оттпи]аз Гог Негт ИЛап тап1- 

#0145 \ШВ поп-уап1 В ше 10г5юп. ВооёнЬу 

\111:1аш М.), Атмег. У. Ма®., 1954, 76, № 3, 

509—534 (англ.) 

Тензорный анализ на комплексных многообразиях 
эрмитовой связности с кручением строится методом 
внешних форм, в терминах «расслоенного пространства 
локальных реперов». Часть результатов Бохнера (Восв- 
пег 5., Ви], Ашег. Май. $0с., 1946, 52, 776—797), 
касающихся внешних форм на компактных келеровых 
многообразиях, переносится на компактные эрмитовы 
пространства, у которых свернутый тензор кручения 
АЕ, 

Например, если на таком многообразии один из 
свернутых тензоров кривизны Т;,+ = В;+лр* Положи- 
тельно определенный, в пространстве не существует 
замкнутых внешних форм типа (р, 0), в частности ана- 
литических форм. А. М. Васильев 
5473. О связи векторного перенесения с вариацион- 

ными проблемами в пространстве Картана. Бар- 


аб 


] 


№7 


тель (ОЪег 4аз УетваНи1з 4ег УекогаЪеггасипе 

а еп Уаайопзргоетен 10 СагбапзеВеп Вёишеп. 

Вагве1 \Уо14ешаг), Вепа. С/тсо]о таб. 

Раегто, 1954, 3, № 2, 270—281 (нем.) 

Картаном было построено метрическое пространство, 
основанное на понятии площади гиперповерхности. 
С помощью метрики этого пространства может быть 
введена линейная метрика и определено векторное 
перенесение. В этом пространстве автопараллельные 
кривые, вообще говоря, не совпадают с экстремалями 
линейной метрики и точно также автопараллельные 
гиперповерхности не совпадают с минимальными. 

Выводятся необходимые и достаточные условия того, 
что автопараллельные кривые и поверхности обладают 
одновременно и экстремальными свойствами. Эти усло- 
вия связывают коэффициенты параллельного пере- 


‘несения компонент кручения и единичного вектора нор- 


мали элемента гиперповерхности. Отмечается, что ана- 
логичные рассмотрения могут быть проведены и в 
финслеровом пространстве и приводятся без доказатель- 
ства соответствующие аналитические условия. При 
этом выясняются глубокие связи между финслеровым 
и картановым пространствами. М. А. Акивис 
5474. _О комплекеном представлении тензоров бипла- 
нарного пространства. Норден А. П., Уч. зап. 
Казанск. ун-та, 1954, 144, № 8, 45—53 
Бипланарным пространством В.„ называется 2и-мер- 
ное векторное пространство, в котором задан аффинор 


абсолютной инволюции С удовлетворяющий условию 

6/28. © О 
Сб =р— 8». Тензоры #„5..’ пространства В.„ отобра- 
жаются на объекты комплексного векторного А„ двумя 


‹пособами: тензорным и эрмитовым. При тензорном спо- 


собе идеальные множители р„, Чв,..., г", 58... тензора 
и отображаются на идеальные векторы и ковекто- 
ор О-о не, определяющие в 4, тен- 


зор те О. Вс54.... При эрмитовом способе 
некоторые из идеальных множителей в 4, заменяются 


на комплексно сопряженные и получается объект 


с от с са - 3 
АН —=Р.Оь... ВБ"... . Тензор второй валентности 
ав в В.„ вполне определяется заданием своего тен- 
зорного и эрмитова образов А, и Ань, откуда сле- 
дует, что приведение квадратичной формы в В к 
каноническому виду с помощью бипланарных враще- 
ний равносильно совместному приведению к канониче- 
кому виду квадратичной и эрмитовой форм в афин- 
ном комплексном /,„. В качестве приложения раесмат- 


ривается 4-мерное векторное пространство Йа © симмет- 
рическим тензором 81 определяющим в ортогональной 


системе координат квадратичную форму 

врай — (ал) (2?) (23)? — (243, (р К=1,2,3,4). 
‘Торенцева группа в 7. индуцирует подгруппу бипла- 
нарных вращений в Вз (многообразие бивокторов 24), 
переводящих в себя форму фе’, При отображении Вз 
на Аз эрмитов образ Сл; тензора & «в равен нулю, а его 
тензорный образ @„, определяет в Аз квадратичную фор- 
му Съх°х? =2[(Х1)?+- (Х?)? +1 (Х3)?]. Поэтому лорен- 
цоза группа вращений 4. изоморфна группе вращений 
комплексного 3-мерного евклидова пространства. Про- 
стые бивекторы 4 отображаются на векторы 245 с дей- 
ствительным квадратом модуля, так что именно это ото- 


бражение лежит в основе известного принципа перене- 
сения Котельникова — Штуди. Битензор ”;,. ;,; простран- 


ства 0: (антисимметрия по 1,7 и К, Г) отображается на 


= у= 
Геометрия п-мерного пространства. Теория относительности 5476 
тензор г„вВз. Равенство нулю эрмитова образа г, в Аз 
равносильно условию 
— рРа а д 
2:1 =8 Грьда = Ху. (44) 


Если г.в симметричен и (44) выполнено, то симметричен 
и его тензорный образ Взь, а приведение г;, „, к кано- 


ническому виду в 2. преобразованиями Лоренца равно- 
сильно совместному приведению квадратичных форм 
= ОО. фен Хех». Выделены 3 случая. Ре- 
зультаты применены к тензору кривизны пространства 
Эйнштейна. По вине типографии выпущена часть текста 
вместе с формулой (44), на которую в дальнейшем де- 
лается ссылка. А. П. Широков 
5475. О производных Ли и деформации контравари- 
антных векторов в пространстве со связностью. 
Испае (Резрге депуаее Па Тле $1 деЁогтайа уес- 
СотИог соштауайапй ш зрайШе са сопехшпе. 
ТзразС.-Т.), Сотии. Аса@. В. Р. В,, 1955, 5, №3, 
419—488 (рум.; рез. русс., франц.) 
В известных выражениях производной Ли в поле 
вектора &” от контравариантного вектора ©” входят 
линейные комбинации следующих членов: 


У Е* дьВ / 0", У (ЕВ | ди") о". 


При дифференцировании тензора входят аналогичные чле- 
ны. Автор записывает соответствующие линейные диффе- 
ренциальные операторы, пользуясь следующей символи- 
кой: 


(обозначение второго оператора не вполне удачно, так 
как в нем не отражено, что оператор применяется 
к 2°). Введено объединяющее обозначение 


©, если о = 8; 


и 
Ав =} — 
©, 


о А. 

если «= В, 

остающееся без использования. В случае пространства 
аффинной связности указаны аналогичные операторы 
с ковариантными производными. Рассмотрены известные 
приращения контравариантного вектора, соответствую- 


щие смещению точки или увлечению вектора полем &% 
в смещенную точку, разность которых дает дифферен- 
циал Ли. Приведен чертеж, схематически поясняющий 
связь между разного рода приращенными значениями 
вектора. Третья формула в (4.13) неверна, повиди- 
мому, из-за опечаток. Б. Л. Лаптев 
5476.  Подпространства обобщенных римановых про- 
странетв. Мишра (ЗаЪ$расез оЁ а сепегайзе Вае- 
тапи!ап зрасе. М1з га В. 5.), ВиП. с]. $с1. Аса4. 
Вес1дие, 1954, 40, № 11, 1058—1071 (англ.) 
Обобщенные римановы пространства введены Л. П. Эй- 
зенхартом (Е1зепВаг6 Г. Р., №аб. Аса@. Эе1., 1951, 37, 
311—315) и отличаются от обычных римановых про- 
странств несимметричностью фундаментального тензора. 
В реферируемой статье рассматриваются обобщенные 
римановы пространства Г„, вложенные в обобщенное 


риманово пространство У» (т >> п). Подсчитывая усло- 
вия интегрируемости системы дифференциальных урав- 


аа 


5477 


нений для т— п полей единичных нормальных к Г, 


векторов, автор приходит к уравнениям Петерсона — 
‚ Кодацци в тензорной форме. От обычных уравнений 
Петергона —Кодацци для подпространства риманова про- 
странства они отличаются наличием добавочных членов, 
возникающих вследствие несимметричности метрических 
тензоров Уи и Г,„. Затем здесь рассматривается система 


т— п конгруэнций обобщенного риманова простран- 
ства /„ такая, что через каждую точку обобщенного 


риманова пространства У„, вложенного в /„, проходит 


кривая каждой понгруэнции. Для этой системы также 
получены обобщенные уравнения Петерсона — Кодацци. 
В заключение показано, что между векторами кривиз- 
ны кривой обобщенного риманова пространства У:, вло- 
женного в обобщенное риманово пространство Уз, 


в!,„ и ГИ, имеют место обычные соотношения рима- 


новой геометрии. Н. С. Синюков 
5477. Введение в дифференциальную геометрию 
кривых и поверхностей в четырехмерном симплекти- 
ческом пространстве. Сунь. Бэнь-ван ( 5 
ЭН. АЖЕЕ ), Ш (Шусюэ сюэбао), 
1954, 4, № 4, 395—444 (кит.; рез. англ.) 
Настоящая статья составляет первую часть пред- 
полагаемой программы. Она относится к предвари- 
тельной дифференциальной геометрии кривых и по- 
’® верхностей в четырехмерном симплектическом про- 
странстве. Вторая часть, которая появится немного 
позднее, касается главным образом теории 2 п-мерных 


пространств симплектической связности в смысле 
Е. Картана. Резюме автора 
5478. . Симплектическая дифференциальная . геоме- 


трия. Приложения. Сурьо (Свотёёе зутр]есЯдие 

41 6тепйеПе. АррПса101$. Зоиг1аи Е) 

Со1о4. пфегпав. Себе паф. гесВ. $с1епф. 52, 9 таз- 

Боиге, 1953, Раг!з, 1958, 53—59 (франц.) 

Рассматривается плоское симплектическое простран- 
ство, т. е. линейное векторное пространство с косо- 
симметрическим скалярным произведением. После ал- 
гебраического введения изучается дифференциальная 
геометрия гиперповерхности, причем доказывается, 
что все гиперповерхности изометрически налагаются на 
гиперплоскость. Указана возможность приложения 
введенных автором понятий к интегрированию диффе- 
ренциальных уравнений с частными производными 1-го 
порядка и к вариационному исчислению. 

В. Беклемишев 
5479. К теории поверхностей в финслеровом про- 

_ странстве. Бартель (7г Е\Аспешеоте ш Ипзег- 

зсВеп Вёитеп. Ваг Ве] Уо]|4емтахт), Ргос. 

Гфегпаё. Сопот. Мабв., 1954, 2, Атзегдат, 1954, 

194—196 (нем.) 

Для точечного пространства с финслеровой метрикой 
Буземан вывел из функции длины элемент объема и 
величину р-мерного элемента поверхности. Эти опре- 
деления позволяют провести замкнутое дифференциаль- 
но-геометрическое исследование пространства. Отправ- 
ляясь от определения элемента площади гиперповерх- 
ности и используя инвариантное дифференцирование 
векторной плотности веса —1, определяющей этот эле- 
мент, автор намечает построение теории гиперповерх- 
ностей в финслеровом пространстве. М. А. Акивис 
5480. Понятие граничного значения для потока. 

Рам (Га пойоп 4е уа[еиг А ]а гопиёге роиг ип сои- 

га. Ваш Сеогоез 4е), Ргос. Гфегпа$. Сопот. 

Ма(В., 1954, 2, Атзбег4ат, 1954, 159—160 (франц.) 

Пусть О — ограниченная область риманова простран- 
ства И. Последовательность бесконечно дифференцируе- 
мых на О функций },, 0%], <1, называется регуляр- 
ной, если для всякого компакта КС: О, }, =1 на К 


для всех достаточно больших #. Поток ВТ (Сопгапф, 


Геометрия 


1956 г. 


см. ВВаш. С. 4е. Кодайга, Нагтот!са! пиеста]5, Рг!асе- 
$00, 1950) называется граничным значением потока Т, 
заданного на О, если поток а], ЛТ при № схо- 


дится (в пространстве всех потоков на И) к ВТ для 
всякой регулярной последовательности ],. Если Т и 


АТ— потоки © суммируемым квадратом,то ВТ существует. 
Понятие граничного значения потока применяется 
для доказательства существования и единственности 
решения обобщенной задачи Дирихле при более слабых, 
чем прежде, требованиях на граничные условия. 
А. М. Васильев 
5481. О проблеме эквивалентности некоторых инфи- 
нитезимальных структур. Либерман (Зиг 1е ргор- 
16те 4’6едиуаерсе 4е сеграшез эбтасбигез шИпИ6$1- 
тша!ез. Г1Бегшавп Рац1еб бе), Апп. шаё. 
_руга ед. аррЁ., 1954, 36, 27—120 (франц.) 

Первая часть работы (гл. Г и П) посвящена модерни- 
зированному изложению ряда результатов Э. Картана, 
относящихся к теории пфаффовых систем в инволюции, 
к теории бесконечных групп преобразований и к про- 
блеме эквивалентности. 

Проблема эквивалентности формулируется как про- 
блема локальной эквивалентности те о 
структур. Под инфинитезимальной структурой первого 
порядка на дифференцируемом многообразии У„ пони- 
мается расслоенная структура, подчиненная расслоен- 
ной структуре касательных к И, векторов: структурная 


группа С есть подгруппа линейной однородной груп- 
пы Г», слой есть п-мерное векторное пространство В”. 


Такая структура локально определяется заданием си- 
стемы п форм Пфаффа («корепера»): С каждой инфините- 
зимальной структурой связывается аффинная связность 
с кривизной и кручением. - 
Вторая часть работы (гл. ПТ, ТУ, У, УГ) посвящена 
инфинитезимальным структурам на 2п-мерном много- 
образии У.„. В качестве структурной группы С берется 


либо линейная однородная комплексная группа би ли- 
бо линейная однородная «паракомплексная» группа р. 
(изоморфная Г„х Г,), либо симплектическая груп- 
па ао Эти структуры соответственно называются почти 


комплексной, почти паракомплексной, почти симплекти- 
ческой. Рассматриваются также подчиненные им струк- 
туры, у которых структурные группы изоморфны той 
или другой действительной форме линейной комплекс- 
ной группы и 

Гл. Ш посвящена структурам, подчиненным дей- 
ствительной векторной. структуре. Рассмотрены век- 
торная комплексная структура, унимодулярная пара- 
комплексная структура, кватернионная структура, 
унимодулярная кватернионная структура второго 
рода, унитарная и параунитарная структуры. Кроме 
того, в этой главе изучены изоморфизмы, связанные с 
внешней квадратичной формой © ранга 2п. При этом 
используется понятие «дополнения» (1’а4 ое) внеш- 
ней формы по отношению к внешней квадратичной 
„форме О. 


В гл. [У рассматривается почти симплектическая 
структура, связанная © проблемой эквивалентности 
внешних форм второго порядка. При этом вводится и 
используется понятие кодифференциала относительно 
внешней формы второго порядка. 


В гл. У изучаются структуры почти комплексные и 
почти паракомплексные, а также структуры почти эр- 
митовы и почти параэрмитовы. Подробно рассматри- 
вается проблема эквивалентности почти комплексных 
и почти эрмитовых структур на многообразии У. 

Последняя гл. УТ посвящена инфинитезимальным 
структурам почти кватернионным второго рода. 


НЕ 
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С этой структурой канонически связываются три аффин- 
ные связности. Устанавливаются условия их совпаде- 
ния. Вводится понятие конформной кривизны и круче- 
ния, обращение которых в нуль приводит к. интегри- 
руемости структуры. В заключение рассматриваются 
структуры с ортогональной структурной группой, 
а также со структурной группой, изоморфной либо Г„х 
ХГр ХГрх Гр, либо Х т либо одной из их под- 
групп. ; Г. Ф. Лаптев 
5482. О кривизне и кручении некоторых инфинитези- 
мальных структур. Либерман (Зиг 1а соотЬаге 
еб а богз1оп Че сегба1пез эёгасбагез шНпиеёзипа!ез. 
Г1Бегмапп Рач1еб фе), Сопуеспо’ пфег- 
патгопа]е 41 сеотейфа @1егепла!е, ПаПа, 1953, 
Воша, ЕЧ. Сгешопезе, 1954, 234—246 (франц.) 
Рассматривается п-мерное, г>3 непрерывно диффе- 


ренцируемое многообразие И„ и совокупность Т векто- 


ров, касательных к нему. Т есть расслоенное (в смысле 
Эресмана) пространство с базой У„, слоями — совокуп- 


ностями касательных векторов в точках х ЕТ, и пол- 
‚ной линейной группой Г, в качестве структурной 
группы. Регулярной инфинитезимальной структурой на 
Г называется расслоенное пространство с той же базой 


и теми же слоями, что у Т, и со структурной группой 
СС Г... Такая структура локально задается п линейно 


независимыми формами Пфаффа ®', определенными с 
’ точностью до преобразования и ЕС. 

К инфинитезимальной структуре можно присоединить 

по меньшей мере одну аффинную связность. Обозначим 


0; формы кривизны этой связности. Формы кручения 
обозначим О’. Формы 


1 п’—т-1 


неа о ит Л 
У в 5; 0: п/—гАл , 


1-3 МИРА Е 


где п’ = [п/2] называют формами Чжэнь Шэн-шэня 
(Свегп). Имеет место равенство ПЧ, = 0, следовательно, 
каждая Ч, определяет класс когомологий, причем один 
и тот же, какую бы связность ни определить на ТИ,. 
Этот класс называется г-тым характеристическим клас- 
сом. 

Если за структурную труппу инфинитезимальной 
структуры на И.,„ взять и„, такую подгруппу Г,»„, ко- 
торая оставляет инвариантным автоморфизм Г, слоя 


(такой, что /2 = —1) и риманову метрику Ё, инва- 
риантную относительно Г, то такая структура назы- 
вается почти эрмитовой. 

Пусть структурная группа инфинитезимальной струк- 
туры на У», есть подгруппа Г.»„, оставляющая инва- 
риантными два дополнительных линейных подпростран- 


7 
ства Х„ и Х,, и, кроме того, внешнюю квадратичную 
й 
форму О ранга 2п такую, что Х„ и Х,„ — ее интег- 
ральные элементы. Такая структура называется почти 


параэрмитовой. 
Почти эрмитова структура локально задается 2п ком- 


плексными формами 65°, &° (5=1,. .,п) такими, что 


$ — °, причем © = > [©°*]. Аффинная связность, 
присоединенная к почти эрмитовой структуре, назы- 


вается эрмитовой и определяется формами ‹э°, 5, <Т, 


®т, причем выполняются уравнения структуры: 


роз = [619] + АЕ [о] -- В [Г о, 


Геометрия п-мерного пространства. 


Теория относительности 5483 
Ре = [в' ©] = Ат, [© оё ] + В: [2], 
$ МЕ а а [2 & = 5 
где [6 = — ВЕ $ =. $ 
д гро 0, Ав, Ау, Ве = Вуз, Ф- = ©, 
Ра РО 5 ЭТ ея 
и — А = В И осла ола 
Формы Чжэнь Шэн-шэня положим, по определению: 
+ 1 кН 
(п г- 1)! (21) ТРЕ 1 --- тт 
з Е 
о. 
1 тт 


Тогда, в частности, © 


= 2: Ч,. Форме 0$ соответст- 
вует эрмитова форма т = Вто о". Вт» называют тен- 


зором Риччи, а п — формой Риччи данной связности. 
Структура называется п-изотропной, если в каждой 
точке А» и В;„ не зависят от выбора репера груп- 


пы и,. Почти эрмитова структура п-изотропна тогда 
и только тогда, когда В„ = 0, Пр —= 81. Это усло- 
вие эквивалентно © =^О. При ^=20 9 допускает в 


целом интегрирующий множитель, при ^ = соп5ё О 
замкнута. 

Риманова метрика, порожденная п-изотропной келе- 
ровой, есть метрика Эйнштейна. Структура г-изотропна. 
если Ч, не зависит от выбора репера группы и„. Для 


г-изотропии необходимо и достаточно Ч, = 1.0” Ы, 
При 1,520 О”"Т допускает в целом интегрирую- 


щий множитель, при 1, = с0пё От замкнута. 


Определение г-изотропии распространяется на все инфи- 
нитезимальные структуры. Перечислен ряд примеров 
г-изотропных структур. 

Для. почти параэрмитовых структур и почти кватер- 
нионных структур 2-го рода получены результаты, 
аналогичные вышеприведенным. Д. В. Беклемишев 
5483. 06 эрмитовых связноетях. Л иберман (51г 

1е5 соппех1опз Веги! еппез. [1 Бегтапи Рачп- 

1 еб бе). С. г. Асад. зс1., 1954, 239, № 23, 1579— 


1584 (франц.) 
Пусть на многообразии ТУ„„ класса СЗ задана почти 


эрмитова структура О римановой метрикой РЁ и внеш- 
ней квадратичной формой О. В этом случае на У 


можно ввести связность, причем кручение этой связ- 
ности задается произвольно. Пусть связность С. ‚ опре- 

, 
делена локально формами Пфаффа «°, ®?, и ее формы 
первого и второго кручения соответственно 


0 = У Аа [5 ®\|, = УВ [6 "|. 
Определим связность С, , формами © и 
(57). р 6213- а ый (Ао ыы Азьо) к 
У (Ао + Ао", 
гдеаи В — вещественные постоянные. Чтобы Са. ь сов- 
падала с С‚-„, необходимо и достаточно 0$ =0, тогда 


Са. ь совпадают. Это имеет место для почти келеровых 
. 

структур, т. е. таких почти эрмитовых, для которых 

р : 


Обозначим О. почти эрмитову структуру, заданную 
на Т,внешней квадратичной формой О и римановой 
метрикой АР (где ^>0, дифференцируемая функция 


— 89 — 


5484 


г 6Т,,). Доказано, что связности С;/ь : О имеют 

те же формы кривизны, что и связности С,/, ь на О). 
м ’ 

С‚, ‚ь называют конформными эрмитовыми связностями. 


, 
О называют конформно интегрируемой, если для каж- 
дой точки 2 ЕТ», существует окрестность П, в кото- 


рой определена Е такая, что задающие ее формы 


Пфаффа ‹° суть полные дифференциалы. Доказано, что 
у конформно интегрируемой структуры ограниченная 
группа голономии (ТАеВиего\1с2 А., Атсв. Мабв., 
1954, 5) каждой конформной связности сводится к тож- 
деству. 

Почти эрмитовы структуры, для которых Г®=0, 
называют осевдоэрмитовыми. Если кроме того РО=0, то 


структура псевдокелерова. Пусть (Ол )_ь—формы кри- 
визны связности С. ь. Рассмотрим форму 4 ь= 


. $ р 
=, (05). ь (п-я форма Чжэнь Шэн-шэня). О п-изо- 
троина, если Ф., ‚= О при любом 6. 

Пусть на ТГ», задана л-пзотропная почти эрмитова 
‹труктура О. Доказано, что если Ч: ь5=0 в любой 
точке х 6У.„, на У», существует п-изотропная почти 
келерова структура О,; если О псевдоэрмитова, то 
О, исевдокелерова, и риманова метрика ХР есть метри- 
ка Эинштейна. Если же 9, ь=0, то 91), ыь = 0 при 
весх 6’. Определим кодифференциал по отношению к 
О равенством 5 = С`15С, где С — оператор, двойствен- 
ный оператору Г, порождающему почти комплексную 
ыы уве 7 я х Я «3 
структуру на Ти. Если 50 —0 и $, ь = 0, то суще- 
ствует О) такая, чт 0оХО козамкнута и 9, =0 при лю- 
бых а иб. 

Статья является продолжением статьи автора (реф. 
2482). Д. В. Беклемишев 
5484. Комплексные структуры и инфинитезимальные 

преобразования. Экман (54гисбагез сотр]ехез её 

(тапзютиааЙоип$ тб 6 а]ез. Ескшатпт 

Вепо), Сопуеспо упбегпа21опа!е 41 сеотейча 91#- 

[огеп21а]е, ЦаПа, 1953, Вота, Еа. Стетопезе, 1954, 

176—184 (франц.) 

Излагаются результаты (полученные автором сов- 
местно с Фрблихером) относительно связи между ком- 
плексной и квазикомплекеной структурой многообра- 
зия в терминах векторных полей (инфинитезимальных 
преобразований) и их коммутаторов. В применении 
к однородным многообразиям выводится условие суще- 
ствования на них инвариантной комплексной струк- 
туры. 

Многообразие У (действительное, четной размерности, 
дифференцируемое достаточное число раз) называет- 
‹я квазикомплексным (допускает квазикомплексную 
структуру Г), если в каждой точке х6ИУ можно задать 
автоморфизм касательного пространства этой точки 
[= [(х) (зависящей от точки дифференцируемым 
образом) такой, что /? = — Е (где Ё — тождественный 
атоморфизм). Квазикомплексная структура называет- 
ся интегрируемой, если она индуцирбвана некоторой 
комплексной структурой, т. е. если на У можно ввести 
комплексную аналитическую систему координат, отно- 
сительно которой 1 = 1. 

С помощью квазикомплексной структуры можно 
ввести аффинную связность и кручение & многообра- 
зия Г. Если У — класса С®, то условие Е ==0 является 
необходимым и достаточным (н. и д.) для интегрируе- 
мости. 

Преобразование / можно рассматривать в простран- 
стве М(И) векторных полей на И. Автор выводит 
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формулу для кручения и получает н. и д. условие 
интегрируемости (для Г класса С®) в виде: 


О 


для любых а, 6 Е М (У); квадратные скобки обозначают 
операцию коммутирования. Пусть М“ — комплексное 
расширение М (У), М’ (М”) — совокупность а 6 М* таких 
что Га =4а ([а = — 1а). Из написанного условия выво- 
дится, что для интегрируемости н. и д., чтобы М” 
и М” вместе с каждыми а и 6 содержали бы их 
коммутатор [а, 6]. 

Пусть У — однородное многообразие, на котором 
транзитивно действует связная группа Ли С. Квази- 
комплексная структура У называется инвариантной 
относительно С, если для любого 8 Е С [5” = в'1 (5' 0бо- 
значает преобразование касательных пространств, инду- 


_цируемое 8). В случае интегрируемости структуры 7 


ее инвариантность н. и д. для инвариантности соответ- 
ствующей комплексной структуры (т. е. для того, 
чтобы преобразования группы ва многообразии явля- 
лись бы комплексно-аналитическими по. отношению 
к выбираемой системе комплексных координат). 

Для того чтобы однородное многообразие У допускало 
инвариантную квазикомплексную структуру, н. ид. 
условием, очевидно, является наличие автоморфизма /, 
12 = — Е, касательного пространства какой-либо точки 
т. ЕТУ, коммутирующего с преобразованиями стацио- 
нарной подгруппы Н этой точки. Используя условие _ 
интегрируемости, автор получает критерий возможности 
введения на У инвариантной комплексной структуры 
(доказательство, проведено линть для случая группового 
многообразия). Пусть ©) — алгебра Ли для С, $ — для Н, 
(\*, 5* — их комплексные расширения. Для того чтобы У 
допускало комплексную структуру, ‘инвариантную 
относительно С, необходимо и достаточно, чтобы &)* 
была суммой двух подалгебр Ли ©’, &", комплексно- 
сопряженных относительно &) таких, что 5)” [Г] ©" =9*. 

Указывается, что с помощью этого условия можно 
перечислить однородные комплексные многообразия 
и получить результаты Ванга (\\апс Н. С., Ви]. Атег. 
Маш. 50е., 1953, 59). Например, многообразие ком- 
пактной группы Ли четной размерности всегда допу- 
спает (бесчисленным множеством способов) введение 
инвариантной комплексной структуры. И. 3. Розенкнои 
5485. Элементарные основные принципы обобщен- 

ной теории относительности. С.: Приложения 1. 

Главатый (Те еетешагу Базе ргметрез оЁ 

(Ве ип1Не {Теогу оЁ теайуцу. С›: АррИсайопз$ Т. 

Н!ауабу Уас|ат), Т. Вайопа]| Месь. ап@ Ава- 

1У1з, 1954, 3, № 2, 147—179 (англ.) 

Реферируемая статья принадлежит к серии работ, 
публикуемых автором в том же журнале под одним наз- 
ванием (А; 1952, 1, № 4, 539—562; В, РЖМат, 1955, 
1466; Сл: Введение, РЖМат, 1955, 3402), в которых раз- 
рабатывалась математическая сторона единой теории 
поля Эйнштейна. В настоящей работе рассматриваются 
вопросы физической интерпретации этой теории, вве- 
дены важнейшие физические понятия и законы (тензор 
электромагнитного поля, уравнения Максвелла, тен- 
зор энергии — импульса и др.). 

Автор ограничивается тем простым случаем единой 
теории поля, когда 


Е -— 0 (а) 
(3) и (1) реф. 1466). В этом случае 
о (а) 


т. е. симметрическая часть коэффициентов связности 
совпадает с кристоффелями, образованными из сим- 


(см. формулы 


= 


№7 


метрической части п, фундаментального тензора #,„, 


и, следовательно, автопараллели совпадают с геоде- 
тиками пространства с метрикой 1,,. Для слабых элек- 
тромагнитных полей условие (а) выполняется автома- 
тически и подтверждается экспериментальными дан- 
ными небесной механики. 

Исходя из основных уравнений теории Эйнштейна 


доб. 7 Ток 9 о (1) 
| ей (2) 

Вр) = 0, (За) 

Вы = 91.) (36) 


{удеВ,„— тензор Риччи, соответствующий связности Г), . 
Х, — некоторый вектор), автор строит некоторые удов- 
летворяющие надлежащим требованиям тензоры и урав- 
нения, а затем отождествляет их соответственно 
с тензором электромагнитного поля, с тензором энер- 
гии — импульса, с уравнением Максвелла и т. д. 
Работа состоит из введения и двух глав. В первой 
рассматривается поле в пустом пространстве 
5 0, (4) 


[Фу] —— 


во второй — поле ири наличии двигающихся частиц 


.^ , 
боры 5 0, бр" 1> 0; (5) 
причем в обеих главах предполагается 
Ку, = 0, 4её | К) | =0. (6) 
Вводится. антисимметрический тензор 
Ты (7) 
(где 0 = 9е%|.№,,|, в = 46| &,|, ип... — единичная 
4-векторная плотность) и векторная плотность 
. = д, т^* (м^” == УВ | "^). (8) 
Оказывается, что 
Эыту,] = 0, (9) 
причем в случае (4) 
ОА ==0; (10) 


а в случае (5), выражая в (36) В/„›| через й.., т.., Ь, 
получаем систему шести дифференциальных уравнений 
относительно неизвестных \* и Х,, из которой 5” оире- 
деляются в виде функций 15” (Мл, т.., Л. 


.), что приво- 
дит, согласно (8), к уравнениям 


№? ал”: (11) 
Уравнения (14) [или (10) в случае (5)] автор отожде- 
‹твляет, учитывая (9), с уравнениями Максвелла, 
с<вязывающими тензор т, электромагнитного поля 


‹ Шу-четырехмерной векторной илоскостью тока. 
Рули в уравнении (За) заменить Гу, его выражением 
(&’), то это дает уравнения 


Иь — а И, =Т) 


р 


(12) 


где ИМ,„-— тензор Риччи, соответствующий тензору 
Л. Н-- скалярная кривизна, Т›„. — симметрический 
тензор, определенным образом -выражающийся через 
й., т; Щ, т. е. через те же аргументы, которые 
в общей теории относительности входят в тензор энер- 
гии — имнульса при наличии электромагнитного поля. 


у? 


Геометрия п-мерного пространства. Теория относительности 
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Учитывая, что 


РТ =0 (13) 


(где Р, — ковариантная производная в связности Г), ), 
автор находит естественным отождествить №/в с гра- 
витационным потенциалом, Т,, — с тензором энергии — 


импульса, а уравнения (12) — с уравнениями поля, опре- 
деляющими гравитационный потенциал через электро- 
магнитное поле т„в. В соответствии с этим получены 


уравнения движения частицы 


1)^ 
ше”, и ЕР. (7 В ), (14) 
м 
где Р” — определенная функция и. и \у. 
Если требование (36) заменить следующим: 

«ВУ : д ТТ 15 
С (бубен) = — 5 19 15а (45) 
(где с — произвольный скаляр — функция точки, 


а © `` — единичная 4-векторная плотность), то уравне- 
ния движений частицы получают следующий вид: 


ши” — ви;^ (16) 


и, следовательно, частица при отсутствии внешних сил 
описывает автопараллель, которая, как указано выше, 
совпадает с геодетикой метрики #„ в. 

Для экспериментальной проверки теории можно 
предположить электромагнитное поле слабым, т. е. 
пренебречь квадратичными произведениями его ком- 
понент. В этом случае (12) приводятся к 

Ну =0, (17) 
т. е. совпадают с уравнениями гравитационной теории 
для поля во внешнем пространстве. Если мы имеем 
дело с солнечной системой и примем за №, решение 
Шварцшильда уравнений (17), то геодетики (16), описы- 
ваемые частицами, можно рассматривать и как траек- 
тории фотонов, и как орбиты планет. Поскольку крас- 
ное смещение слектральных линий, отклонение свето- 
вого луча и движение перигелия Меркурия были вы- 


‘ведены гравитационной теорией только из уравнений 


(16) и (17), то эти три явления вытекают также и из 
единой теории поля. Однако существование этих яв- 
лений не является окончательным | подтверждением 
построенной интерпретации единой теории, так как, 
кроме уравнений для гравитационного иоля (12), ав- 
тором были выведены уравнения (15). Поэтому еще 
требуется экспериментальная проверка уравнений (15) 
для электромагнитного поля Солнца, которую следует 
ждать от астрофизиков. 5. 5[. Лаптев 
5486. Макевеллово поле в единой теории поля Эйн- 

штейна. Главатый (\Маххе’: [69 ш Ше 

Е шуеш пе Пе (еотгу. Н1ауафу Уд- 

1 ау), №е\ Атей. Музкипае, 1954, 2, № 2-3, 

103—-114 (англ.) 

Статья посвящена Схоутену (71. А. Эевошеп) в день 
сего 70-летия. Рассматриваются некоторые математи- 
ческие вопросы, связанные с отысканием аналогов 
тензора электромагнитного ноля и уравнений Максвел- 
ла. Если в работе (реф. 5485), где объяснены обозна- 
чения, автор предложил физическую интерпретацию 
единой теории поля ири определенных ограничениях 
и видоизменениях, то здесь эти ограничения сняты. 

В соответствии © видом (9) и (11) (реф. 5485) реля- 
тивистских уравнении Максвелла автором введено опре- 
деление максвеллова поля, как поля тензора т,,, кото- 
рый а) антисимметричен, 0) является функцией тензо- 
ров №, ке. Ку (а не их производных), в) удовлетво- 


з 
Ра 


о = 


5487 


ряет уравнению 
Эт, = 0. 


тогда и только тогда, когда выполняются условия (2), 
(За), (36). 

Доказано, что в рассматриваемой теории существует 
единственное (с точностью до постоянного множителя) 
максвеллово поле, а именно 


ту, = 1/У Е И ЕЁ, — Ч пу иоК"У |}, 
где 
== 59п р 8 == 3 / 5, Е = Е | 5. 


Введено понятие р-го приближения к равенству, 
т. е. равенство с точностью до степеней, больших р, 
в предположении, что А, разложено по целым поло- 


жительным степеням вещественного №, где | М | < 1. 
В соответствии © этим введено понятие почти максвел- 
лова поля, когда условие в) выполнено в р-м прибли- 
жении, а сам тензор в р-м приближении отличен от 
нуля. Установлено, что для р > 4 существует беско- 
нечное множество почти мавсвелловых полей, тогда 
как при р < 4 существование такого поля ограничивает 
общность структуры в смысле алгебраической классифи- 
кации.В заключение кратко намечено получениеаналотов 
уравнений электромагнитного и гравитационного полей 
и рассмотрены случаи замены некоторых условий. 

Б. Л. Лаптев 
5487 К. Внешние формы и их приложения. Сле- 
бодзинский (Котшу 2е\хпетг2пе 1 166 22$60$0- 


\ата. 5 | еБо4 21 пзК: \№ 1 адуз1ату), 
У’агзгама Рапзё. \У/удампт. МаиК, 1954, 1, 154 з., 
24 21. 60 рог.) (польск.) 

Теория внешних форм, созданная Картаном и при- 
мененная им к теории бесконечных групп Ли, находит 
все большее и большее приложение и разработана уже 
в большом количестве монографий (Картан, Рашевский, 
Фиников). Монография Слебодзинекого, 1-й том ко- 
торой уже вышел из печати, а 2-й находится в стадии 
завершения, посвящена этой новой и важной, но одно- 
временно и относительно трудной области геометрии. 
1-й том содержит алгебру внешних форм и несколько ее 
приложений, в особенности приложения к простран- 
ственному симплексу. 2-й том посвящен анализу внеш- 
них форм. Автор строит теорию не на понятии не- 
которого алгебраического кольца (этот путь был из- 
бран Финиковым), так как сумма форм различных 
степеней до сих пор не нашла еще применения. После 
введения основных понятий (сумма, произведение 
внешних форм, значение внешней формы, ранг ее) 
автор доказывает основную теорему Картана о линей- 
ных формах, а также несколько теорем о делимости 
форм и переходит к важным в приложениях квадратич- 
ным формам. Здесь основным является понятие инво- 
люции (которое соответствует понятию ортогонально- 
сти в теории обыкновенных квадратичных форм) и 
понятие канонического вида квадратичной формы. 
Раздел 1 заканчивается параграфом о формах — плот- 
ностях и о формах, присоединенных к данной форме. 
Раздел 2 трактует внешние дифференциальные урав- 
нения (получаемые приравниванием нулю внешней 
формы) и содержит условие разрешимости систем (здесь 
находится понятие регулярного, особого и обыкновен- 
ного решения, понятие характеристической системы, 
а также системы 1-го рода). Раздел 3 посвящен симплек- 
тическим пространствам. Здесь даны понятия симплек- 
тического пространства, симплектической системы от- 
ношения симплектической группы (она аналогична ор- 
тогональной группе), а также ряд свойств этой группы 
(например, разложение преобразования на так назы- 
ваемые симплектические переносы). Далее следуют 


Геометрия 


1956 г. 


параграфы об инфинитезимальном преобразовании 
симплектической группы, о связи симплектической 
группы с ортогональными группами и, наконец, об 
инвариантах симплектической группы. Здесь находится 
важная теорема об эквивалентности двух внешних 
квадратичных форм относительно симплектической груп- 
пы. Эти результаты позволяют автору во 2-м томе ре- 
шить проблему эквивалентности внешних дифферен- 
циальных форм 2-й степени, которая до сих пор остава- 
лась открытой и нерешенной. Раздел 4 содержит 
несколько различных приложений, среди которых при- 
ложения к теории инфинитезимальных вращений в 
евклидовом пространстве, а также к теории линеи- 
ных комплексов в проективном пространстве. Подроб- 
ная библиография найдет свое место во 2-м томе. Книга 
Слебодзинского содержит много оригинальных и новых 
идей автора, а-также новые теоремы и является моно- 
графией, более доступной для изучения, чем все до 
сих пор уществовавшие монографии в мон 

. Со1аь 


МЕТРИЧЕСКИЕ МЕТОДЫ В -ГЕОМЕТРИИ 
5488. О линейных подпространетвах, сингулярных 
относительно компактного множества. Марде- 
шич (Зиг 1е5 $00$-езрасез Ипба1гез, эшеиИегз раг 
таррогё А ип епзетЪ]е сотрасё. Маг4е$1с $156), 
С]азп1 к шаб.-Н7. 1 азбтоп., 1954, 9, №1, 35—39 
(франц.; рез. хорв.) 
Подпространство У” евклидова п-мерного простран- 
‹тва И" называется сингулярным относительно ком- 
пактного множества Е СУ", если для всякого парал- 


лельного ему линейного многообразия Г =е-НУ" 
пересечение Г, [| Е либо пусто, либо имеет в качестве 
линейной оболочки все подпространство Г. Множество 


всех таких подпространств У” не более чем счетно. 
Указывается, что для случая т = 1 это было незави- 
симо доказано Страшевичем (5%4тазхем!с# М. 5., Кий о 
ат. ша%., 1952, 39, 128—130). Д. А. Райков 
5489. Кривизны Хантьеса и Альта в абетрактных 
метрических пространствах. Плись (Наапё]ез 
апа А сигуабагез 1 аЪзгасё пейте зрасез.Р 115 А.), 
Арп. ро!оп шаЙ\., 1954, 1, №1, 29—33 (англ.) | 
В абстрактном метрическом пространстве кривизной 
Хантьеса в точке ру кривой называется предел 


24 Ит 


Р:—Ро 
Р:—Ро 


1(р1, Рз) — р (Ра, Р?) 
В (Рь Рз) 


’ 


где р1, Р› — точки кривой, р (ри, р>) — расстояние меж- 
ду Рии ро, 1 (Рл, Рз) — длина дуги р1р› кривой. Верхней 
(нижней) кривизной Альта называется верхняя (ниж- 
няя) грань всех таких чисел и, которые можно опре- 
делить как предел при п — со обратной величины 


радиуса описанной около треугольника РиРоРь окруж- 
’ и 

ности, где р, (п=1,2....) и р. (п=1,2,...) ДВ 
различные последовательности точек кривой, сходя- 
щиеся к ру; если верхняя и нижняя кривизны Альта 
конечны и совпадают, их общее значение называется 
просто кривизной Альта. Аналогично определяется 
кривизна Менгера ‹: той разницей, что здесь рассматри- 

Е 
ваются три различные последовательности точек ри, Р„ 

т 
и р», сходящиеся к точке ро, и кривизна определяется 
обратной величиной радиуса окружности, описанной 
" т 


вокруг р.Р„Ри: 


2. 09 еы 
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В реферируемой работе показывается, что можно так 
метризовать отрезок [0, 1/>], что для полученной кривой 
абстрактного про:транства кривизна Хантьеса в каждой 
точке равна нулю, в то время как кривизна Альта 
(а следовательно, и Менгера) нигде не существует 
(верхняя кривизна Альта в каждой точке бесконечна). 
Такая метризация отрезка определяется функцией 
$ (Раз) = 1 (| 1 — > |), где т: и т. — абсциссы точек 
ру и р» отрезка, и | (и) принимается равным 


-СУ = ьа 
<<(5), 

м) = Е - (5) И Е (5)"< 
сы=() 


0 для и=0 
И. М. Яглом 


1— (1/3) 
ДЕ а (пи) 


5490. Функции порядка в недезарговой геометрии. 
Карцель (ОтапопозйшКИопеп 11 пас Чезагриез- 
зсвеп рго]екмуеп Сеошебмеп. Кагае| Не! - 
ши $), Ма. 1., 1955, 62, № 3, 268—291 (нем.) 
Пусть п — недезаргова проективная плоскость. Если 

а— точка, а №— прямая, то однозначная функция 

р (а), принимающая значения 0,1, —1 называется функ- 

цией порядка, если й (а) =0 равносильно а Е А. Раз- 

деляющая функция четверки различных точек а, 6, с, а, 

лежащей на прямой #, определяется равенством 

[@а, В | с, а] =1 (с) В (а) Ё (с) Е (4), где В, Е-Еа, № (а) = 

— А (5) =0. Если функция порядка удовлетворяет 

отношению прямых, т. е. такова, что для любых точек 

а, 6, с, лежащих на прямой #, и любых двух прямых 

В, К-Е в, для которых В (с) = К (с) =0, 1 (а), № (6), Ё (а), 

Е (6) ==0, имеет место # (а) № (6) К (а) К (Ъ) =1, то разде- 

ляющая функция не зависит от выбора прямых Й, #. 
С другой стороны, скажем, что в тернаре 9% задан 

полупорядок, если для каждого элемента х © % имеет 
место одно из соотношений: х>0, хх 0, х=0. По- 
пупорядок удовлетворяет сильному закону монотон- 
ности умножения, если для любых т, п, &, а, 6, ГЕ ЖЖ 
имеет место зеп (а — 6) = 361 (т. гоа — т. гоб), а из 
7%. зоа = 1. 206 следует 


зп (т, (г -Е 2) оа— п. (г 2) о 6) = ри (т — п). пт 


(здесь а 6 = 451 оф, (— 6) — корень уравнения 6- х =0, 
а—6=а- (—65)). 

Излагается способ введения полупорядка в тернаре, 
когда в плоскости задана функция порядка, и способ 
построения функции порядка плоскости, когда задан 
полупорядок в тернаре. Доказывается, что функция 
порядка тогда и только тогда удовлетворяет отноше- 
нию прямых, если она может быть построена, исходя 
из полупорядка некоторого тернара, удовлетворяющего 
сильному закону монотонности умножения. 

Л. А. Скорняков 
5491. Определение униформных пространств. Мой - 
сил (О 4ейиие а зрай ог чпМогте. М о1$11 

Ст. С.), Сошип. Асаа. В.Р. Вош\ше, 1955, 5, № 6, 

909—912 (рум.; рез. русс., франц.) 

Дается новое определение униформных пространств 
с помощью соотношения И7 (а, 6, с, а) между 4 точками 
а, 6, с, а, определяемого системой аксиом: для любых 
а, 0, с И’ (аа 6 ©), ели И’(а, 6, с, 6), то а=б; 
для любых а, 6 И’ (а, 6, а, 6), для любыха, БИ’ (а, 6, 6, а); 
если И’ (а, 6, с, а) и И’ (с, 4, е, }, то И (а,6,с,]): для 


Метрические методы в геометрии 
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данных точек р, К существуют такие точки 1%, п, р, 4: 
что из Й/ (а, 6, т, п) ий’ (6, с, р, 4) следует И (а, с, №, К), 
для данных точек т, п, р, 4 существуют такие точки 
й, К, что из И’ (а, 6, В, Е) следуют И’ (в, 6, т, п) и 
И? (а, 6, р, а). В случае метрических пространств со- 
отношение И7 (а, $, с, а) означает, что расстояние между 
точками «, 6 не больше, чем расстояние между точками 
с, а. Показывается, что это определение эквивалентно 
обычному определению униформного пространства. 

Б. А. Розенфельд 
5492. Покрытия сферы не более чем восемью кру- 

гами. Шютте (ОЪегдескипоеп 4ег Кисе] п! 

Вбсв5бепз асВ6 Кгезеп. бсвабе Киг®), Ма. 

Апп., 1955, 129, № 2, 181—186 (нем.) 

Ищется для заданного М такой наименьший радиус г, 
что единичная сфера покрывается целиком № одинако- 
выми кругами радиуса г. Дается решение для № =5 
и М =7, а для трудного случая М№==8 дается только 
оценка радиуса г (см. также РЖМат, 1956, 750). 

Б. Н. Делоне 
5493. Некоторые метрические зависимости для сим- 
плексов. Девиде (Епуое шей1зсВе Веайопеп 
аБег Энир!ехе. Рреу1ае У1ад1м1г), С1азпх 
таб.-Й2. 1 азбгоп., 1954, 9, № 2, 115—120 (нем.; 
рез. хорв.) 


В (т —-мерном евклидовом пространстве Ви 


! Й 
4 
рассматриваются две системы точек М», {Т,;}, М {ТГ} 


(1 =1,2,..., т), расположенные соответственно’ на 
/ 
(т — 2)-мерных гиперсферах Н„_., Н„_, с центрами 
Й ’ 
О„, От и радиусами га, га. 


Пусть 0.9 0, тг, = $4) © бт — объемы сим- 


й 


М Е 


плексов, определяемые системами М 


т? т»› т 
О = 2 С 
= | 55» | — определитель 7-го порядка, С „| 55, {| —окайм- 
10 
ленный определитель (т -Р1)-го порядка. Доказы- 


ваются формулы 
С б-р 0) 5. 5, 
в (4) (1)? 5 5, 


из которых как частные случаи вытекает ряд известных 
формул. Г. И. Дринфельд 
5494. Конечные геометрии. Поли (Свошентез й- 
п1ез. Ро!1 Г.), Веу. Чаезйопз зс1епё., 1955, 16, 
161—181 (франц.) 
Строится геометрия конечного числа объектов над 
полем Галуа. Дается в элементарном изложении 


понятие о полях мнимостей Галуа СР (р!). Далее 
строится проективная теометрия двух измерений над 


полем СЁ(р"), каждая точка которой определяется 
с точностью до постоянного множителя тремя коорди- 


натами (121, #12, #13), #520, всего р? В Д точек. 
Прямая определяет.я двумя точками; текущие коорди- 
наты прямой: Х; = №1 + муз, Х. = Ал муз, Хз = Аз 
-- [Уз (0, вы 5 0 одновременно). Каждая прямая содержит 
р* 1 точек. Всех прямых — р?® + р" +1. В плоской 
геометрии над полем Галуа прямых столько же, сколько 
точек, и число точек на прямой равно числу прямых, 
проходящих через точку. В геометрии над полем Галуа 
не имеют места ни аксиомы порядка, ни аксиома Архи- 
меда; вместе с тем плоская теометрия оказывается 
необходимо дезарговой. Вводится понятие конического 
сечения, определяемого однородным уравнением 2-й 
степени. Рассматривается уравнение 


д? Ну? 2? =0 (1) 


р 
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над полем СК (5), имеющим 31 точку и 34 прямую, 
причем через каждую точку проходят 6 прямых (и 
каждая прямая содержит 6 точек). Коническое сечение 
(1) состоит из 6 точек. Прямая пересекает коническое 
сеченис не более чем в двух точках. Если точки совпа- 
дают, получаем касательную. Точка является внешней 
по отношению к коническому сечению, если из нее 
можно провести две касательных, и внутренней, если 
касательных провести нельзя. В данном случае всего 
15 внешних и 10 внутренних точек. Соединяя внутрен- 
нюю и внешнюю точки кривой (1), мы можем не пере- 
сечь кривой: теорема Кордана не имеет места. 
Конечные геометрии над полем Галуа играют важную 
роль в анализе оснований теометрии, позволяя доказать 
независимость различных групи постулатов. Геометрии 
эти используются в теории конечных групи, при изу- 
чении конфигураций (возможных взаимных расположе- 
ний точек и прямых), циклических коллинеаций и в 
некоторых вопросах комбинаторики. А. Г. Школьник 


ГЕОМЕТРИЯ ВЫПУКЛЫХ МНОГООБРАЗИЙ 


5495. О сумме выпуклых фигур. Тврда (О зиаебе 
ууриКкИ сН абуагоу. Тута Таб1апа), Маб.-Ру2. ва- 
зор., 1954, 4, №4, 218—216 (словац.) 

В евклидовой плоскости с началом О определено 
сложение точек, при котором суммой точек А и 45 
является такая точка 2, что вектор ОА есть сумма 
векторов ОА: и О.45. Автор обобщает это построение 
на проективную плоскость с прямой и, играющей роль 
бесконечно удаленной прямой, и начальной точкой О, 
причем суммой точек 4: и 45 является точка „4, пред- 
ставляющая собой точку пересечения прямой, соеди- 
няющей 2, с точкой пересечения прямых и и О4ь, 
и прямой, соединяющей 45 с точкой пересечения пря- 
мых и и ОЛ,. Далее определяется сложение множеств 
и доказывается, что сумма двух выпуклых множеств, 
не имеющих общих точек с прямой и, снова является 
выпуклым множеством. г. Уумеюо 


5496. Неболыпое исследование по комбинаторной 
геометрии сферы. Хадвигер (К]еше Зби4е 


лы Кот Ь1пабог1зсВеп Сеотейле ег ЗрНёге. На - 

м1сег Н.), Масоуа Ма. Л., 1955, 8, ЕеБгаагу, 

45—48 (нем.) 

Пусть 4(Р, О) < п — сферическое расстояние точек Р 
и О п-мерной сферы 5. Точки О, для которых 4 (Р, 90)=5, 
образуют сферический шар радиуса © © полюсом Р. 
При 5 =т/2 шар называется полупространством. Вы- 
пуклым телом в 5, называется непустое пересечение 1 


какого-нибудь множества полупространств. Полярно 
сопряженным с А телом .4” называется множество 
полюсов вех полупространств, содержащих тело А. 
Радиусы В и г наименьшего шара, содержащего 4, 
и наибольшего шара, ‘содержащегося в А, называются 
радиуами описанного и вписанного шаров тела А. 

Лемма 1. Пусть шш,а(Р, Р;) — кратчайшее рас- 
стояние какой-нибудь точки Р сферы от системы точек 


Ру, Рь,..., Рио сферы. Тогда максимальное значение 
ЧИСЛЕННЫЕ И ГРАФИЧЕСКИЕ 
5498. Ортогональные краевые полиномы в решении 


граничных задач. Хорви, Списс (Ог®осопа! 
е4ое ро!упоп!а]1з ш Ш\е зо]айоп оЁ Боцидагу уаше 


ргоетз. Ногуау С., Зруезз Е. М.), Опагв. 
Арр!. Маб., 1954, 12, № 1, 57—69 (англ.) 


Численные и графические методы 


1956 г. 


этой величины при фиксированной системе Р; и пере- 
менной точке Р, описывающей сферу ©„, удовлетворяет 
неравенству 


1 
ах и = "(С 
тахр [и щ; 4 (Р, Р;)| > атс с0з (; 1 
Доказываются теоремы: 
Теорема А. Для любого множества выпуклых 


тел сферы 5„, удовлетворяющих условию зт В <= РЯ 


можно построить такие п-+ 2 полупространства, что 
каждое тело множества покрывается по крайней мере 
одним из этих полупространетв. 

Теорема А*. Для любого множества выпуклых тел 


сферы 5„, удовлетворяющих условию Сов ЕЕ 
можно построить такие л -- 2 точки, что каждое тело 
множества покрывает по крайней мере одну из этих 
точек. _Ю. Л. Рабинович 
5497. Один случай разрывноети соотношений в тео- 
рии экстремальных выпуклых тел вращения. Хад- 
вигер, Бири (Е ше Оп\ейокКейзегзеветиие Бей 
ехтета!еп Копуехеп ЦобайопзКогреги. На@м!- 
рег Нисо, Втету Нап), Мая ева 

1955, 13, № 1—2, 19—24 (нем.) 

Рассматривается выпуклое тело вращения 4, фигура 5, 
состоящая из сферы © надетыми`на нее одной или двумя 
коническими шапками с общей осью, сферическая зона 7 
и их числовые характеристики: М (Г) — интеграл сред- 
ней кривизны поверхности / (7 = 4, ©, #) по этой по- 
верхности, Ё (Г) — площадь Г, И (1) — объем /. Везможны 
следующие соотношения: 

1. Соотношение Минковского У (2) < (5), М (А) = 
=М (5), Е(4А) =Е(5). 4кЕ (А) = [М (Ар < + о. 
Равенство У (4) =У (5) возможно только при А = 
и в этих условиях У имеет наибольшее значение при 
данных МиР. 

2а. Соотношение У (4) > У (5)/4, М(А=мМ (5), 
Е (А) = Е (5), (п3/2) Е (А) < М (4)]? < + осо составляет 
оригинальную часть статьи. Если У (4) =У (5) /4, то А 
превращается в отрезок. 

26. Ранние результаты Хадвигеря (РограсаПае уза(й., 
1948, 7, 13—85) У (4) >У(2), М (4) =М (2), Е(4) = 
= (2), 4кЁ (А) < [М (4)]?= (п |2) Е (А). Для заданных 
М (4) и Е (А) Т (А) получает наименьшее значение при 
А =. Кроме того, имеют место соотношения: 


зар (4) = [1 (.4)]* /3М (4), 
> [Е (4)? /12 М (А), если 2М?(А) >> ЗЕ (А) 


шШЁТ (4 

о ое если 2М? (А) = п3Р (.А). 
Таким образом, шЁУ (14) является разрывной функцией 
величин М (4) и Е (2). Среди цитированной литературы 
следует подчеркнуть основную монографию Боннезена 
и Фенхеля (Воппезеп, Кепсве|, Твеоге 4ег Копуехеп 
Когрег, Вега, 1934). А. С. Кованько 


См. также: 5025, 5035, 5039 К, 5051 К, 5077, 5086, 
5404 К, 5123, 5130, 5131, 5152, 5453, 5166, 5243, 5246 


МЕТОДЫ 


Дается метод решения граничных задач, применимый 
в случае, когда задача может быть сформулирована как 
минимизация некоторого интеграла. Составляются орто- 
гональные краевые полиномы {„, которые умножаются на 


параметр #„, полученный из вариационных уравнений 


Численные и 


Эйлера-Лагранжа,так чтобы получить функции Ф„=5„/», 
определенные на всей плоскости и удовлетворяющие 
краевым условиям ©Ф‚„ =), и разлагается принятое 
краевое значение (например, Ф,) неизвестной функции Ф 
по краевым полиномам Ф, = Ус„]„. Тогда Ф -— Хе, ф, = 
— №,8„/, Составляет приближенное решение задачи. 


Особенностью метода является то, что при найденном 
общем выражении полиномов ], любое собственное 


значение и соответствующая собственная функция могут 
быть определены без предварительного определения 
таковых меньшего порядка. Другой особенностью 


является то, что если функции ], по определению 


точно ортогональны относительно некоторой весовой 
функции о, то производные д], / 05, д] „/ 0$ (5 — коорди- 
пата вдоль контура), если они не ортогональны, могут 
быть приняты в рассматриваемой задаче приблизительно 
ортогональными. 

В «первом приближении» пренебрегают полностью 
членами с производными и произведениями собственных 
функций. Во «втором приближении» произведения 
'9},, / д, 9] „|093 сохраняются в вариационном интеграле 
при т = п или п --1 и пренебрегают только членами 
высшего порядка. Рассматривается использование «пер- 
вого приближения» для простых краевых задач, которые 
относятся к уравнению Лапласа, и волновое уравнение 
(задача о колебании мембраны) с использованием «вто- 
рого приближения». М. А. Мертвецова 
5499. Оценка погрешности при асимптотическом ре- 

шении бесконечной системы дифференциальных 

уравнений © медленно меняющимися коэффициента- 
ми. Фещенко (Оц!нка похибки при асимптотич- 
ному розв’язанн! неск1нченно! системи диферен- 
щальних равнянь з повльно зм!нними коефицен- 
тами. Фещенко С. Ф.), Доповуий АН УРСР, 
1955, № 3, 211—216 (укр.; рез. русс.) 
анее автор установил существование Формального 
решения некоторого специального вида у системы 


Ь) [> 
О ыы 9 Аз) а, +5, (9), 
5700: (тах ©, 


= — малый параметр, ®«„ — со при п — со (РАМат, 1954, 
5009). В настоящей заметке, в предположениях 


со > у э 
№ а 7] "Ан; (т)/ 5" = 55. 
Во а" < о, 
ПО. М, 


доказано, что эти формальные решения имеют асимито- 
тический характер, именно для любого Г, > 0 можно 
найти © и С» (не зависящие от =) такие, что при 
0=#=—Д/е, 0 == = для отклонения т-го приближе- 
ния НЕ от истинного решения 2, справедлива оценка 


Уз 2 Сие”. В. А. Якубович 
5500. Способ вычисления верхних и нижних прибли- 
жений для собственных значений краевой задачи 
2-го порядка. Задирака К. В., Укр. матем. 
ж., 1954, 6, № 2, 190—201 
Общая задача Штурма — Лиувилля различными под- 
становками сводится к краевой задаче для нелинейного 
уравнепия 1-го порядка 


у’ =] (2, у, ^), (1) 
у (а) = уа, у (6) = % + 


гра 


фические методы 5501 


и одной квадратуре. Предполагая, что при любом ко- 
нечном ^: в области а<х=6, — << <у< - со имеют 
место неравенства 77% (^) < д//ду < М (^), автор расомат- 
ривает уравнение 


ду / 4х — ту = [(х, у, ^) — ту (2) 
с начальным условием у (а) = у, что равносильно ре- 
шению интегрального уравнения 


уе, =" (Е, у.) п. (3) 


Уравнение (3) автор решает методом последовательных 
приближений, принимая за начальное приближение 
какую-нибудь верхнюю (нижнюю) для уравнения (2) 
функцию у; (2, ^): Чу (х, ^) / 4=—} (т, ул, ^) > 0, у (а)= уд. 
В этом случае все последующие приближения у, (х, ^) 
будут верхними (нижними) и у >>... У, 
у (<, ^) — решение уравнения (3). 

Аналогичные построения можно провести и для урав- 
нения 4у/ 4х — Му = }(х, у, Л) — Му. Только в данном 
случае итерационный процесс будет переводить верхние 
функции в нижние и наоборот. 

Для построения верхних и нижних приближений для 
собственных значении краевой задачи (1) автор находит 
две последовательности функций {у (2, ^)} и {у (х,^)}— 
соответственно. нижних и верхних для решения урав- 
нения у’ =] (т, у, ^) с начальным условием у (а) =у, и 
составтяет два уравнения 


где 


Ут (6, ^) = 5+ Ат, у, (6, ^) = и м. (4) 


Предполагая, что функции ри д//ду непрерывны в 
области ах —ю<ху«+о, —- ю<хл<+х 
и, кроме того, ] (х, у, Л) является неубывающей Функ- 
цией параметра ^, автор показывает, что корни же) 
первого из уравнений (4) и 2) — корни второго явля- 
ются соответственно верхними и нижними приближс- 
ниями ^-го собственного значения 2(®) краевой задачи 
(1), причем 1, „^® = Л, —2^(®). Предла- 
гаемый автором метод иллюстрируется ‘двумя приме- 
рами. Реферируемая работа является распространением 
метода С. А. Чаплыгина на краевые задачи. 
Б. Н. Бабкин 
5501. —Асимитотический метод вычисления собетвен- 
ных функций. Хорват (Ап азутроса! тешо4 

Гог Ше сайсШамоп о! со енавейоп$. Н огуабЬ 

Т. Г.), Асба рвуз. Аса@. з1. Випе., 1954, 4, № 2, 

183—186 (англ.) 

Обсуждается метод приближенного построения 600- 
ственных Функций самосопряженного оператора Н, 
иредложенный в работе Биденхарна и Блатта (В1е4ен- 
Ваги Г. С., Наб Т. М., Рвуз. Веу., 1954, 93, 230). 
Пусть Ф}, Лк — система собственных функций и собст- 
венных значении оператора НМ, Ф, — произвольная 
система  ортонормированных Функций, близкая к 
фк: Фь = к + У;49%;г Квадратами и произведениями 


9к; В дальнейшем авторы пренебрегают. Для собствен- 
ных функций ф, получена формула 


= ФЕ У (Ф;, ИФ, / (©; — ®,) О (49), 


где ®«, = (Ф, НФ,) - О (9). Преимущество предложен- 
ного метода перед обычным методом возмущений за- 
ключается в том, что нет необходимости разделять 
оператор Н на две части Н = Н, - И, где Но, — невоз- 
мущенный оператор, И’ — оператор возмущения. Такое 
разделение в ряде проблем не имеет физического смыс- 


ОБ 


5502 


Ч исленные и 


ла и приводит к неестественному решению задач. 
Ю. Н. Днестровский 
5502. Применение двух методов численного анализа 

к подсчету отраженной радиации точечного источ- 

ника. Хенрич (АррИсамоп оЁ 6\о шебо4$ о! 

питег1са] апа!уз1$ $0 {Фе сошрибайоп оЁ Ве геЙесф- 

е4 табайоп 0ЁР а роб зошгсе. Нешгист Ре- 

ф ег), У. УазЬ. Асад: $с1., 1955, 45, № 2, 38—45 

(англ.) 

Для установления числовых значений функции Ф (Е, 7), 
определяемой двойным интегралом (встречающимся в 
теории излучения) 

$ (Е, 1) = 


ЕЕ м ий т (1 Е Не - 2 ==) 2: 605 $)—°/* (2? ны 1-2 аФ, 
автор прежде всего сводит его к интегралу 
1 / 
я (> в, 61) ЕЕ (а, (4) 


где, например, &1 (2, &) = м2 (1-Е 2)" (1 22)—*з. Для 
подсчета значений гипергеометрической функции в (1) 
используется метод Эйткина усиления сходимости ря- 
дов (АИЖеп А. С., Ргос. Воу. 306. Еашьитев, 1986—1937, 
57, 269—304). 

Во второй части работы автор, следуя методу Дейви- 
са и Рабиновича (РЖМат, 1954, 3077), дает оценку 
ошибки при численном интегрировании (1). 

М. Н. Олевский 

5503. Колебание нагруженной сети и соответствую- 
щая краевая задача уравнений в частных разностях 
второго порядка. Форт (Тве 1оаде@ у1Ьгайп? пе 
ап4. гези] тя Боипдахгу-уаше ргоетз {ог а раг@а1 

Ч1Негепсе едаа оп оЁ &Ве сон ог4ег. Когф Том - 

11пзоп), Г. Ма. апа РБуз., 1954, 33, № 1, 94— 

104 (англ.) 

Рассматривается задача о колебании прямоугольной 
сети из невесомых нитей, узлы которой нагружены мас- 
сой т. Считая напряжения в волокнах независимыми 
от времени, автор выводит уравнения движения: 


4?и; ‚| а? = А; {6 (1—1, 7) Аш} 
--А, {7 —ПАм; 3, 
о: ти 


где и;; есть вертикальное отклонение точки (х,;, у,) от 
нулевого положения (и =0), Т; есть напряжение в во- 
локнах между (т;, у;_1), (т; У,), (2, у), а Т; есть 
напряжение между (2, 9;), (2, У;), (т У), 
ь (1, Г) а т. [т (71 Е=- 1;)] > 0, к (2, 7) = Т; / [т (9: — 
— 9,1 >0. Краевые условия при этом имеют вид: 
Чиа = Итати = 0, И се = 
=1,2,..., п. Разделение переменных © помощью заме- 
ны и;, = е УХЕ, (1,7) приводит к задаче о собственных 
значениях Х и собственных функциях 2 (1, ]) 
А; © (1—1, А (—1, 7} +А, 4% 7—ЮАр (г 
+ 2№( 7) =0, 
И ВОИ 

с соответствующими краевыми условиями. Устанавли- 
ваются свойства собственных значений и векторов, 
аналогичные соответствующим свойствам собственных 
значений и функций для двумерного оператора Лап- 
ласа. Л. И. Камынин 
5504. — Приближенные формулы для определения пло- 

щади. Хейдам (Ап арргохиаайой ога ог 

{Ве дееги тай оп о! агеаз. Не: аш К. Хецёвеп), 


М№ог4. штаб. И@зкг., 1955, 3, № 3, 107—110 
(англ.) 


‚т; 


графические 


1956 г. 


методы 


Устанавливается ряд формул типа 


ак Ура) Иер) +в + 
Е 116 (тр ея 2—1) [Г (#1) а Г (2р)]} Е д. 


Погрешность А оценивается; производные }’ (5) вычис- 
ляются посредством рекуррентного соотношения. Име- 
ется числовой пример. 
5505. Оценка некоторых трехцентровых интетралов. 

Стритман (Еуаа10п о сефаш гее-сешег 

]16еста15. 56 геефтап Т. В.), Л. Свет. РБуз., 

1955, 23, № 7, 1348—1349 (англ.) 

Рассматривается вопрос о вычислении одноэлектрон- 
ных трехцентровых интегралов в случае, когда один 
центр находится на равном расстоянии от двух других. 
В этом случае интеграл может быть выражен в терминах 
двух координат (после интегрирования по углу) и 
к нему могут быть успешно применены методы числен- 


ного интегрирования (двумерный аналог правила 
трапеций). К. Е. Чернин 
5506. Параболы степени п, проходящие через п -- 1 


равноотетоящие точки. Аран (РагаБо]ез 4е Фестё 
п раззапё раг и--1 рошёз 4отё 1е3 аЪз$с15зез ргосё4ев{ 
раг ицегуаЦе сопзёапё. Агепва 5.), Сошшииз$ 
ОЪзегу. гоу. Ве]14ие, 1953, № 63, 49 р. (франц.) 
Для построения интерполяционного 
Ньютона в общем случае предлагается пользоваться 
детально разработанным ‚алгоритмом («краковский 
счет»), напоминающим по своему характеру способ наи- 
меньших квадратов и основанным на систематическом 
применении матричного исчисления. Тщательно про- 
думаны обозначения. Особенное внимание уделено 
контролям. В. Л. Гончаров 
5507. Замечание по поводу статьи Ю. М. Гаврилова 
«О сходимости итерационных процессов». Ш муль- 
ян Ю. Л., Изв. АН СССР, сер. матем., 1955, 19, 


№2, 191 
В реферате на работу Ю. М. Гаврилова 

(РЖМат, 1955, 437) было указано на возможность 

упрощения доказательств теоремы автора и ее обоб- 

щение. В замечании Ю. Л. Шмульяном фактически про- 
водится упрощенное доказательство. В.Н. Фаддеева 

5508. Выравнивание без перехода к нормальным урав- 
нениям Гаусса. Штифель (Аизр]е1евиюх овпе 
Аш еПипс 4ег — СаиВзеВеп Могта]есвипрев. 
Зё1еЁ!е! Е4цагд), У!33. 7. Тесва. Носизсви]е 
Отезаеп, 1952/1953, 2, № 3, 441—442 (нем.) 
Предлагаемый метод начинается с приближенных 

значений хх, уу, 2%, ..., Которые при каждом шаге улуч- 

шаются. Через т шагов (7% — число неизвестных) полу- 
чается точное решение. Алгоритм исправления началь- 
ных значений равносилен выполнению требования пп 
суммы квадратов ошибок. Указывается, что предложен- 
ный алгоритм есть обобщение релаксационного метода, 
данного Хестенесом (М. Незепез). 

Приводится схема и расчет для 5 
тремя неизвестными. 

5509. Приложение теории экспериментальных оши- 
бок к наблюдениям прохождений через меридиан. 
Арбей (Арр!1саМоп 4е а В6оге 4ез еггеигз ехрё- 
гипеша]ез аих оБзегуаМопз шёг!41еппез 4е раззавез. 
АгЪЬеу Гои15), УХ. оЪзегуавеигз, 1954, 37, № 1, 
17—11 (франц.) 

См. РЖАстр, 1955, 3199. 

5510. Вычисление собственных значений методом 
суммы дробей при решениях некоторых проблем 
авиационной динамики. Лепперт (А ЁТасйоп 
зег1ез зоиИоп {ог сВагасёег15Ис уа]аез изей! п зоше 
ргоБ]етз оЁ атр!апе 4упаш1с$. Геррегь Е. Ц., 
7т), Г. Аегопаив. 561., 1955, 22, № 5, 326—328 (англ.) 


уравнений с 


В. С. № 


многочлена . 


№7 


Численные и 


Известный метод интерполяции с неравноотстоящими 
узлами для вычисления собственных значений (Фад- 
деева В. Н., Вычислительные методы линейной алгеб- 
ры, М., 1950, стр. 194) с тем видоизменением, что ‘ин- 
терполирующий полином разделен’на О(^) = (^—2:х)... 
х (^ —^,), где ^, —узлы интерполяции. Метод был при- 
менен на машине ИБМ-701для решения некоторых задач, 
связанных с проектированием больших военных само- 
летов. М. Л. Бродский 
5511. Развитие метода наименьших квадратов. 

Преобразование уравненных элементов после при- 

соединения новых наблюдений. Изучение наблю- 

дений, связанных корреляцией. Дюфур (Ежеп- 

3100 4е 1а 6 о4е 4ез шотагез сагтёз. Мод сай оп 

Фез гёзшбай$, сот репзёз раг а@]опсё1оп 4’оЪзегуа 1013 

попуе!ез. Ебаде 4ез оЪзегуа&10п$ согт6]6ез. Би - 

Тоиг Н. М.), Ва. о6о4., 1954, № 33, 229—282 

(франц.; рез. нем., исп., франц., итал.) 

Рассмотрены два вопроса: 1) преобразование урав- 
ненных элементов после присоединения новых наблю- 
дений и 2) изучение наблюдений, связанных корреля- 
цией. В настоящей работе показана тесная связь обеих 
' поставленных задач: часть наблюдений можно заменить 
результатами их уравнивания и рассматривать эти ре- 
зультаты как непосредственные наблюдения, связанные 
корреляцией. 

Сначала рассмотрено влияние дополнительных на- 
блюдений на исходную матрицу, элементами которой 
служат коэффициенты нормальных уравнений, для 
случаев: а) дополнения одного условного уравнения, 
и 6) дополнения одного уравнения погрешности. Далее 
изучены свойства обратной матрицы при обработке 
наблюдений по способу наименьших квадратов. 
Приведена сводка основных результатов в матричной 
форме. Даны примеры применения методов прямой и 
обратной матрицы, развертывания и способа Банахе- 
вича в случае добавления одного уравнения погреп- 
ности. Метод использования обратной матрицы обоб- 
щен для случая одновременного добавления двух и 
более уравнений погрешности. Метод условных изме- 
рений распространен на наблюдения, связанные кор- 
реляцией. 

Наиболее важна, по мнению автора, проблема при- 
соединения новых триангуляций к ранее уравненным. 
Кратко излагаются два метода решения: общий метод 
(так автор называет несколько видоизмененный метод 
Пранис-Праневича) и метод согласования. Последний 
реализуется в два этапа: 1) уравнивание двух смежных 
участков, 2) определение общих неизвестных; при этом 
для п общих пунктов составляются и решаются и услов- 
ных уравнений, после чего определяется вектор корре- 
ляции с учетом ошибок, вычисленных для ранее урав- 
ненных элементов. 

В заключение приведены числовые примеры. В вы- 
водах автор подчеркивает важность оценки точности 
всех уравненных элементов и их использования в 
дальнейшем с учетом выведенных ошибок. Для упро- 
щения можно допустить приближенное определение 
значений этих ошибок. С. Л. Хубларова 
5512. О приближенном вычислении взносов © про- 

грессивным погашением. Дель-Кьяро (51 

са]со]о арргоззипабо 4еПа габа пе’аттаогатето 

ргостез\уо. Пе|1-Св1аго Адо!о), АгсН1- 
шеде, 1955, 7, № 3, 128—131 (итал.) 

Погашать ссуду в п лет равными взносами в конце 
каждой р-й части года по сложным 1 процентам можно 
по следующей точной формуле, данной без доказатель- 
ства: 


1 
Пауки ао” 


Т математика, №7 


графические 


5515 


методы 


Развертывая ее в ряд Маклорена и остановившись на 
втором члене, получим приближенную формулу 


те 1 ( 1 пр 1 ) 
И тр Е 2р 17} 
Дана таблица точных и приближенных значений, 
вычисленных по данным формулам при р = 12; п=4,5, 
., 10; 1= 0.03; 0,05; 0,08; 0,10. Приближенная 
формула дает малую погрешность при небольших п 
и 1. В. А. Голубев 
5513. Метод средних и его сравнение с методом наи- 
меньших квадратов. Мордухов (Метод о 
ауегасез ап@ 15 соштраг!гоп \ИВ @е шеоЯ о{ 
[еаз6  з4чагез. Мог4исвом Могг15), ТУ. 
Арр1. Рвуз., 1954, 25, № 10, 1260—1263 (англ.) 
Рассматривается задача нахождения прямой линии 
по эмпирически определенным точкам, число которых 
п>>2. Абсциссы точек берутся через равные интервалы 
и считаются безошибочными. Ошибочными и притом 
равноточными считаются только ординаты. Задача 
решается в общем виде по способу наименьших квадра- 
тов и, кроме того, по «методу средних», т. е. при 
условии равенства нулю среднего арифметического из 
разностей между ординатами эмпирических точек и 
ординатами соответствующих точек искомой прямой. 
Доказано, что при указанных выше условиях стан- 
дартное отклонение эмпирических точек от линии, 


полученной методом средних, самое большее в 2/3 
раз. превышает стандартное отклонение этих точек от 


линии, получаемой по способу наименьших квад- 
ратов. В. В. Попов 
5514. О размерностях при уравнивании методом уе- 


ловных измерений. Нуварьев В. С., Исслед. 

по вопр. маркшейд. дела, 1954, № 28, 113—116 

Полемизируя с В. А. Романовым (Тр. Всес. н.-и. 
маркшейд. ин-та, 1949, сб. 18), автор разъясняет, что 
при уравнивании методом условных измерений корре- 
латы, поправки к результатам измерений и свободные 
члены условных уравнений имеют одинаковую раз- 
мерность. Отмечая неточность формулировки В. А. Ро- 
манова, автор указывает, что принции Гаусса при- 
меняется при уравнивании не только для избежания 
неопределенности решения, но и для получения не- 
известных с наибольшим весом. В. В. Попов 
55415. Враждебные маршруты. Потгофф (Гавг- 

згаВепаи5сВ1053е. РобВо{ЁЁ Сегваг®,, 

\М!33. 7. Теспоа. НосвзсВае Отез4еп, 1953/54, 3, 

№ 1, 55—62 (нем.) 

Исследование по теории развязки железнодорожного 
узла. В разделе 1 рассматривается топология враждеб- 
ных маршрутов. Автор описывает таблицу связи 
маршрутов, отсылая за способом определения враждеб- 
ных маршутов по топологической схеме путевого раз- 
вития К своей предыдущей работе (\153. 2. Тесвп. 
Носвзсви]е Огез4еп, 1951/52, 1, №1, 111—118). При- 
водятся результаты В.Н. Образцова (Станции и узлы, 
под ред. Образцова В. Н., М., Гострансжелдориздат, 
1949) по подсчету числа пересечений маршрутов и 
делаются новые подсчеты пересечений при четырех 
более сложных путевых развитиях. Отмечается, что 
эти подсчеты применимы и к исследованию уличного 
движения. В разделе 2 рассматриваются способы оцен- 
ки развязок по числу враждебных маршрутов (Станции 
и узлы, то же), по числу поездов, проходящих через 
пересечения за день (ГеЪгап@, Е1зепфавщесвц. 
ВипазсВаи, 1952, 1, № 11, 369—380) и предлагается 
новый способ оценки по времени занятия пересечений. 
В разделе 3 эти три метода обсуждаются и первый из 
них характеризуется как логический, а два последних— 
как диалектические. Г. Н. Поваров 
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5516. Определение оптимальной оптической системы. 
Вахендорф (Р1е ВезИшшипс ешез орйта!еп 
Т1изепзуз6ет5. Уасвеп4огЁ Е.), ОрИК, 1955, 
12, № 7, 329—340 (нем.) р 
Рассматривается задача: в дифференциальной окре- 

стности некоторой исходной оптической системы наити 

такую систему, для которой наибольший или усредненный 
диаметр пятна рассеяния, соответствующий некоторои 
плоскости установки, имел бы наименьшее значение. 

Гяавная трудность—в определении функции Ф, выра- 

жающей усредненный диаметр пятна рассеяния через 

параметры исходной системы. 

В первой части статьи, основываясь на идее метода 
наименьших квадратов и некоторых других сообра- 
жениях, автор дает приближенные способы определения 
Ф по данным расчета достаточно большого числа лу- 
чей через исходную оптическую систему (автор имел 
в своем распоряжении быстродействующую вычисли- 
тельную машину \УУ\У1). После определения Ф задача 
приводится к исследованию функции многих пере- 
менных на экстремум. ПП. П. Касъянков 
5517. Простой метод для суммирования некоторых 

медленно сходящихся рядов. Солзер (А зтре 

шебво4 фог зитттае сегбаа з]о\Йу сопуегоепф зег1ез. 

За12ег НегЪегь Е.), У. Маф. ап@ Рвуз., 

1955, 33, № 4, 356—359 (англ.) 

Дается приближенный метод суммирования медленно 
сходящихся числовых рядов на основе рассмотрения 
частных сумм 5, как табулированных значений не- 


которой непрерывной функции 5 (т) [5 (7) =5). 
Пользуясь интерполяционным полиномом Лагранжа для 


функции © (1 / у) при у =1/п,..., 1/(п—т-- 1), автор 
получил следующую формулу приближенного сумми- 


рования: 
Е (1) 


4—0  пп- ПР 


где 5 = 5 (5), 44"); = [(—1)(и—дт-1/(т — 1) СР. 


т, п-{ 
с т 
Для определения значений коэффициентов 24”), 


, 
((=0,1,2,..., т—1) при т= 4, 7,11 и п= 5, 10,15,20 
составлена таблица. 

Предложенный метод суммирования проверяется на 
известных простейших примерах медленно сходящихся 
рядов для вычисления значений т, 12 2 и постоянной 
Эйлера. Общая оценка погрешности мун (1) не 
рассматривается. . С. Салехов 
5518. Критерий групповой поеледовательности для 

рядов наблюдений. Гёкмен (Сгоир-зедиепсе 

‘сгЦег1оп {ог зег1ез оЁ оЪзегуа оп. СОокКшеп Та- 

г1Е), 156апЬи! Ошщу. {еп ЁаК. шес., 1954, С19, № 3, 

171—192 (англ.; рез. тур.) 

Изучается критерий групповой последовательности 
для суждения о беспорядочности расположения эле- 
ментов ряда наблюдений. Рассматривается последо- 
вательность элементов ( 


21, @2,..-,@щ, @щу»..-, (1) 


удовлетворяющая условиям: а) число элементов в (1) 
бесконечно, 6) каждый из элементов принадлежит 
одной из & групп, на которые разбиты элементы после- 
довательности (1), в) во всех группах число элементов 
одинаково. «Групповой последовательностью» назы- 
вается совокупность и последовательных элементов 
из (1), принадлежащих одной из рассматриваемых 
групп. Число и называется «длиной гр овой после- 
довательности». Доказывается, что выбранная наугад 
групповая последовательность имеет длину и=п 
с вероятностьюР (и = п) = (#— 1)/=7. Доказывается, 
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что средняя длина групновой последовательности в (1). 
есть 


Ш = ЕЕ — 1). 2) | 


В случае, когда (1) содержит конечное число элемен-. 
тов, вычисляется ошибка средней длины групповой 
последовательности: 


в = + 1/8 — 1) У#/С, 


где $ — число групп, а@—число групповых последова- 
тельностей в конечной последовательности элементов. 

Метод состоит в сравнении легко вычисляемой сред- 
ней длины групповой последовательности конечного 
ряда наблюдений с величиной (2). Метод применен к 
изучению колебаний средних температур лета и зимы 
для окрестностей Истамбула, а также к некоторому 
ряду случайных чисел. Б. Н. Стругацкий 
5519. Вычисление элементов ориентирования аэро- 

снимков е помощью электронных вычислительных 

машин. Х ергет (ТЬе гедис 1оп оЁ аег1а] рвобостарН$ 
оп @есбгопе сотриёегз. Негоев Раи]), РБо- 
борташт. Епепо, 1954, 20, № 5, 842—843 (англ.) 

Рассматривается аналитическое решение задачи по 
определению шести элементов внешнего ориентиро- 
вания: трех пространственных координат точки стоя- 
ния и трех угловых элементов ‘ориентирования одного 
из снимков маршрута со значительными перекрытиями * 
между соседними снимками. Работа выполняется по 
избыточному числу наземных точек с применением 
способа наименьших квадратов, путем вычислений 
дифференциальных поправок к приближенным значе- 
ниям определяемых величин. В процессе вычислений 
один из снимков маршрута условно принимается за 
одиночный снимок, а весь маршрут, кроме того, рас- 
сматривается как единое твердое тело с общими ли- 
нейными и угловыми поправками. Исходные формулы 
даны в векторном изложении, причем учитывается воз- 
можность использования расстояний до самолета, по- 
лучаемых в моменты экспонирования с помощью радио- 
навигационной системы типа «Шарон». Формулы и 
схемы вычислений рассчитаны на применение элек- 
тронных вычислительных машин. Л. А. Лукашевич 
5520. Электронные волновые функции. ХП. Автома- 

тизация вычислений общих векторно-сопряженных 

коэффициентов. Бойс, Сахни (Е]есёгоп1с жауе 

Гапсйоп$. ХИ. Тве еуашай_оп о{ {Ъе сепега! уесбог- 

сопрИи& соеН1с1етёз Бу ашотайме сотршайоп. 

|Воуз 5. Е., ЗаВп: В. С.), РЬЦо$. Тгапз. Воу. 
ос. Гоп@оп, 1954, А 246, № 917, 463—479 (англ.) 

Различные типы исследований атомных и ядерных 
волновых функций используют векторно-сопряженные 
функции и могут быть облегчены при помощи простого 
метода оценки основных фундаментальных коэффици- 
ентов. 

В предыдущих частях был описан метод сведения 
всех интегралов уравнения Шредингера — Гамильтона 
к векторно-сопряженным функциям. Там показано, что 
любой интеграл может быть выражен в терминах неко- 
торых коэффициентов и, в, ш, О и 1, причем О ит 
вычисляются очень, просто. 

В этой части рассматривается автоматизация вычис- 
лений коэффициентов и, о, ш на машине ЭДСАК. Ко- 
эффициенты фи ш сравнительно легко вычисляются, 
если известны и, поэтому основная задача и состоит в 
вычислении последних; и-коэффициенты, в свою оче- 
редь, вычисляются в два этапа: сначала вычисляются 
Х-коэффициенты, а затем, используя их, вычисляются 
и-коэффициенты. Описывается метод вычислений каж- 
дого Х-коэффициента в отдельности, который не тре- 
бует знания других. 


= ВВ 
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Полагая у„ = Х (Г, М, а, 6, т) | Х (Г, М, а, 6,4), где 
4 — максимальное значение т, для которого коэффи- 
циент Х существует при данных Г, М, аиф, вычисле- 
ния ведут по рекуррентной формуле оу, Ча + ВиУт- 
-- УтУт—1 = 0, где “и, Ви и ум выражаются через Г, 
М, а, 6 и т. Если эта процедура продолжается до наи- 
меньшего значения т, то О Л Кат О) — 


= Ут / Ух, и. 

Вычисления проводились так, чтобы дать около 10 
значащих цифр в результате, ограничиваясь емко- 
стью памяти в 800 ячеек на 17 двоичных цифр каждая. 
В связи с этим, программа состояла из двух главных 
частей, которые вводились в память и выполнялись 
поочередно. Для получения необходимой точности 
каждое число представлялось примерно 50 двоичными 
цифрами сиспользованием для каждого числа 2 длинных 
ячеек памяти. Арифметические действия по специаль- 
ным программам выполнялись с удвоенным количеством 
разрядов. По получении результатов на настольных 
машинах проверялось, действительно ли полученные и- 

‘коэффициенты образуют ортогональную матрицу, что 
и являлось контролем вычислений. Всего было под- 
считано 2800 коэффициентов; в приложении приводится 
560 из них. 

Указывается, что на вычисление этой таблицы обыч- 
ным путем потребовалось бы больше года. На ЭДСАК 
вычисления были выполнены за несколько. ночей. 

Н. П. Трифонов 
5521. — Полулогарифмическое написание — чисел. 

Данлу-Дюмениль (Г/’6сгботе зет1-осагЪ- 

и1дие 4ез пошЬтез. Рап |опх-Ришезн;} 1 5), 

Мезигез еб соштбе шаизг., 1955, 20,№ 212, 21— 

22 (франц.) 

Новый способ написания и наименования чисел: 
сначала пишется характеристика десятичного логарид- 
ма числа, а затем его значащие цифры, начиная с выс- 
ших разрядов, например вместо 623.500 000 пишется 8; 
6235 и читается: восемь (с ударением), шесть, два, 
три, пять. Но мнению автора, этот способ особенно 
выгоден в тех разделах физики и техники, в которых 
постоянно приходится иметь дело с весьма большими 
и весьма малыми числами и вводить из-за этого раз- 
личные единицы измерения. М. Л. Бродский 


5522. Элементарные методы вычисления логарифмов. 
Остапов Г. К., Матем. в школе, 1955, № 2, 
14—21 


Рассматриваются следующие элементарнь.е методы 
вычисления логарифмов: 1) метод Непера, основанный 
на том, что для нахождения десятичного логарифма 
числа М с точностью до 1/и достаточно установить, 
между какими последовательными целыми степенями 


числа 10 заключается число №; 2) метод Бригга, 
позволяющий вычислить логарифм числа М при помощи 
в 


таблицы значений И 10 при п = 2, 4, 8,...., либо таб- 
ъ 


лицы значений! 10 прил = 1, 2, 3, ...; 3) метод Сар- 
рюса, основанный на применении двоичной системы 
счисления, а также 4) метод Тейлора, основанный на 
применении непрерывных дробей и др. 
` Приводятся примеры на применение указанных ме- 
тодов вычисления логарифмов. Материал статьи может 
быть использован для занятий школьного математи- 
ческого кружка. Ф. С. Чуриков 
5523. Основания для работы в области численного 
анализа. Тодд (МойуаЙоп юг могкКше ш пашег!са] 
апа[у515. То 4 УоВп), Сошшиптз Риге апа Арр|. 
Мат., 1955, 8, № 1, 97—116 (англ.) 
Отмечается, что область численного анализа постепен- 
но становится все более популярной. Наряду с ее 
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практическим значением и возможностью приложения 

результатов других областей математики, в том числе 

чисто теоретических, она обладает разнообразной и 

интересной проблематикой. Для иллюстрации автор 

приводит ряд примеров такого рода вопросов как в 

современных, так ив классических направлениях, опи- 

раясь на новую журнальную литературу, среди них 
отметим: интересный с алгебраической стороны вопрос 

о нахождении наиболее экономного пути подсчета 

таблицы значений полинома в ряде узлов (А. М. Озбгож- 

$1, Т. 5. 'Моб2Ккт); использование видоизмененных 
разностей для сокращения объема таблиц (Г. Т. Сош- 

г!е); применение процессов ускорения сходимости, 

в частности при нахождении отображающей функции; 

возможность использования в задачах теории игр и 

родственных ей, наряду с расчетными алгоритмами, 

экспериментальных итеративных методов (Т. ВоБт- 
$01); применение численных методов в некоторых во- 
просах теории чисел и алгебры (Е. Гебтег, О. ТаиззКу); 
эксперименты на быстродействующих машинах по 
решению непрерывных физических проблем путем пере- 
хода к дискретному не в математических уравнениях, 
а непосредственно в физической задаче (В. ТУ. Зеесег, 
РоПасвек, Т. уоп Меитапи, Еегш1). Библ. 75 назв. 
Л. В. Канторович 

5524. О вычислительной технике в геодезических 
работах. Гуссинский (ВесвешесЬтизсВез а\йз 
Чеш Уегтеззипоз\уезеп. Соизз1п Ку Е.), Озбетг. 
2. Уегтеззипоз\уезеп, 1954, 42, № 5, МШеиапез ай, 
31-33 (нем.) 

См. РЖАстр., 1955, 3556. 

5525. Новое графическое решение обыкновенного 
линейного дифференциального уравнения второго 
порядка. О сида (А пе\у отарса! зо оп оЁ от@1- 
пагу Ппеаг 9Шегепйа! ефиайоп оЁ {Ве зесоп@ ог4ег. 
Озв14а Т5ао), Л. Рвуз. 506. Тарап, 1955, 10, 
№ 3, 228—232 (англ.) 

Дано графическое решение дифференциального урав- 
нения вида 429 / 42? - } (2) у=о0 или, вернее, эквива- 
лентной ему системы 49/4 =2; 42/4 =—} (т) у. 
Последняя заменяется системой разностных уравнений 
А Е, а Ору. 
Проводятся параллельные прямые аиб на произвольном 
расстоянии). Прямая г удалена от а на ОА / (1 — 1). Пря- 
мые $; проводят на расстоянии 1:1) В/(1—1 (1) 
от 6, вправо или влево от нее в зависимости от знака. 

На прямой а помечается произвольная точка О, соот- 
ветствующая значению Ух, а на 6 — точка О, соответ- 
ствующая значению 2. Откладываются ОУ = у; и 


02 = 2; 1/,. Продолженная прямая ОУ гересекает пря- 
мую г в точке В. Прямая В2 пересекает соответствую- 
щую прямую $;;, в точке 5, а прямую а — в точке У’. 
Прямая 5О пересекает прямую 6 в точке 2’. Весьма 
просто доказано, что при этом ОУ’ = У ОИ-= 2:13), 

По найденным значениям у;11, 2;,,/, аналогичным 
построением находят У; 15, 211 :/, ИТ. Д. ь 

Чтобы начать описанное построение по данной паре 
значений у, —=У (20) и 2, = 2 (25), нужно предварительно 
найти 2,„, для чего выведена формула 

з 


21), = Ш (№ 18) 1 (2о)} У — (12) {1 (20) — 
— (№ /4) (91 / 4=)%} 2. 


Искомый результат получается в виде двух функцио- 
нальных шкал у (5) и 2(5). Рассмотрены два нримера. 
А. Б. Штыкан 
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5526. Графическое решение интегро-дифференциаль- 
ных уравнений. Штыкан А. Б., Успехи матем. 
наук, 1955, 10, №4, 171—180 
Дается графическое решение задачи Коши для нели- 

нейных интегро-дифференциальных уравнений типа 

Вольтерра с обыкновенными производными, принципи- 

ально любого порядка и вида, применимое также к 

уравнениям с отклоняющимся аргументом и содержа- 

щим интегралы Стилтьеса. Решение производится по 

методу автора (Инж. сб., 1952, 13). 

На основе способов графического решения уравнений 
вида 


и’ (2) = 1%) Е | К (в, и [м (914, 
и (= -Е р К (2, з) и [и'(5)] 4 


дается способ графического решения уравнения 


Е 
Ута, (#) 4"и (=) 14" = 1 (®) + 
П=0 
1 о 
Е У а В Ки (@, 5) ши [9 ($) 14" | 43] ` 
т—0 0 


1 


как с вырожденными, так и с невырожденными ядрами. 

Статья является обобщением предыдущих работ автора 

(РЖМат, 1954, 1823, 5214). Ю. Ф. Харкеевич 

5527. Решение задач 2-й степени при помощи фикеи- 
рованной параболы. Вольпе-Ринонаполи 
(О1зсизз1опе Че! ргоБетат 41 2° отадо соп 1’изо 41 ива 
рагаБо]а йзза. Уо|1ре В1попаро!11 Те! =- 
$310), Агсьишеде, 1955, 7, №2, 60—64 (итал.) 


Известно, что для графического решения уравнения 
ат? |- 65 -- с =0 следует найти точки пересечения фик- 
сированной параболы у = 2? и прямой у = — 6х/а—с/а. 
В статье, имеющей чисто методический характер, изла- 
гаются некоторые простые соображения по этому по- 
воду. И. П. Натансон 
5528. Приложение графического символического ис- 

числения к изучению линейных дифференциальных 

систем. Башеллье, Гарди (АррИсайоп ди 
са] зутБоЙдае отаро1аае а 1'’6а4е т зуз6етез 

41 етепие]з Пп6а1тез. Васве! 11ет: 1{., Сагдау 

Н.), Апп. Рас. зс1. Ошу. Той]ои$е 31 таёВ. её $1. 

рвуз., 1954, 18, 161—177 (франц.) 

‚ Кратко изложен графический метод решения инте- 


грального уравнения } (1) = р т) и’ (1—1) ат, данный 
р УР 56 


Лавиллем (РЖМат, 1953, 903), и рассмотрены примеры 
применения его, позволяющие установить границы наи- 
большей эффективности. В основе метода лежит пре- 
образование Лапласа для чисто мнимых значений аргу- 
мента р и построение графиков изображений функций 
1 и Е (8). 
1) При обозначениях р=у-- 1, 
Ф(Р)-=>1(0 и Ф(р)--- Е 
0’ (р) =®(р/Ф(р. (1) 


2) Изображения функций } (1) и Е (1) представлены в 
виде 


и’ (р) -=-> и’ (8), 


Ф (о) = Ре 4 ть р 


МВ . | 
$ (16) = де у =а, Ни, 
где 
ве = РЦ 08 &Ё @, Ур == Р () зп сё 4%, 


(2) 


гр = {сво у =— [© (5 о 4. 


Численные и графические методы 


1956 г. 


Считают хр И Ур Координатами точки Мрь аз, и 
у; — точки М; и строят трафики функций Ф (10) и 
Ф< (16), обозначая их соответственно через ср и с,. 

3) По последним вычисляется значение интеграла 


йе Е (0) с №0 40 без предварительного вычисления ин- 


тегралов типа (2) Для этого дугу кривой РЁ (0) разби- 
вают на ограниченное число частичных дуг, которые 
могут быть аппроксимированы полиномами третьей сте- 
иени относительно 0. Для дуги, ограниченной значени- 


0 . 
ями 0, и 6:1, значение интеграла |‘ Р (0 её 0 46  полу- 
0 р 6, у 


чается построением ломаной линии, названной автором 

ортогоном. 
4) По графикам функций Ф (16) и $ (1%) и формуле 

(1) строится график функции и’ (1) и графически оп- 


ределяются 2, = зы и’ (#) созоёаё и у, = — и и’ (Хх 


Х м оЁ 4. Затем по формуле Меллина — Фурье вычис- 
ляется величина и’ (1). 
Ф. А. Шелковников, А. Б. Штыкан 
5529. Разновидности графического интегрирования. 
Зайлер (Уегземейеве АЪагбеп 4ег старызсвеп 
Пцестай оп. За!|ег Каг!), Шектобесьик ира 
МазсЬтепЪаи, 1955, 72, № 14, 314—317 (нем.) 
Статья начинается несколько примитивной общей 
классификацией применяемых в технике графических 
методов, которые автор делит на три группы. Затем 
кратко рассматривается известный способ приближен- 


ного вычисления, интегралов вида 2 = у /а (у) ах, осно- 


ванный на том, что угловой коэффициент касательной 
в данной точке искомой кривой 2(%) может быть вай- 
ден на чертеже построением прямоугольного треуголь- 
ника, один из катетов которого равен у (2), а второй — 
а (у). Более подробно автор останавливается на частном 
случае вида 2 =а`! \ ах /у. Масштабные расчеты пояс- 
нены примером. а А. Б. Штыкан 
5530. —О графиках в виде сеток. Эллис (М№4е оп 
сагреё отарвз. Е 111$ Т. В.), Епашеег, 1955, 199, 
№ 5187, 869—870 (англ.) 


Излагается известный метод построения графиков 
функции двух переменных величин в виде сетки, имею- 
щей вид гамака. По этому методу в прямоугольной 
системе координат строится семейство кривых, для 
которых одна из переменных величин является пара- 
метром, изменяющимся при переходе от одной кривой 
к другой. Начало координат для каждой кривой при 
этом сдвигается вдоль оси абсцисс на постоянную 
величину, пропорциональную этому изменению пара- 
метра. Равные значения независимой переменной на 
различных кривых соединяются линиями, которые 
вместе с основными кривыми образуют сетку, имею 
щую вид гамака. Этот метод позволяет легко и точно 
строить интерполяционные кривые, отмечая на линиях 
«гамака» точки, одинаково отстоящие от линий основной 
координатной сетки. Г. Гальперин 
5531.  Планиметрический способ определения стати- 

ческих моментов и моментов высшего порядка пло- 

ских кривых. Фатур (Еш Р]ашштеегуегавтеп 
2аг ВезИтшипе ег збайзсвеп Мошеще ипа 4ег Мо- 
шеге ВбЪегег Отапипе еЪепег Кигуеп. РГабиг 

Тоз:!р), Тесви. Вап@зсваи, 1955, 47, № 3, 10—41, 

13 (нем.) 


Подробно описываются способы вычисления интегра- 
лов некоторых видов, сводящиеся к построению и по- 
следующему планиметрированию кривых, изображаю- 
щих подинтегральные функции той или иной струк- 
туры. Приводятся масштабные расчеты и рассматри- 
ваются конкретные примеры. 


—400/-- 


№7 


Автор подчеркивает преимущества предложенных 
им способов по сравнению с ранее известными, но по 
сути дела новизною отличается только способ после- 


довательного построения кривых вида 2 (5) = ху (1) для 
целочисленных положительных значений величины 
т = с015%, начиная с 7% = 1. 

Кривая, изображающая, в некотором масштабе, дан- 
ную функцию у (=), делится рядом равноотстоящих орди- 
нат на равных интервалов Ах. Помечается единичный от- 
резок (.. = иДх (п иг суть целые числа, причем и < »). 

Каждая из ординат у (х1),..., у (2,) делится на п ча- 
стей. На ординате у(х;) помечается точка #/пу(х,), 
1 —=1,..., п. Через помеченные точки проводится плав- 


ная кривая 52(2), пересекающая данную кривую у (2) 
в точке у (т). 
о (2) 


’ Планиметрирование кривой дает 
теб 
И ом у (2) 1 ах, пропорциональную статическому мо- 


величину 


менту относительно у-оси площади, ограниченной кри- 
вою у(х) в поеделах (а, 6). 

‚ Рассматривая кривую э (2) как исходную, аналогич- 
‘ным путем планиметрированием находят величину 


а 
р? в у (1) 1? ах, пропорциональную моменту инерции 


той же площади относительно у-оси. Последовательно 
продолжая такие же построения, можно построить кри- 
вые, планиметрирование которых дает величины, про- 
порциональные моментам высших порядков относитель- 
но той же оси. А. Б. Штыкан 
5532. —О графическом решении кубических уравнений. 
Кулик (Ор Ше отарЬ!са! зоайоп о{ саЪ1с ефаа- 
1015. (К о ТЕК 5.), ав. Мас., 1955, 28, № 3, 
143—146 (англ.) р 
Рассмотрено несколько способов графического реше- 
ния кубического уравнения 


2+ ре --ч=0 (1) 


при помощи предварительно построенных вспомогатель- 
ных кривых. | 

Первый способ основан на том, что уравнению (1) в 
координатной системе р, 4 соответствует семейство пря- 
мых р/2?-- 4/13 = —1, отсекающих на осях отрезки 
т = — 1? и п= — 43, величина которых зависит от па- 
раметра 1, и огибаемых кривою 


(р/ 3) -{ (9/2)? = 0. (2) 


Данным коэффициентам р и а уравнения (1) соответ- 
ствует точка, через которую, в зависимости от распо- 
ложения ее относительно кривой (2), могут проходить 
одна, две или три касательных к последней. Каждая 
из касательных определяет один из корней, находимых 

з 


по отрезкам т и п, ибо я=+У—т=У-п=и/т. 
Сравнение трех выражений, которые должны быть 
равны между собой, позволяет повысить точность вы- 
числения корня. Если точка (р, 9) лежит на кривой (2), 
то касательная в этой точке определяет два совпада- 
ющих корня. 

Второй способ отличается тем, что в качестве вспо- 
мотгательной кривой берется эвольвента 4? -- 4р—8=0 
огибающей (2). Из точки (р,4) проводится нормаль к 
параболе, пересекающая ее в точке, координаты кото- 
рой суть р1 =2 — 1? и 4 = — 2х. Отсюда определяется 
2. Остальные два способа отличаются тем, что вместо 
одной строятся две параболы-эвольвенты. 

А. Б. Штыкан 
5533. Резонансные амплитуды в системах с одной 
степенью свободы. Эйбрамсон (Везопапсе ат- 
р! ба4ез 10 зузетз \ИВ а зш]е 4ертее оЁ Ёгеейот. 


Численные и графические методы 


5535 


А Ъгашзоп Н. Могшаю, Ргод. Епепе, 1954, 

25, № 8, 179—182 (англ.) 

Предлагается графический способ разыскания мак- 
симальной амплитуды периодического решения нели- 
нейного дифференциального уравнения 


Е (х, #) == а 4% | 4? - 68 (ах | 48) - с] (1) — 

— Р. с03 Оё = 0. (1) 
Способ основывается на предположении, что максимуму 
амплитуды приблизительно соответствует точка пере- 
сечения амплитудных кривых, построенных для урав- 
нения (1) и для уравнения 


Е* (‚1 == аа | @? + с (®=0. (2) 


Будем обозначать через « частоту свободных незату- 
хающих линейных колебаний (например, если ](2) = 
—=2-- 6253, то «=Ис/а). Пусть, далее, ОЕ = ти О/ю=1. 
Решение уравнения (1) ищется в виде х = Х с0$ (т — =). 
Тогда амплитудная кривая уравнения (1) (т. е. график 
зависимости между |х| и 17) определяется уравне- 
ниями 


| Е (2, 1) сот ат =0, | Е (т, Озштат=0. (3) 


Ищутся точки встречи амплитудной кривой для урав- 
нения (1) и амплитудной кривой для уравнения (2) 


2 а 
(последняя определяется‘ уравнениями й И (< 


Х созт ат = 0, зы Е* (х, г) эт тат = 0); причем факти- 


чески вычерчиваются на плоскости (12, |2 |) амплитуд- 
ная кривая уравнения (2) и вспомогательная кривая, 
определяемая уравнениями 


|. [Е (е, #) — Е* (х, #)] созл 45 =0, 


| [Е (=, 2) — Е* (2, #)] шт 4т=0. 


Отсюда делается также вывод, что максимум ампли- 
туды достигается при е=лт/2. Рассмотрены примеры, 
когда }(2) == - 68223, а 8 ==1 и = ах / 4#. Ограни- 
чения на Функции [ и # автором не рассматриваются. 


А. В. Драгилев 
5534. 06 одном графическом способе вычисления 
определителей. Лейдерман Ю. Р., Докл. 

АН УзССР, 1955, № 5, 15—19 (рез. узб.) 

Дается геометрическая интерпретация вычисления 
определителей, основанная на известном приеме, сводя- 
щем вычисления определителя, элементы которого об- 
разуют квадратную матрипу, к вычислению определи- 
теля © треугольной матрицей. Идея метода показана 
на определителях 3-го порядка и приведен пример на 
вычисление определителя 4-го порядка. 

| Н. К. Васильева 
5535.  Бесквадратурное представление в виде опреде- 
лителя [в подлиннике определения] Маесо в много- 
мерном пространстве недифференцируемых и диффе- 
ренцируемых функций в инвариантной форме. 

Вильнер И. А., Сб. статей Всес. заоч. политехн. 

ин-та, 1955, вып. 9, 84—115 

Приведены необходимые и достаточные условия пред- 
ставимости функций многих переменных посредством 
функций меньшего числа переменных в некоторых 
важных случаях. Под «условным» дифференцированием 
автор понимает следующее: пусть Ё (21,..., 2„) — одно- 
значная функция переменных 21,...,2„. Поставим в 
соответствие переменной 2; (1 =1,..., п) последователь- 
ность символов 


200) — 2.) 21, - 2), зах 


(1) 


— 101 — 


5536 


Элементы этой последовательности можно истолко- 
вывать либо как числа (вещественные или комплексные), 
либо как новые независимые переменные. По определе- 
нию, «условное дифференцирование» есть подотановка 


Е | 92% о 2%), р». 2). (2) 


(мешанные производные определяются естественным 
образом. В том случае, когда (1) — числовая последова- 
тельность, «условное дифференцирование» называется 
фиксированным. 

Инвариантной формой того или иного условия, нани- 
санного в условных производных, автор называет такую 
форму этого условия, что оно продолжает деиствовать 
и в том случае, когда «условные производные» заменя- 


ются производными в обычном смысле, конечно, если. 


эти послэдние существуют. 
Например, критерий независимости дроби и(21,... 
., 21) /2(21,..., 2) от переменной 2; имеет инвари- 
антный вид (в терминологии реферируемой статьи): 
и, 15); ==И/2. 


В $$ 3, 4 содержатся написанные в инвариантной 
форме условия иредставимости функции и переменных 
Е (21,...,2„) в виде суммы произведений или, другими 
словами, скалярного произведения К (21,..., 2) = аб, 
где а, 6 — М-мерные векторы (М =) :а=а (а), 6 = 
(8) 

В $$ 4 0 даны условия представимости в виде опре- 
делителя Массо п порядка или, другими словами, в ви- 
де «смешанного произведения» п и-мерных векторов 
а; =а; (2;), 5 =1,..., п, функции с (21,..., 2.) К (21,.--, 20), 
где Ё (21,..:, 2) Дано, а с(21,..., 2„) — ПОДХОДЯЩИМ 
образом подобранный анаморфозирующий множитель. 

$$ 6, 7 посвящены алгебраическому или бесквадратур- 
ному решению проблемы анаморфозы функций, т.е. те- 
ории анаморфозирующего множителя, так как проблема 
анаморфозы здесь истолковывается как проблема оты- 
скания анаморфозирующего множителя. 

В $ 8—10 автор рассматривает различные постановки 
проблемы общей анаморфозы и возможные пути ее ре- 
шения как в вещественной, так и комплексной обла- 
сетях. 

Основной результат $3, на котором основывается 
иоследующее. приведен без доказательства. Чтение ра- 
боты затрудняют мно1очисленные опечатки. 

С. В. Смирнов 
5536. Пространственные номограммы. Адаме 

(ТВтее-41щеп$1юва] потостатз. А4дашз ПБоцс- 

] аз Р.), Рто4. Епепе, 1955, 26, № 8, 186—191 (англ.) 

Рассматривается применение методов начертатель- 
ной геометрии для изображения на плоскости неко- 
торых частных видов пространственных номограмм из 
выравненных точек с целью получения номографиче- 
ских конструкций, пригодных для практического при- 
менения. Полученные таким путем конструкции пе 
являются чисто номографическими, так как для на- 
хождения ответа приходится выполнять графические 
построения (вычерчивание кривой линии). Приведены 
номографические конструкции для зависимостей: 


25 -- 4х3 -- Ва? Св О =0, 


в 0 и/2 1 

0 о 122 1 

() () я = 0, 
(5ш-ЕРИ,5) м Та 2+ Иа 1 


Численные и графические методы 


1956 г. 


и 5-1 1/5 (и 5)? и Е 
2+1 г 2 4 0 
№—1 10—1/.(№— 10)? Г и 
10— т У т 1 


Г. С. Хованский 
5537. Номограмма для определения взаимной види- 
мости геодезических пунктов. Райнесало, _ 

Саастамойнен (1Г.е5 отарычдиаез рошг а 96-. 

Сегиша оп 4ез у1з6ез ово46$14иез. В а1пеза [0 

Аагпе, Заазбашо1пеп ТоцКо), Вий. 

26о4., 1953, № 29, 265—267 (франц.) 

Предлагается номограмма для определения по карте 
взаимной видимости между удаленными точками 
земной поверхности. Номограмма представляет систему 
концентрических окружностей, соответствующих се- 
чениям параболоида вращения равноотстоящими пло- 
скостями,перпендикулярными кего оси. М. Л. Рудштейн 
5538. Универсальная номограмма для расчета кор- 

ректирующих контуров. Олсеберг (Ошуегза| 

еЧиа|12ег сВагё. А |1 зБеге О. А.), Еесётоплсз, 

1953, А26, № 6, В32—8В33 (англ.) 

Универсальная номограмма для расчета корректи- 
рующих контуров последовательного, параллельного 
и мостового типов. В. 
5539. Номограммы из выравненных точек. Даниэль 

(Зрорсоуё6 потортату. ОБапте] Апфоп), 

Маё.рИтодоу64. гозЬ1., 1955, 34, № 5, 205—214 (чеш.) 

Популярная статья о номограммах из выравненных 
точек. Сначала, рассматриваются различные виды шкал: 
равномерная, логарифмическая, степенная, проек- 
тивная. Приводится вывод типовой канонической формы 
для номограммы с тремя криволинейными шкалами. 
Даныпримеры на построение номограммыс двумя прямо- 
линейными и одной криволинейной шкалами, номо- 
граммы с параллельными шкалами и 7-номограммы. 
В заключение рассматривается построение простейших 
составных номограмм. Г. С. Хованский 
5540. Определение дальности действия радиостанции _ 

вблизи поверхности земли. Лафф (Еше Мавегипе 

2аг Ве спуебепЪез типе ай ег ЕгдоЪегИ&све 
7^у1зсВеп Кипк-Зепае-Етр!апозатаеп. Гаа Е О0.), 

Еегпте]Чебесвп. 7., 1953, № 4, 169—171 (нем.) 

Номографический метод расчета расстояния, на 
котором возможна радиосвязь между двумя станциями. 
Сложная расчетная зависимость, содержащая большое 
число переменных, путем введения трех вспомотатель- 
ных параметров преобразуется в зависимость между 
тремя введенными параметрами. Для этой зависимости 
построена сетчатая номограмма. Соотношения, свя- 
зывающие заданные величины и введенные параметры, 
не номографированы. Г. С. Хованский 
5541 К. Принципы численного анализа. Х аусхол- 

дер (Ргшер]ез о питшегса] апа]уз15. Ночзе- 

Во Чег А..5., М.. У., 1958, рр. 274) (зави) 

Обзор основных методов, используемых при числен- 
ном решении математических задач. При этом автор 
ограничивается лишь вопросами анализа и алгебры; 
решение дифференциальных и интегральных уравнений 
не рассматривается. Характерной особенностью книги 
является подчеркнуто теоретическое рассмотрение 
различных методов. В книге не приведено ни одного 
числового примера. Структура книги такова: в каждой 
главе после краткого введения с постановкой задачи 
дается изложение наиболее важных, по мнению автора, 
методов. В конце главы делается обзор литературы по 
рассматриваемым вопросам. Сводный указатель лите- 
ратуры содержит 361 название и включает ряд совет- 
ских работ. 

Содержание книги по главам: 1. Искусство вычис- 
лений (учет элементарных вычислительных погреш- 
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ностей). 2. Матрицы и линейные уравнения (итератив- 
ные и прямые методы). 3. Нелинейные уравнения и 
системы (методы Лобачевского и Бернулли, выделение 
множителей, итерации). 4. Собственные значения и 
векторы матриц (прямые и итеративные методы). 
5. Интерполяция (параболическая, тригонометрическая 
и экспоненциальная). 6. Более общие методы прибли- 
жения (конечные линейные методы, применение поли- 
номов Чебышева). 7. Численное интегрирование и диф- 
ференцирование. 8. Метод Монте-Карло (численное ин- 
тегрирование, случайные последовательности). 
К. А. Семендяев 
5542 К. Номография. Бельграно, Лопиш- 
Ньету, Урселай _(Тгабадо Че пошостайа. 
во аво 1. С.,.Горех Мтефво_А., Огсе- 
1ау Л. М., Маама, шзийщюо Тесп1со 4е 1а Сопзёгиас- 
стоп у 4е! Сетепо,1953,ХИ-Е387 р.,125 резеваз) (исп.) 
Книга содержит полное описание транспарантных 
помограмм и номограмм из выравненных точек. Теория 
и ее приложения иллюстрированы большим числом 
примеров, взятых из инженерного дела и других при- 
‚ кладных областей. Теоретические исследования менее 
полны, чем у Оканя (Осаспе, Тгай6 4е пошостарНе. 
216е 64., Раг1з, Саамег-УШагз, 1921). Но литератур- 
ные результаты часто изложены подробно и в деталях: 
выделенная курсивом основная теорема Гронвалла 
(Т. ша. рагез её арр|., 1912, (6) 8, 59—102) занимает 
три страницы. Также рассматривается возможность 
представления номограммами эмпирических зависи- 
мостей и метод построения. таких номограмм, если они 
возможны. Рисунки многочисленны, но неудачны 
из-за плохой бумаги и сильного сокращения шкал. 
Книга является полезным добавлением к литературе 
по номографии. Ее можно использовать как учебник, 
но она не содержит готовых правил построения номо- 


грамм и упражнений. Т. М. Твотаз 
Перевод из Ма ВБеуз, 1954, 15, № 6, 563. 
5543 К. Основы теории ошибок измерений. Пет- 


ров Н. С., М., Гос. науч.-техн. изд-во литературы 

по угольной промышленности, 1953, 87 стр., 9 рис., 

2 р. 40 к. 

Учебное пособие для маркшейдерской специальности 
горных техникумов, охватывающее элементарные ос- 
новы теории ошибок и ее простейшие приложения к 
обработке результатов геодезических измерений. М. Р 


ТАБЛИЦЫ 


5544. Таблицы для определения фундаментального 
решения уравнений теории сжимаемой жидкости. 
Бергман (Таез {ог {\е Чдебегиитамов оЁ Ёапда- 
шеп(а] зо@опз оЁ едаайопз шт Ве {Веогу оЁ сотргез- 
Ые Йи145. Вегощапи З6е{ап), Ма. Таез 
ап@ О\фВег А! Сошриш., 1955, 9, № 49, 8—14 (англ). 
В некоторых специальных координатах ^ и 0 по- 

тенциал скоростей ф и функция тока ф удовлетворяют 

уравнениям 


фл + Фвв 1 /* (1—"/*) 1 $. =0. 


фл + Фев + 1 "** (Г) 1 $ =0, 


где {— некоторая известная функция от ^; прини- 
° мается, что давление р и плотность о связаны урав- 
нением р =ор", с, у = сопзё. Если положить *= ф/х, 
$* = фх, гдех = (4 — М?) "+4 1. (у — 1) МЗ @—0/ 
и М — число Маха, то получаются. уравнения 


$ + вв - АР (^) $* =0, (1) 
Фу - ве + 42 (^) 9* =0, (2) 


Таблицы 


5548 


где РЁ, (^) — известные функции М и у. Фундаменталь- 
ное решение уравнения (1) имеет вид 1/› А [11? (Х — 0) — 
-- (0 —60.)?] + В; коэффициенты А и В могут быть 
представлены некоторыми рядами. Аналогично стро- 
ится и Фундаментальное решение уравнения (2). 


Чтобы облегчить вычисление фундаментальных 
решений упомянутых выше уравнении, приводятся 
таблицы значений вещественных и мнимых частей 


функций Р! (^) иР. (^), которые трактуются как функции 
комплексного переменного ). Значения Ве (>) взяты в 
промежутке от —1,1518 до 0,2022; значения Пи (^) — 
в промежутке от нуля до 0,7849. Каждому значению 
Ве (^) соответствует своя совокупность значений 
Га (^) из указанного промежутка. Значения Ве (^) и 
Тт (^) не равноотстоящие; принцип их выбора не по- 
яснен. Значения функций даны с четырьмя, иногда с 
пятью знаками после запятой. С. Г. Михлин 
5545.  Корниуравнения 7, (^1)./„(^)—Л„ (7) У „(0 =0). 
Чандрасекхар, Элберт (ТЬегооёзоЁ У, (9) х 
х Л, 0) — Л, Ол) У„(^) = 0. СВап 4газекваг $., 

Е 1 Бегё Поппа), Ргос. СатЬг!Аге РЬ Поз. $0с., 
1954, 50, Рагё 2, 266—268 (англ.) 
Даются корни ^„, уравнения 


— У,.От) У„(^) =0(с точностью 
соответствующих — цилинд- 


Ма; = (1222 (0), 2) ах 
рических функций 2, (%„, 2) = У, (^,;1) Л, 0; =) — 
— Л. и; 1) У, (и; =) (с точностью до 10-3) для сле- 
дующих значений параметров: 9 =0,2, п=1 (1) 5, 
п-т 03 ю—40)6, 7—1 91—04 п—1(1)6, 
Я —Ф5л 16123 06 л_1(15, 
08. 2—1 (112. 7—3. Случай тп_0 
можно найти у Лоуана и Хилмана (Гомап А. М., 
НШмап А., ХТ. Маф. РБуз., 1943, 22, 208). Авторами 
ранее была опубликована таблица для функций по- 
луцелых порядков (РЖМат, 1954, 1835). 

Л. В. Курочкина 

5546. Предложение по конструкции логарифмических 
таблиц. Холлигер (Еш УотзеШас таг Гова- 
т тепба{е]. Но!1!1сег Н.), Е!ет. Ма@., 1954, 
9, № 3, 67 (нем.) 

5547. Замечания о тригонометрических таблицах. 
Корф (ВетегКипоеп иЪег 41е &1еопотей1зсВей 
Весвеца!еш. КогЁЁ С.), Орйк, 15955, 12, № 3, 
136—149 (нем.) 


Отмечается ряд недостатков тригонометрических 
таблиц. Например, неудачно выбрана единица измере- 
ния угла. Если записывать в таблице утол по строго 
десятичной системе, то таблица будет более наглядной 
и меньшей по объему. Нет необходимости табулировать 
{2х и 6 шх для углов от 45° до 90°, так как хи 
15 2! для этих углов могут быть легко определены 
через те же функции углов от 0° до 45°. Указывается 
на целесообразность составления таблиц для зтх/х 
и 10 2/:, а также 15 (зтх/т) и 15 (48 +/=), которыми 
особенно выгодно пользоваться при малых углах, встре- 
чающихся наиболее часто в оптике. Подробно рассмат- 

ивается вопрос об изменении функций: 19 зшх, 
5 (зтх/ =), зпх/ 2, 15 [т, х/зтх,х/ в хи изменении 
их табличных разностей. 

Рассматривается также вопрос о точности вычи- 
слений, которую можно получить, производя расчет с 
помощью тригонометрических таблиц как натуральных, 
так и логарифмических. В заключение указываются 
пути увеличения скорости и точности расчета в бу- 
дущем. Е. К. Нечаев 
5548. Превращение таблицы © или сё в таблицу 

зп и с0$ с тремя десятичными знаками. Рейнолдс 
(Сопуегзоп {а е оЁ бапвепёз ог собапееп(з 60 зтез 
ап4 созшез о# {гее дес1та]з. Веупо!43 Сеог- 


ри (^1) У (^) ке 
до 10-5) и нормы 
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се Е.), Еесёгопез Везеагсв П1тесбогайе, Алг Гогсе 
СатЬ ее Везеагсь Сепбег, Саше, Маз. Тесй. 
Вер. 53—29, 1953, 8 рр. (18 -р1абез) (антл.) 
Потребность в доступной справочной таблице с не- 
высокой точностью, дающей без интерполяции $11 или 
со; угла, расположенного в 1-м квадранте, &5 или сё 
которого известен, возникает в некоторых проблемах 
разбиения. Эта потребность удовлетворяется рассма- 
триваемой таблицей. В таблице приведены значения # 

и со, между двумя соседними из которых зш и 0$ 

сохраняют постоянными 3 десятичных знака. Таким 

образом можнопрямо прочесть эт (атс и),с0$ (агс 68 и), 

з1щ(агс сё и), 60$ (атс сё и). р. Н. Гебщег 

Перевод из Ма. Веуз, 1954, 15, №7, 650. 

5549. Таблицы математического ожидания 1/Х для 
положительных распределений Бернулли и Пуассона. 
Граб, Савидж (Таез о{ \е ехресёе уаше 
о 1/Х {ог о ВегпоцШ ап Ро1зз0й уама ее. 


Орта вам. п № Затасе р она 

]. Ашег. 56а936. Аззос., 1954, 49, № 265, 169—177 

(англ.) 

Для целочисленной переменной Х, принимающей 
значения \1,...,пс вероятностью Р(Х=*)= 
= (=) р" (1— р)" ® [4 — (1 — р)" |1 (распределение 


Бернулли) или принимающей значения 1, 2,... с ве- 
роятностью Р(Х =) =е " (1—е ") т’/=х! (распре- 
деление Пуассона), даны таблицы математических ожи- 
даний Е(1/Х/пр) и ЕВ(1/Х|т) соответственно. 
Области изменения параметров: 

п =2 (1) 20; р= 0,01; 0,05 (0,05) 0,95; 0,99; 

п = 21 (1) 30; р = 0,01; 0,05 (0,05) 0,50; . 
т-—0,01; 0,05 (0,05) 1,0 (0,1); 2,0 (0,2) 5,0 (0,5)7,0(1)10 (2) 20. 
Точность таблиц 5 знаков после запятой. 

Во введении к таблицам содержатся типичные за- 
дачи, при решении которых таблицы могут быть по- 
лезны, неравенства и эмпирические приближенные фор- 
мулы для рассматриваемых математических ожиданий, 
замечания 0б интерполяции и экстраполяции. 

М. В. Гавурин 
5550 К. Таблицы е’х ие"! Отв. ред. Литкин 

В. А. М., Изд-во АН СССР, 1955, 146 стр., 16 р. 

60 к. 

Книга состоит из 2 таблиц. В таблице | даны де- 
‹ятичные значения функций е^ ие ^ для х==0 (0, 001) 10. 
Таблица П содержит двадцатизначные значения функ- 
ций еХ ие * для аргумента 5 = т.10`?, где п = 3,6, 9, 
а т = 1 (1) 999, а также для целых х от 1 до 100. 

Значения функций в таблицах записаны в норма- 
лизованном виде у =а.10 2, где 1<а<10 для е* и 
0,1 =<«<1 дляе “ и р— целое число. Ошибка та- 
бличных значений не превосходит 0,6 единицы послед- 
него знака. Таблицам. предшествует описание и пра- 
вила пользования. Даны методы интерполирования. 
Отсутствует указание на возможность применения 
простых формул интерполирования. К. Е. Чернин 
5551 К. Таблицы обобщенных показательных 

интегралов, интегральных синусов и косинусов 

Е! (2-1), З(х--йу), С(=-Р). Масико (ТаЪ- 

1ез оЁ сепега Зе ехропеп Ца! з1пе-ап@ соз1те-1шерта15 

ЕЦх- и), 52 - и), Саи). — МазвткКо 

М., Токуо, М№итег1са| Сошршайоп Витгеаа, 1953, 

Верогё №. 7,43 рр.) (англ.) 


ва = (а = Рег = Са (8 — 258 = 


=е 221 Ах (1) в (т), 
сы еЁ% 


где 2 = #е!* =1 


. Таблицы даны для: 1) Са (Ё) ‚-- 
+ №& и 54 (Е) 


с 6 десятичными знаками © 8°, 


Численные и графические методы 


1956 г. 


Е = 0 (0,05) 5, а = 0° (2°) 60° (1°) 90°; 1) Ах (1) с 6 деся- 
тичными знаками, Фо (7) с 5 десятичными знаками 
каждое с 5 для предыдущего интервала и“ и’ 
7 =0 (0,1) 0,2; в указании интервалов автор делает 
четыре ошибки в знаках неравенства; ПП) коэффици- 
ентов интерполяции Эверетта 2-го порядка с 4 де- 
сятичными знаками и интервалом 0,01. Если таблицы 
верны, то они являются новыми таблицами значений. 


В. С. А сыЪаа 
Перевод из Ма. Веуз. 1954, 15, №6, 558. 


5552 К. Таблицы круговых и гиперболических“ 311 
и ©05 для аргумента, измеряемого в радианах (Та ез 
о: стсч]аг ап ПуретгЬоЙс зтез ап@ созшез Гог 
та41ап агоатеп6з), МаМопа! Вагеаи оЁ Запад. Арр!. 

Ма. Земез, № 36, 41953, Х-Р 407 р., 3.00 доп. 

‚ Первое издание данных таблиц было опубликовано 

в 1939 г., второе издание — в 1949 г. В данном изда- 

нии исправлены все отмеченные ошибки предыдущих 

изданий. 
Перевод из Ма. Веуз, 1954, 15, № 4, 352. 

5553 К. Таблицы функций Бесселя — Клиффорда 
нулевого и первого порядков (Та ез о! Веззе|— 
Сота РапсИопз$ оЁ ог4етз 2его ап@ опе), Майопа! 
Витеаи оГ 5бап@. Арр!. Ма. земез, № 28, 1953, 
72 рр. (англ.) 

Таблицы содержат значения функций С, (2) = 


= 


нь х аа 
722), Р)@) == * У @Та ВЕ 
1 


=# “1 ОУзи а = = 
состоит из 6 основных _таблиц: 
Таблица 1. Л, (2Уз) и Л, (2И =) /Ит; 0<2=—40, 
8 или 9 десятичных знаков. Таблица П. У, (2У=) и 
У, (2У =) /У=; 0<х< 410, 8 или _9 десятичных зна- 
ков. Таблица Ш. 1. (2У 2) и 1! (2И =) /Ух; 0< == 6,2, 
7 или 8 десятичных знаков. Таблица ТУ. е_* *1(2У =) и 
2х к а 
е—2} О У) /Из: 6,2 < = 410, 8 или 9 десятич- 
ных знаков. Таблица У. Ку(2У2) и К, (2У®) / Ус; 
0=2=< 6,2, от 6 до Э десятичных знаков. Таблица УТ. 
У = Ко (2Уз) и е?"= к, (2У2 /Из; 6,2<#= 440, 
8 или 9 десятичных знаков. о 
Наибольшая погрешность таблиц — 2 единицы по- 
следнего знака. Квадратичная интерполяция проводится 
по формуле Эверетта. В таблицах приведены вторые 
центральные разности, а иногда — исправленные раз- 
ности, т. е. 52 = 62 — 0,484 54. К Е. Черния 
5554 К. Таблицы биномиальных коэффициентов. 
Лоткин, Янг (ТаШе о попа] сое слеп. 
°Гобк1т М., Уоцие М. Е.), ВаШзИс Везеагсв 
ГаБогабоез, Аъег4ееп Ртоуте, Стоипа, Ма., Ме- 
шогап4ит Вер. № 652, 1953, 33 рр. (англ.) 


|= 


ь К, (2У=). Книга 


и п т! 
Габлицы Е 
т г! (п г)! 
цифрами для целых пил, 0< г [1/о (п-- 1), 1 < п < 100, 
получены из точных значений, вычисленных по ре- 
куррентной формуле Паскаля Я ) = ( ра. ") ть (| &. ” - 
т г т— 
Это наиболее полные из когда-либо опубликованных 
таблиц. Более ранние таблицы Петерса и Штейна 
(Реегз, ГерозеШюе ГорагИвтепба{е], Ва. Т, ВегИа, 
1922, Апвапе, 69—82) содержат значения для п = 60. 
О. Н. Гевтег 


с двадцатью значащими 


Перевод из Ма. Веуз, 1954, 15, № 11, 991. 


См. также: 5233, 5284, 5286, 5335, 5341, 5343, 5344, 
5345, 5370, 5567 
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ВЫЧИСЛИТЕЛЬНЫЕ МАШИНЫ И МАТЕМАТИЧЕСКИЕ ПРИБОРЫ 


4 


5555. Логическое построение цифровых вычиели- 
тельных машин Дженкомп -С и Дженкомп-). Джей- 
кобе (0ез1еп Ёеабагез оЁ &е Ташсотр-С ап даш- 
сошр-Ю еесбгоме 41а: сотрибетз. Тассо $ 
Моша!а Н.), Сом тет. ео о. о, 5 
98—104 (аигл.) 

Вычислительная машина Дженкомп-С (Та1исошр-С) 
предназначена для решения задач управления в реаль- 
ином масштабе времени. Ввод данных в машину про- 
изводится с девяти входов, каждый из которых имеет 
преобразователь непрерывных величин в _дискретные. 
Но техническим требованиям точность преобразователей 
составляет от 1 :2800 до 1: 108. В типовой задаче 
управления используют девять источников входных 
данных и 70 констант. При решении задачи производит- 
ся 200 трехадресных операций. Результат вычислений 
передается на исполнительный орган. Цикл вычислений 
занимает 0,{ сек. За это время преобразователи 
подготавливают новые входные данные для следующего 
‘цикла. Число разрядов 24. Арифметическое устройство 
параллельного типа и состоит из трех триггерных ре- 
гистров. В арифметическом узле могут выполняться 
операции: сложение, сдвиг, гашение, взятие дополнения 
и умножение (может производиться с двойной точно- 
стью). Два 24-разрядных числа складываются за 
8 ысек. 

Имеется ряд устройств, выполняющих более сложные 
операции (вычисление синуса, косинуса, арксинуса 
и девяти специальных функций). Программа задается 
с перфокарт. Одна перфокарта содержит 128 24-разряд- 
ных инструкций. Время выборки одной инструкции 
составляет 1 исек. 

Имеются еще 3 устройства для считывания с перфо- 
карт, через которые можно ввести в машину 70 констант. 
‘На замену перфокарты требуется около 1 сек. 

Промежуточные результаты хранятся в запомипаю- 
щих регистрах на магнитных сердечниках. Регистры 
параллельного типа и имеют время регенерации 8 исек. 
и время выборки Зи сек.на 24-разрядное двоичное число. 
Каждый регистр состоит из 24 запоминающих магнит- 
ных элементов и 24 клапанов и оформлен в виде 
отдельного сменного субблока размером х45х 
Ж51 мм и весом 60,6 г. В машине имеется 24 таких суб- 
блока. Весь монтаж в машине Дженкомп-С сделан в 
сменных блочках размером 45Ж15Ж51 мм и весом 
от 30 до 150 г. 

В машине используется сверхминиатюрная лампа 
тина 6ВЕТ. 

Спроектирована, но не построена новая машина 
Дженкоми-Ю, которая являстся более универсальным 

вариантом машины Дженкомп-С. Число разрядов в 
этой машине 36. Система программирования трех- 
адресная, с возможностью четырехадресной работы. 

Заноминающюе устройство на магнитных сердечниках 

хранит 1924 числа. Кроме того, имеется перфокарта 

на 128 чисел с временем выборки 1 рсек и в качестве 
вспомогательного запоминающего устройства использу- 
ея магинтуые леяты. В качестве входного и выход- 
ного устройств используются магнитные ленты; кро- 
ме того. имеются входы для ввода данных в реальном 
згасштабе времени. Умляожение и деление занимают 

45')_ шсек. 

Малитта Дженкоми-О размещается в трех блоках раз- 
мером 636% 690%. 807 мм, исключая источники питания, 
блок магиитных лент и блок для считывания с нерфо- 
карт. 

Приводятся фотографии общего вида машины Джен- 
комп-С и отдельных субблоков; кроме того, дается 
блок-схема машины Дженкомп-С и схема, поясняющая 


8 математика, №7 


привит работы запоминающего устройства на магнит- 


вых сер; ечииках. 
См. также РЯМат, 1954, 4942. Н. Я. Матюхин 
5556. Цифровая вычислительная машина для иеноль- 


зования в полетных тренажерах. Дани, Элдерт, 

Левонян (А Ча сотршог | и5е ш ай оре- 

га Нова! 1216 пашег. Раво \У.Н., Е 1 Чегё С. 

ОВ. Е. ив, Еее голе 

Сотрив., 1955, НЕА, №2, 55—05 (антл.) 

Освещается проблема 
вычислительных машин в авиационных тренажерах. 
Поведение самолета в воздухе может быть описано 
системой из 10 нелинейных дифферени тальпых урав- 
нений. Эти уравнения должны быть решены на трена- 
жере но исследованиям. проведенным в Муровекой 
школе (РЯМат, 1955, 6105), пе более чем за 50 мсек. 
(включая время ввода-вывода информации). П| рограх- 
мировапие этой задачи показало, что ча одноадресной 
машине за это время должно быть выполнено 1150 
операций, в число которых входит 450 сложений и 
вычитаний, 25) умножений, 15 делений, передач 
упраьления, 12) сдвигов и 290 передач чисел. Сюда 
необходимо добавить 700 операции дл я иреобразов ания 
результатов вычислений в форму, удобную для вос- 
приятия пилотом. 


Машина, иснользуемая для авиационного тренажера, 
должиа быть достаточно быстродейству ющей и иметь 
вводные и выводные устройства, способные преобразс 
вывать информации из одной формы в другую с боль- 
шой скоростью. Необходимое быстродействие может 
быть достигнуто применением одноадресного кода, 
благодаря чему количество необходимых передач чисел 
уменыпается до минимума, так как в такой машине 
иместся накопитель. Кроме того, использование для 
запоминания чисел и команд раздельных запоминаю- 
щих устройств дает возможность дешифрировать ко- 
манды во время арифметических действий, что также 
увеличивает быстродействие машизы. Однако при этом 
перяется возможность преобра: зовывать команды. 
„Специфика решения заданной системы уравнений тре- 
бует очень часто образовывать суммы произведений. 
Для ускорения этой операции арифмез! тческии узел 
машивы, кроме главного накопителя, должен иметь 
дополнительный накопитель, в который иномещается 
произведение из главного накопителя. Введение допол- 
нительного накопителя уменыпает число необходимых 
обращений к запоминающему устройству. Специали- 
зация машины может позволить часто встречающиеся 
операции передачи содержимого главного накопителя 
в запоминающее устройство, очищение накопителя и 
помещение в него нового числа, идущие одна за другой, 
объединить в одну сложную операцию, завимающую 
менышее время. В случае использования в машино 
иоследоватечьного запоминающего  устрогства для 
увеличения быстродействия может быть применено до- 
полнительное запоминаюпюе устроиство с малым вре- 
менем выбора. 

Машина должна 


использования циф | роБых 


иметь операции умножения, де- 
лепия, сложения, вычитания, возведения в квадрат, 
передачи, сдвига и сравнения. Кроме того, необходи- 
мы операция сложного умпожения, при котором иро- 
изведение передается в дополнительный накопитель, 
а основной накопитель очищается; операция передачи 
© очищением; операция передачи с очищением и 
сложением; сложение и вычитание по абсолютной во- 
личине и сдвиг сложный, при котором сдвинутое чнело 
передается во вспомогательный накопитель, а основной 
накопитель очищается. 
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Описано 2 арифметических узла к машине. Один 
арифметический узел является чисто последователь- 
вым, имеет основной п вспомогательный накопитель, 
быстрое множащее устройство, позволяющее выполнять 
умножение за 2 элементарных цикла, и регистр для 
помещения делителя. Произведение образуется в основ- 
ном накопителе. Частное также сбразуется в осноЕ- 
ном наконнтеле, а частичные разности образуются во 
вспомогательном накопителе. Все действия с таким 
арифметическим узлом выполняются в случае 20 двоич- 
ных разрядов и частоте импульсов 1 Мгц за 24 писек. 
Исключение составляют операции умножение и воз- 
ведение в квадрат, выполняющиеся за 48исек,., 
и деление, выполняющееся за 480 писек. Большое время 
деления незначительно увеличивает общее время ре- 
шения, так как встречается редко. 

Второй арифметический узел обладает признаками 
и последовательного и параллельного арифметического 
узла. Каждая цифра числа циркулирует в своей петле. 
Число петель таким образом равно количеству разря- 
дов в числе. Число в заноминающем устройстве хра- 
нится четырьмя последовательными группами. Для 
этого в запоминающем устройстве используются пять 
параллельных ливий задержки. Подведение цифр числа 
от запоминающего устройства к соответствующим 
разрядам арифметического узла происходит с вре- 
менным сдвигом в 1/5 от пернода между цифрами числа. 
Это необходимо для того, чтобы успела образоваться 
единица переноса. Таким образом, 20-разрядное 
число попадает в соответствующие разряды арифме- 
тического узла за 5 исек. Такой сдвиг цифр числа от- 
носительно друг друга на постоянную величину осу- 
шествляется специальной распределительной линией 
задержки. С таким арифметическим узлом все действия 
выполняются за 5 исек. Исключение составляют все 
впды умножения, возведение в квадрат, выполняющиеся 
за 10 исек., и деление, выполняющееся за 105 исек. 

Кроме указанных операций, машина должна иметь 
также операции, связанные с вводом и выводом. 

Задача, запрограммированная для описанной ма- 
шины с запоминающим устройством на акустических 
линиях задержки емкостью 100 чисел, может быть раз- 
решена в течение :35 мсек. и 10 мсек. для арифметиче- 
ских узлов первого и второго типа соответственно. 
Добавление доислнительной линии задержки с малым 
временем выбора нозволяет уменьшить время решения 
на 93% и 8% для соответствующих типов арифмети- 
ческих узлов. При использовании непериодического 
запоминающего устройства время решения уменьшается 
до 32 мсек, и 8,4 мсек. С учетом времени для ввода и 
вывода задача с арифметическим узлом первого типа 
может быть решена за необходимые 50 мсек, а с ариф- 
метическим узлом второго типа — за треть этого вре- 
мени. А. И. Щуров 
5557. Электронная вычислительная машина МОЗАИК. 

Часть 1. Запоминающее и арифметическое устрой- 

ства. Кумс («Моза1с» —Ап @есёготс @1е1а| сот- 

риёег. Рагё 1.— Тье юге ап агИтшейе ипиИ$. 

Соом БЗ А 1 еп У. М.), Р.О. Еесй. Епеегз”. Х., 

1955, 48, № 2, 114—116 (англ.) 

МОЗАИК — универсальная электронная последо- 
вательная вычислительная машина (РЖМат, 1955, 
3451). Она установлена в Малверне (Ма]уего). Первая 
часть статьи дает общее описание двух главных ее узлов: 
запоминающего и арифметического устройств. Машина 
оперирует с 44-разрядными двоичными числами. 

Запоминающее устройство построено на ртутных 
электроакустических линиях задержки. Машина имеет 
64 линий задержки, рассчитанных на 640 двоичных 
разрядов; и 32 линии на 40 двоичных разрядов. 
Болышие линии задержки являются основным запоми- 
нающим устройством с емкостью озоло 1000 40-раз- 


1956 г. 
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рядных двоичных чисел. Малые линии а пред- 
назначены для временного запоминания информации в 
арифметическом устройстве и устройстве управления. 
Приведена блок-схема одного канала запоминающего 
устройства. Частота следования импульсов в машине 
570 кги. Следовательно, болыние линии имеют задержку 
1120 исек, а малые — 70исек. Все линии задержки поме- 
щены в термостат. 

Арифметическое устройство машины чисто последо- 
вательное. Сложение двух 40-разрядвых чисел машина 
производит за 7) исек, а умножение за 6 мсек. При 
выполнении умножения можно предусмотреть одно- 
временную работу других узлов машины. Результат 
умножения в этом случае будет сохраняться в регистре 
временного хранения. Приведена блок-схема арифме- 
тического узла. о В. Я. Алексеев 
5558. _Вычиелительные машины становятея эконом- 

ными (Сотрибегз Ъесоше есопош1с), Масв. ГЛоуа- 

Отегзеаз Е4., 1955, 27, № 18, 94 (исп.), 95—96 (англ.) 

Описывается вычислительная машина ПКК (РСС — 
Ргоотатте СопёгоНей Сошриёег) фирмы «Паурс-Сей- 
мас» (Ро\уегз-батаз). Машина имеет электронный ариф- 
метический узел, выполняющий 4 арифметические опе- 
рации, главное запоминающее устройство и 6 блоков 
запоминающих устройств с малым временем выбора. 
Общая емкость запоминающих устройств составляет 
160 десятичных чисел: Входное и выходное устройства 
сделаны на перфокартах. Программа вычислений со- 
стоит из 160 шагов. Машина обрабатывает 120 карт 
в 1 мин. Д. А. Абдуллаев 


5559.  Перфокартная вычислительная машина с 
программным ‘управлением (УегзаШе рипевед-саг4 
сотршег), Вти. Сошшипз ап Е]есётгопасз, 1955, 
2, № 9, 79 (англ.) 
Описана вычислительная машина ПКК фирмы «Паурс- 

Сеймас» (реф. 5558). 

5560. Машины для обработки данных. «Ферранти» 
сотрудничает © «Пауре-Сеймас» в изготовлении вы- 
числительной машины (Оаба ргосеззше шас тез. 
Ееггап фо соПаБогабе \йв Рожегз-Затаз 11 сошрщёег 
ргодисй оп), Епотеегшо, 1955, 179, № 4647, 218—219 
(англ.) 

Сообщение фирм «Ферранти» (Кеггап) и «Паурс- 
Сеймас» (Ро\уегз-батаз) о сотрудничестве в разработке 
и массовом производстве вычислительных машин и 
элементов к ним. Предполагается изготовить в 1955 г. 
вычислительные машины ПКК (Ргортатте СошхгоПед 
Сотриег) и «Пегас» (Ресазиз.). 


ПКК — малая вычислительная машина с перфора- 


.ционным оборудованием (реф. 5558; 5559). 


ЕРС 1 (Ееггапй Ребазиз Сотршег) — средняя уни- 
версальная цифровая электронная вычислительная 
машина (РЖМат, 1956, 4133). Все коды имеют так назы- 
ваемую контрольную цифру, или признак, 1 разряд 
знака и 38 разрядов числа. Запоминающее устройство 
выполнено на магнитном барабане. Информация счи- 
тывается ‘с барабана группами от 1 до 8 чисел. Для 
промежуточного запоминания чисел используются 8 ре- 
гистров на никелевых линиях задержки, в каждом из 
которых хранится одно число (или 2 команды). Машина 
предназначена для серийного производства. Приводятся 
фото. Д. Ф. Шапошников 
5561. Цифровая вычкелительная машина в качеетве 

элемента линейной системы регулирования. Коин 

(Гоца! сошриёегз {ог Ппеаг, геа]-6ппе сопёго! зуз- 

{ет5. Сопп Ва|рь В.), Ргос. Еазфеги Зон\ 

Сошршег Сошег.,! 1955, ОесешЪег 8—10, 33—37 

(англ.) 


Дается логическое построение специальной вы- 
числительной машины, предназначенной для работы в 
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системах регулирования. Машина решает уравнения 
вида 


М м Р 
бь ра “и РЬ, у: Е Ум, 
(1) 
где и}, %,,..., №, — входные переменные, а,, ь,, Е 
...,„ с; соответствующие коэффициенты, М, №, Рце- 
лые числа, о‚— выходная величина. Если есть только одна 
входная переменная величина, то уравнение примет вид 


ий. М 
0, = ый аи, _.. (2) 
Уравнение (1) описывает систему регулирования ра- 
зомкнутого типа. Для системы замкнутого типа урав- 
‘нение примет вид 


_ хм м 
о = Уроау и + УВ, 0. 


Уравнение (2) является составной частью уравнений 
‚ (1) и (3), поэтому оно выбрано в качестве примера. 
Для автоматизации решения уравнения (2) необходимо 
выполнить следующие условия: а) представить в ди- 
скретном виде и„_,‚ иа,, 6) просто и быстро перемно- 
жить и, _; иа,, в) автоматизировать поступление и, _,; 


в процессе вычисления в нужной последовательности 
наиболее простым способом. Особое внимание обра- 
щается на пункты 6) и в), так как они определяют 
скорость работы машины, что особенно важно для 
машин, работающих в истинном масштабе времени. 
Приводятся два способа умножения на постоянный 
коэффициент, ускоряющие процесс вычисления: 
и,_; представляется двоичным кодом с точ- 


ностью до 1 / (2% —1), а, может принимать только зна- 
чения -+- 1/2", где г=0, 1,2,...п +1. В этом слу- 
чае умножение выполняется простым сдвигом числа и, _, 


на г разрядов вправо. 
2) Если за время между вычислениями о, и 0, _, 


входная величина Ди, _; изменяется не более, чем 


(3) 


на -1, то умножение заменяется сложением: 
_ эм _ УМ ГЕ ты 
9 = У; а,и_„ = Хоа, и ар До, = 0, 


РМ. УМ т 
— 1 = 204; (ии; — и) = Хоа; Аи, _. Та 
ким образом До, является соответствующей комбина- 
цией а,. Недостатком второго метода является потеря 


постоянной составляющей в выходном сигнале. 
В качестве примера устройства для автоматизации 
поступления и, __; в нужной последовательности рас- 


сматривается магнитный барабан, на котором последо- 
вательно записываются числа аи; и, _т; ат... а; 


и; 40, причем умножение ведется мо первому ме- 
тоду. В 1-й такт вычисления прочитывается и’ _т, 


выдается в сдвигающий регистр и перезаписывается 
снова на барабан. Во 2-й такт прочитывается другой 
головкой а, в результате чего на шину сдвига ре- 


гистра поступает число импульсов, соответствующее а, 
которые сдвигают и,_„ вправо на нужное число раз- 
рядов, образуя таким образом произведение аи и, м. 
В 3-й такт в сдвигающий регистр принимается с бара- 
бана и, (т_1) И одновременно ами, _и складывается 
с содержимым накапливающего регистра, где образуется 
сумма а; и, __‚.После накопления всей суммы переходят к 
вычислению а;и__;и т. д. Даются два метода 
перемножения входных сигналов: 


и 


107 — 


= 
математические приборы 5566 


1. От переменных берутся логарифмы, которые затем 
складываются и от суммы берется антилогарифм. Этот 
способ экономит время, но усложняет схему. 

2. Второй метод основан на представлении уравнения 


Е Е С 
м зу ур 4+ = 


уравпением в конечных развостях 
$] Е 
Ут, Ау; + Уроу: Аа, (7) 


о 

Если желательно иметь в качестве входных величин 

только приращения ху, то уравнение (7) упрощается: ' 

Д (ху), ==, Ду, у, Дх,. Отсутствие необходимости 

программирования автор считает основным достоинст- 

вом машины. В. Б. Карибский 

5562. Предполагаемая модификация вычислительной 
машины КСИРО Марк Т. Суайр (А ргорозеа 
шод1са Йоп 10 Ше С.5.1.В.0. Магк Т сошрищег. 
мне в. Е.), Апэбта[. 5). РВуз., 1955. 8 №41, 
184—186 (англ.) 

Сообщается, что на вычислительной машине КСИРО 
Марк Г предполагается дополнить код операций, что 
позволит с большими удобствами применять интерпре- 
тативные программы. Е. И. Мамонов 
5563. Новые разработки фирмы ИБМ для коммер- 

ческих предприятий (ТЬтопов ВМ гезеагев, апобВег 

156 Гог Биз1тезз), Сотршбегз ап Ашюшщав., 1955, 4, 

№ 6, 145 (англ.) 

Сообщение фирмы ИБМ о разработке новой вычисли- 
тельной машины ИБМ-608 (РЖМат, 1956, 3396), по- 
строенной на полупроводниковых триодах. Указы- 
вается на очень большой объем запоминающего устрой- 
ства на магнитных сердечниках. Потребляемая мощ- 
ность по сравнению с ламповой моделью уменьшилась 
на 90%. В. В. Карибский 
5564. — Универсальная вычислительная машина 

ДЭЮКЕ (Сошрифбог {ог ишуегза] аррИсайопт), Е]есёг. 

Триез, 1955, 127, № 3303, 319—320 (англ.) 

См. РЖМат. 1955, 4740. 

5565. Предсказание выхода из строя электронного 
оборудования. Манси (Е]есёгоп1с {аиге ргед1с оп. 
Миптсу Ташез Н.), Ргос. Маё. Еесёгоп1сз 
Сощег., у01. 8, СЬ1сасо, 1953, 251—257 (англ.) 
Для повышения надежности работы различных элек- 

тронных устройств предлагается проводить профилак- 

тический контроль на усложненных режимах с помощью 
встроенных в устройства контрольных схем. В кон- 
трольных схемах не должно быть оборудования, сни- 
жающего надежность всего устройства. Приводится 
пример проверки усилителя промежуточной частоты. 

Б. И. Шитиков 

5566. Метод решета для универсальных вычисли- 
тельных машин (Тве з1еуе ргоеш ог аП-ригрозе 
сотрифегз. О. Н. [.), Ма. Таез ап4 офег \14$ 
Сотрив., 1953, 7, № 41, 6—14 (авгл.) 
Рассматриваются различные способы реализации ме- 

тода решета на универсальных вычислительных маши- 

нах, т. е. способы решения задачи: среди всех целых 
чисел М (А=<М_ В) выделить те, которые при деле- 
нии на любое из заданных взаимно простых чисел 

т; (1 =1,2,...,А) дают один из заданных остатков 

а; (Г =Л, 2,...,п;). Наибольшие трудности возни- 

кают тогд”, когда п; равно приблизительно 0,5 т;. 

Именно к этому случаю приводят многие теоретико- 

числовые задачи. 

Автор разбирает несколько вариантов реализации 
следующего способа решения этой задачи. Строится 
матрица из Ё строк и бесконечного числа столбцов. 
На М-ом месте 1-й строки этой матрицы стоит 0, если 


8* 


ау 


ЧЕ и 


(6) 


(=у), = 
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при делении № на т; получается один из остатков 
а; Г =1, 2,...,п;), и 1 в противном случае (легко 
видеть, что 1-я строка периодична с’ периодом т;). 
Решением являются те числа М, для которых соответ- 
ствующий столбец состоит целиком из нулей. 

На вычислительной машине СВАЕК среднее время про- 
верки одного числа № составило около 0,7 мсек (был 
выбран «средний» случай: К = 17, т, < 72, СВАЁК опе- 
рирует 36-значными числами, время сложения 64 ( сек.). 

Указывается, что существующие электромеханические 
решета обрабатывают до 50 чисел в 1 сек., фото-электри- 
ческие — до 6000; проектируется электронное решето, 
которое будет обрабатывать до 300 000 чисел в 1 сек. 

В. М. Курочкин 
5567. — Проблемы решения систем линейных уравнений 
< большим чиелом неизвестных на электронных циф- 
ровых вычислительных машинах. Фаркаш (Ма- 


субег]еде]та Ипеёг15 есуешетен4зхетех ргоБ]6т 1 
а 412164113 @ектопИки$ 52ато]бобрекеп. КагКаз 
М1ВатУу), ЕбЧтбгбзбаюл Кб2|., 1954, 6, № 4, 


241—244 (венг.; рез. франц.) 

Краткий обзор проблем, которые возникают при 
решении линейных систем с большим числом неизве- 
стных. Указывается на возможность облегчения реше- 
ния задачи. Автор подчеркивает, что методы, известные 
до сих пор, не дают хороших результатов, если их 
применять к системам с большим числом неизвестных, 
и видит решение этой проблемы в новом методе, пред- 
полагающем более полное использование цифровых 
вычислительных машин. Из резюме автора 
5568. Как цифровые вычислительные машины помо- 

гают проектировщикам трансформаторов. В илья мс, 

Абетти, Магнуссон (Ноу а1еща1 сот рибегз 

а14 (тапфотгшег Чез1отегз. \11]1ашз 5. В., 

АБебрь Р.А, Масоиолт в. №) бел 

Е]есёт. Веу., 1955, 58, № 3, 24—25 (англ.) 

Сообщается, что фирма «Дженерал Электрик» устано- 
вила в 1954 г. вычислительную машину КПК (СРО) 
фирмы ИБМ. Машина предназначена для расчета элек- 
трических, термических, механических и других пара- 
метров мощных силовых трансформаторов и автотранс- 
форматоров. Д. А. Абдуллаев 
5569. Воздушное охлаждение вычислительной ма- 

шины. Ламберт, Симс (Аш сопац1о0ше а 

сепёга! сотршег. Гаш Бегё Е. а Аи 

Товп С.), Аш Сопац., Неаб. апа Уеп]аб., 1955, 

52, № 7, 71—73 (англ.) 

Описывается новая система охлаждения, разрабо- 
танная для вычислительной машины УНИВАК 
(ОМТУАС). УНИВАК имеет 5400 ламп, выделяющих 
около 86 000 ккал в час. Для отведения этого тепла 
новая система охлаждения расходует 470 м3 воздуха 
в 1 мин. Около 70% расходуемого воздуха идет на ох- 
лаждение собственно вычислительной машины и 30% — 
на охлаждение блока питания. Система охлаждения 
замкнутая. Пылевые фильтры не применяются. 

Перед поступлением в шкафы воздух прогоняется 
через радиаторы, охлаждаемые водой, двумя вентиля- 
торами с приводом от моторов по 3 л. с. Температура 
входящего воздуха равна 23°. В шкафах поддерживает- 
ся температура 32°. Радиаторы и вентиляторы с мо- 
торами смонтированы под настилом. Охлаждающая 
радиаторы вода имеет также замкнутый цикл. Система 
охлаждения воды состоит из 8-цилиндрового компрес- 
сора для сжатия охлаждающей жидкости (фреона), 
водяного холодильника, в котором фреон, расширяясь, 
охлаждает воду, протекаюнтую по змеевику, и конден- 
сера для охлаждения фреона. Расход воды составляет 
510 лв 1 мин. Температура воды на входе равна 10°, 
на выходе 14°. Относительно высокая температура 
воды выбрана для уменьшения запотевания трубо- 


и математические 
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проводов. Циркуляция воды осуществляется помпой 
с приводом от мотора в 3 д. с. Радиаторы вычислитель- | 
ной машины и блока питания подключены последо- 
вательно. Температура воды поддерживается автомати- 
чески постоянной с помощью термостата, установлен- 
ного в линии после холодильника и управляющего 
через контроллер компрессором. 

Конденсер устанавливается на крыше здания. Он 
снабжен вентилятором производительностью 240 м3. 
в 1 мин. с приводом от мотора в 2 д. с. и водяной помпой 
производительностью 160 лв 1 мин с мотором в 0,5 д. с.. 
Для предотвращения замерзания воды в конденсере 
зимой она автоматически выпускается как только ее. 
температура снизится приблизительно до -1,5°. 
Описанная система охлаждения начала эксплуатиро- 
ваться с сентября 1953 г. А. И. Щуров 
5570. Моделирующее устройство для промышленных 

исследовательских бюро (Оп са]с|абеиг апа]о1аие 

роиг Бигеаих 4’6ба4дез 1и4из@те!$), Мезигез еб соп- 

{гб]е ш4изёт., 1954, 19, № 211, 825—826 (франц.) 

Сообщение фирмы ЗЕА 
(Зос16е а’Шестошаияе 
её 4’Ащботав1зте) о раз- 
работке моделирующего 
устройства О. М. Е.-Г2 
(Орегабеиг Мабтёшайфае 
Еесбгопаие буре 12) 
(см. фото). Устройство 
предназначено для ис- 
пользования в различ- 
ных исследовательских 
бюро. Устройство состо- 
ит из 12 усилителей по- 
стоянного тока, 18 по- 
тенциометров, 48 блоков 
входных сопротивлений 
и сопротивлений обрат- 
ной связи (включая 
интегрирующие конден- 
саторы), наборного по- 
ля и двух источников 
питания 2508, 750 ма 
и одного -Е50 в, 50 ма. 
Все оборудование смон- 
тировано в стойке с пю- 
питром и наклонным 
пультом размерами 
165Х 55Ж45 см, длина 
пюпитра 40 см, ширина 
55 см. Устройство по- 
зволяет решать линей- 


К реф. 5570 

ные дифференциальные уравнения с постоянными ко- 

эффициентами до 6-го порядка включительно. { 
Для расширения класса решаемых задач устройство 

может быть соединено с другими устройствами такого 

же типа и может быть дополнено нелинейными решаю- 


щими элементами (множительными устройствами, 
функциональными преобразователями и т. п.). В ка- 
честве примера использования устройства приводится 
решение задачи о колебании массы, покоящейся на 
двух амортизаторах. См. также реф. 5571. Б.Я. Коган 
5571. Моделирующее устройство О. М. Е.-Г2 фирмы 

5.Е.А. (Ге са]саёеиг апа|0814ие5. Е. А. буре0.М. Е. 

Г2), Тпотз её феспи1с1епз, 1955, № 75, 49, 51 (франц.) 

Сообщение о разработке нового моделирующего уст- 
ройства, предназначенного для решения линейных диф- 
ференциальных уравнений до 6-го порядка включитель- 
но (см. реф. 5570). 

Указываются основные области применения: анализ 
и синтез систем автоматического регулирования, иссле- 
дование динамики полета самолетов, исследование 
процессов в электрических системах, машинах и филь- 
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трах, исследование переходных процессов в гидравли- 
ческих системах, решение задач о механических вибра- 
циях и сопротивлении материалов, расчеты систем дис- 
чиляции в химической промышленности, различные ис- 
следования в области термодинамики, ядерной физики, 
баллистки, электронной оптики, гидродинамики и т. п. 

Б. Я. Коган 


5572. Электронное моделирующее устройство Брюс- 
сельского — университета, предназначенное для 
исследования — физических систем. Перец 


(Са]сш]абеиг апа]ос1дще 6]есбгоплдие. ЕпзешЪ]е апа- 
1001дие 6]есбтоплаие 4е Г’Отиуетзив ИЪте 4е Вгахеез 
Чезниё & |’6ба4е 4ез зузбетез рБуз1ачез. Регефвх 
В: свага), Веуче Е, 1955, 1, № 7,157—161 (франц.) 
Приводится общее описание моделирующего устрой- 
ства, разработанного в Университете Брюс- 
‘селя. В устройство входят: а) решающие элементы, 
выполняющие линейные математические операции, 
умножение, воспроизведение нелинейных функций зави- 
‹имого переменного и времени; 6) устройства длязапоми- 
нания предельных значений, значений переменных вели- 
чин, получаемых в процессе ретмения и, наконец, для 
воспроизведения запаздывания; в) модуляторы, пред- 
‘назначенные для амплитудной;, фазовой, частотной 
и широтно-импульсной модуляции напряжений; 
г) преобразующие элементы, обеспечивающие преобра- 
зование напряжений моделирующей установки в уг- 
ловые и линейные перемещения, скорость, давление 
или расход жидкости, световой поток и др. физические 
величины, необходимые для сопряжения с реальными 
физическими устройствами; д) усилители мощности — 
электронные, магнитные вращающиеся (амплидин), 
пневматические и гидравлические сервомоторы; е) ре- 
гистрирующие устройства с использованием для весьма 
быстрых процессов электроннолучевых трубок, для 
быстрых процессов шлейфовых осциллографов, для 
медленных процессов точных регистрирующих при- 
боров и, наконец, электронных счетчиков. 
Приводится схематическое расположение Этих эле- 
ментов в отдельных стойках и пультах и фотография 
части выполненного устройства. Окончание см. реф. 
5573. - Б. Я. Коган 


5573. Электронное моделирующее устройство Брюс- 
сельского — университета, предназначенное 
исследования физических систем. Перец 
(Са]сшШабеиг апа]ос1дае 6]есбгоп1аие. ЕпзетЬ]е апа- 
1ос1аче весбтоллдие 4е 1’Ошуегзи6 ПЬге 4е ВгахеПез 
езтё А |’66и4е 4ез зуз6етез рвуз14иез. Регева 
В 1евагда), ВеуцеЕ., 1955, 1, №8, 173—191 (франц.) 
Излагаются принципы действия и возможные пути 

реализации основных линейных и нелинейных решаю- 

щих ‘элементов установки. 


Исходя из общей теории электрических цепей, 
автор выводит основные соотношения для плиней- 
ных решающих элементов. Возможности этих эле- 
ментов широко иллюстрируются с помощью 4 таб- 
лиц, в которых приводятся многочисленные схемы пас- 
сивных четырехполюсников, их операторные прово- 
димости и сопротивления, а также передаточные 
функции и переходные функции решающих усилите- 
лей, снабженных этими четырехполюсниками. 

Множительные устройства подразделяются на три 
группы: основанные непосредственно на использова- 
нии определенных физических законов, построенные 
на принципе следящей системы и работающие на основе 
выполнения некоторых косвенных соотношений. 

Основные характеристики ^ этих множительных 
устройств приводятся в трех таблицах. Из таблиц сле- 
дует, что наибольшую точность 0,1% и полосу пропус- 
кания 20 000гц обеспечивают множительные устройства, 
основанные на воспроизведении соотношения [(У,! 


для* 


математические 


приборы 5474 


РУ.) — (7, — 1,2114 = И.И. с помощью кусочно-ли- 
линейной аппроксимации квадратичной функции. 

Рассмотрены в общих чертах функциональные пре- 
образователи, основанные на применении электронно- 
лучевой трубки с фотоэлементом, а также на сочетании 
диодных элементов, осуществляющих кусочно-линей- 
ную аппроксимацию заданной нелинейной зависимости. 
Приведены основные характеристики генераторов на- 
пряжения различной формы (синусоидальной, трех- 
угольной, прямоугольной и импульсов) и решающих 
усилителей. Приводится схема наиболее широко исполь- 
зуемого усилителя на триодах, требующая только двух 
источников стабилизированного питания и три колбы 
(общий коэффициент усиления 10000) и основные ха- 
рактеристики регистрирующих устройств. 

В заключение указывается специфика и возможные 
области применения моделирующих устройств. Особенно 
подчеркивается эффективное применение моделей для 
исследования нелинейных физических задач и задач 
автоматического регулирования. Приведена библио- 
графия из 29 названий, преимущественно работ бель- 
гийских ученых. Б. Я. Коган 
5574. Фотозлектрическое моделирующее устройство 

для вычисления складки. Кицопулое . (Ет 

рвобоеек6т1зсВез Апа!остесегаь Г Фе Вегесйпипс 
уоп ГаЦипозииеста]еп. Куб зорочТоз 5.), 5с1. 

@еси1са, 1955, 2, № 1, 1—29 (нем.: рез. франц., 

англ.) 

Дается описание прибора, который, используя метод 
оптической аналогии, вычисляет выходную функцию 
линейной системы при заданной функции переходного 
процесса и произвольной входной функции. 

В введении дается общая постановка задачи, заклю- 
чающаяся в том, чтобы вычислять встречающиеся при 
исследовании динамического режима линейной системы 
интегралы следующего вида: }ь (1) = и а (^) В (Е— т) ат, 
где 1 (1) — выходная Функция системы, }1 (1) — входная 
функция, в (#) — переходная Функция системы, # — вре- 
мя, т— переменная интегрирования. Как известно, 
интеграл такого вида носит название складки. 

В первом разделе дается теоретическое обоснова- 
ние, в котором определяется ‘линейная система 
с выводом дифференциального уравнения; дается ре- 
шение с применением преобразования Лапласа; приво- 
дятся различные преобразования складки; даются 
понятия об единичной и импульсной функциях и со- 
ответствующих им переходных Функций. В конце раз- 
дела производится сопоставление существующих форм 
складок. 

Во втором разделе приводятся основные принципы 
работы прибора. Всю работу прибора можно разбить 
на 4 основные операции: оптическое интегрирование, 
оптическое умножение, ввод входной функции и вы- 
вод результата. Описан принцип оптического интегри- 
рования. Если на экран направлять равномерный пучок 
света, то через вырезанную площадь, ограниченную 
кривой # (т), осью т и двумя ординатами т=аи 
т=6, пройдет поток света, пропорциональный 


68 (т) 4л. Собирательная линза концентрирует прохо- 


дящий поток света на экране фотоэлемента. 
Рассматриваются два метода оптического умножения. 
При первом методе линейный источник света, парал- 
лельный оси ординат, перемещается вдоль оси абсцисс, 
освещая два шаблона, расположенных один за другим 
в параллельных плоскостях. Каждый шаблон представ- 
ляет собой вырезанную в непрозрачном материале не- 
которую площадь, ограниченную перемножаемой функ- 
цией и осью абсцисс. Поток, проходящий через два 
шаблона, в каждый момент времени будет пропорцио- 
нален произведению функций. Второй метод’ умноже- 
ния заключается в том, что в качестве источника света 
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используется однородная светящаяся поверхность. 
В этом случае поверхность & (т) проектируется посред- 
ством цилиндрической линзы, ось которой параллельна 
оси ординат, на поверхность Л (7). Цилиндрическая 
линза дает изображение только в направлении оси 
абсцисс, в то время как по оси ординат в каждой 
точке кривой интенсивность света постоянна. Таким 
образом амплитудная запись функции #(т) преобра- 
зуется в энергетическую запись на поверхности функ- 
ции ]1: (т). Очевидно, что световой поток через элемент 
площади 4х имеет постоянное значение световой 
энергии, соответствующее ординате, и пропорционален 
значению [, для этой ординаты, А так как сама интен- 
сивность пропорциональна соответствующему значе- 
нию 2 (т), то поток будет пропорционален произведе- 
нию обеих функций. 

Ввод данных производится с целлулоидной прозрач- 
ной ленты, покрытой непрозрачной фольгой. Последняя 
непрерывно среззется специальным устройством на 
высоту, пропорциональную значению ]; (т). 

Результат расчета, при помощи следящей системы, 
автоматически записывается на перемещающуюся с 
постоянной скоростью бумажную ленту. Следящая си- 
стема работает на основании сравнения напряжений, 
снимаемых с двух фотоэлементов. Один из этих фото- 
элементов воспринимает световой поток, получаемый в 
результате интегрирования, второй — получаемый 
от диафрагмы, освещенной светом постоянной интен- 
сивности и отверстие которой регулируется отрабаты- 
вающим сервомэтором. Для уменьшения динамической 
ошибки в цепи следящей системы на оси мотора имеется 
тахогенератор, напряжение которого, пропорциональ- 
ное скорости вращения мотора, поступает для компен- 
сации в сервоусилитель. 

В третьем разделе дается описание конструкций и 
схем основных узлов устройства. Кроме того, дается 
подробный расчет светового баланса и чувствительности 
измерительного фотоэлектрического моста и расчет 
сервопривода. 

В четвертом разделе рассматриваются результаты 
экспериментального исследования макета. 1-й экспе- 
римент заключался в сложении прямоугольного им- 
пульса с синусоидальной функцией. Результат этого 
эксперимента показал среднеквадратичную ошибку, 
равную 0,22%. 2-й эксперимент заключался в исследо- 
вании переходного процесса в ВС цепочке 3-каскад- 
ного усилителя. В этом случае максимальная ошибка 
доходила до 2%. Дается теоретический расчет точности. 
Рассматриваются источники ошибок. 

„Приводится разбор случаев применения прибора, 
указывается на возможность каскадного соединения 
интеграторов для исследования сложных систем. 

В заключение рассматривается возможность при- 
менения интегратора для прикладной математики. 
Дается способ решения складки для функций с отри- 
цательными значениями, способ решения определенных 
интегралов, способ решения корреляционных функций 
и других математических выражений. В пятом разделе 
рассматриваются возможности технического усовершен- 
ствования прибора. Г. К. Раков 
5575.  Коррэлятор для анализа звуков речи с задерж- 

кой на магнитной ленте и ламповым устройством 

умножения. Холмс, Дьюкс (А зреесв-уауе- 
оги сотге]авог у шабпейс-(баре де]ау ап4 @есёго- 
пе шширИсайоп. Но|1 тез 1. №., РакКе$ .. М. ©.), 

Ргос. пзби Еесёг. Епогз, 1954, Рагб 3, 101, № 72, 

225—237 (англ.) 

Описан прибор, предназначенный для определения 
функций автокорреляции и взаимной (стозз-согге- 
]айоп) корреляции звуков речи, длящихся не более 
10 сек. Инструмент содержит две системы записи и 
задержки на магнитной ленте, вычислительное устрой- 


и математические 
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ство и вспомогательную аппаратуру. Представление 
величин осуществляется в непрерывной форме; вы- _ 
численные значения функций записываются самопи- — 
шущим миллиамперметром. Указывается, что инстру- 
мент, кроме анализа речи, может найти и другие при- 
менения. Точность вычислений выше --2%. Даны 
чертежи некоторых узлов инструмента и схемы элек- 
тронной аппаратуры. Библ. 14 назв. В. В. Кобелев 
5576. Механический интегратор (Месвап1са] тобеога- 

бог), Веу. Эаепф. шугаш., 4955, 26, № 6, 628 (англ.) 

Сообщение фирмы «Инструмент Компонентс» (Т- 
гитеп6 Сотропепёз, [1с.) о выпуске механического 


дискового интегратора, предназначенного для исполь- | 


зования в сервосистемах и регулируемых приводах. 
Погрешность интегратора составляет не более 0,1%. 
: Л. Н. Дашевский 

5577. Австралийское моделирующее устройство для 
испытания управляемых снарядов (АйзтаНап ош! еб 
\еароп$ апа]осие сотршег), Аизёга1. 7. 561., 1954, 
17, № 3, 87—88 (англ.) у 
Сообщение о модэлирующем устройстве 

(АСУ\УАС) (РЖМат, 1955, 6184). 

5578. Дискуссия по статье Мессерла «Электронное 
моделирование гидравлических проблем». Крей- 
вен (Еес(томс ВЬ16В зрее зииаМоп оЁ вудгааИс 
ргоетз. Сгауеп В. РО.), Т. Таз6. Епотз Апзёта- 
Па, 1953, 25, № 6, 114 (англ.) 

Обсуждаемую статью см. РЖМат, 1955, 4768. Отме- 
чается, что электронный выключатель, описанный в 
статье Мессерла, нельзя использовать в основной цепи, 
так как ток должен протекать через замкнутый выклю- 
чатель в том и другом направлении и в момент замы- 
кания напряжение на конденсаторе должно равнять- 
ся напряжению в решающей цепи, во избежание боль- 
ших ошибок, вызываемых переходными явлениями при 
переключении. Для предотвращения переходных яв- 
лений вводится «электронный захват». Приведены раз- 
личные кривые решений задачи о резервуаре. Точность 
решения 1—2%. А. М. Егоров 
5579. Магнитное запоминающее устройство 

конторских вычислительных машин. Биган 

(Маспейс шешогу 4еу1се ог Ъизшезз тшасв тез. 

Весит 5. ..), Шейт. Епеос, 1955, 74, № 6, 466— 

468 (англ.) 

Описывается магнитное запоминающее устройство, 
названное «ленточным барабаном» (Таре ЮВОМ) 
(РЖМат, 1956, 1741, 5580). Информация записывается 
на бесконечной магнитной ленте шириной 25—30 см 
и длиной 2,4—135 м, охватывающей верхнюю половину 
барабана диаметром 30 см, вращающегося со скоростью 
1200 об/мин. Между лентой и поверхностью барабана 
постоянно существует зазор около 0,013 мм, создавае- 
мый с помощью воздушной «подушки». Лента обращена 
магнитным слоем внутрь. В качестве подложки для 
магнитного слоя используется пластмассовая лента 
толщиной 0,025 мм фирмы «Дюпон Милар» (Ба Ропё 
Муаг), хорошо противостоящая температуре и влаж- 
ности. Для передвижения ленты используются две 
пары валиков, расположенных по разные стороны 
барабана. Одна пара`валиков все время зажимает лен- 
ту и, вращаясь, осуществляет ее протяжку, в случае, 
если тормозная пара разжата. При сжатой тормозной 
паре лента стоит на месте, а ведущие валики осуществ- 
ляют.ее натяжение. В таком положении производится 
чтение и запись на участок ленты («страница»), охваты- 
вающий верхнюю половину барабана. Площадь «стра- 
ницы» равна приблизительно 1250 см”. Одна«страница» 
считывается за 0,05 сек. Между отдельными«страницами» 
оставлен неиспользованный участок ленты шириной 
5 см. В этом промежутке перфорируется окно. Когда 
окно находится против специального источника света, 
освещается фотоэлемент, управляющий тормозными 
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валиками, они зажимают ленту, и она останавливается. 
Для разгона и остановки ленты требуется 25 мсек. 
Переход от одной «страницы» к соседней осуществляет- 
_ся за 400 мсек. Лишняя лента хранится в контейнере 
под барабаном. Чтение и запись’ ведется головками, 
смонтированными внутри барабана и вращающимися 
вместе с ним. Величина зазора между головками и маг- 
нитным слоем ленты равна приблизительно 0,04 мм. 
Плотность записи составляет 4 имп/мм. Расстояние 
между соседними импульсами 13 сек. В устройстве 
используются ферритовые головки с полюсными на- 
конечниками шириной 1,25 мм. Обмотка головки имеет 
200 витков. Читаемый сигнал имеет двойную амплитуду 
20—40 в и длительность 10 сек. Ток записи равен 
50-—100 ма и доводит магнитный материал ленты 
до насыщения. Длительность импульсов записи 1 исек. 
Обмотки головок соединяются с усилителями с помощью 
контактных колец. Головки выдерживают центростре- 
мительную силу 250 г. Для уменьшения времени выбора 
вместо одного ряда головок можно установить два ряда 
головок, сдвинутых на 180°. Линейная скорость 
ленты выбрана 4,5 м/сек, что составляет 1/4 от линейной 
скорости барабана. При таком соотношении скоростей, 
за время перемещения «страницы» каждый элемент 
ее проходит над головкой дважды и информация может 
быть прочитана и при необходимости перезаписана во 
время движения ленты. Время выбора зависит от длины 
ленты. При среднем времени выбора 15 сек. длина ленты 
‚может быть равна 135 м и содержать информацию из 
60 миллионов двоичных цифр. А. И. Щуров 
5580. «Ленточный барабан» — новое магнитное запо- 
минающее устройство («Таредгит», а пем шаспейс 

шешогу), Веу. Зс1епё. шэгит., 1955, 26, № 2, 245 

(англ.) 

Сообщение фирмы «Клевит-Браш Девелопмент» 
(Сеуце-Вгизь ПОеуе]ортепё Со.) о магнитном запоми- 
нающем устройстве (РЖМат, 1956, 1741, 5579). Харак- 
терной особенностью устройства является образование 
воздушной «подушки» между барабаном и лентой, в 
результате чего лента практически не изнашивается 
и в то же время отпадает необходимость в большой точ- 
ности изготовления барабана и установки зазора между 
головкой и лентой. В. В. Карибский 

5581.  Быетродействующее одностороннее запоминаю- 
шее устройство. Вир (А №128-зрее4 регтапетё з60- 
тасе деулсе. \УМ1ег Лозерв М.), Г.В. Е. Тгапз. 

Еесбгоп1е Сотриб., 1955, ЕС-4, № 1, 16—20 (англ.) 

Описан принцип работы одностороннего запоминаю- 
щего устройства для вычислительных машин с малым 
временем выборки. Одностороннее запоминающее 
устройство удобно для хранения констант, подпрограмм, 
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справочных сведений и т. д. Данные, хранимые в нем, 
устанавливаются один раз, например, определенным 
способом монтажа и могут многократно считываться в 
ходе работы вычислительной машины. Предлагаемое 
устройство (см. фиг.) использует магнитные сердечники 
< прямоугольной петлей гистерезиса и представляет 
собой сочетание магнитного дешифратора матричного 
типа, описанного ранее Райхманом (РЖМат, 1954, 
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2754), с запоминающим устройством, используемым 
в модели УТ вычислительной машины Белл (Ве! Сот- 
рибег, Мо4е! УТ). Такое сочетание позволяет сократить 
число магнитных сердечников, смягчает требования 
к материалу сердечников и их однотипности. Можно 
обеспечить выборку числа параллельным кодом за 
время порядка 2 исек., применяя ленточные магнитные 
сердечники, и менее чем за 1 исек., если применять 
ферритовые прессованные сердечники. 


Количество чисел в запоминающем устройстве опре- 
деляется числом выходов матричного дешифратора и 
равно ему, количество разрядов в числе зависит от 
числа «запоминающих» сердечников. В отличие от обыч- 
ного оперативного запоминающего устройства, где 
число таких запоминающих сердечников равно М = 
—=1-п, где т— число разрядов в числе, а п — число 
чисел в устройстве, в описываемом устройстве на п 
чисел надо всего № = п запоминающих «разрядных» 
сердечников. Все выходные линии дешифратора про- 
ходят через одни и те же разрядные сердечники, ко- 
торые постоянным током ‘смещения установлены в одно 
‚из состояний насыщения. Каждый сердечник соединен 
со своим усилителем считывания. Каждый выходной 
провод дешифратора продергивается только через 
сердечники тех разрядов данного числа, в которых долж- 
на быть записана двоичная единица. При возбуждении 
данной линии дешифратора сигналы, вызванные дву- 
кратным перемагничиванием разрядвых сердечников, 
возникают на выходе только тех сердечников, через 
которые данная линия проходит. Так, при таком спо- 
собе прошивки, какой изображен на рис., при после- 
довательной выборке 1, 2, Зи 5-го чисел можно полу- 
чить с одних и тех же сердечников следующие коды 
чисел соответственно: 1011, 1100, 1011, 0144. 


Основным недостатком устройства ‘является появ- 
ление ложных сигналов на линиях неизбранных раз- 
рядных сердечников в результате наводок по общим- 
проводам. На основе анализа этого явления устанав- 


ливается верхний предел объема такого запоминаю- 
щего устройства в 1 млн. двоичных знаков.’ Описан 
экспериментальный макет на 100 десятиразрядных 
чисел. Макет был собран на ферритовых сердечниках; 
его дешифратор выдавал импульсы мощностью в 50 ст, 
что обеспечивало время выборки менее 1 цсек. 

И. Визун 


5582.  Быстродействующие запоминающие системы. 
Ауэрбак (Газб-асите 41а! шештогу зузбетз. 
дев асев Шззас 1.) ес. Мадоёасв., 1953, 
53, №4, 100—107 (англ.) 


В первом разделе рассматриваются запоминающие 
системы, основанные на принципе магнитной записи. 


Во втором разделе излагаются другие физические 
принципы запоминания: ферроэлектрические, электро- 
статические системы и электронные схемы. Приводится 
таблица величин М.и В, для 11 видов магнитных ма- 


териалов. Дается классификация магнитных сред и 
указываются фирмы, их производящие в США. Опи- 
сываются методы записи и стирания чисел с помощью 
магнитных головок и вопросы их эксплуатации. Рас- 
смотрен предел плотности записи по длине ленты, до- 
стигнутый в настоящее время: 80 периодов на 1 им для 
синусоидальной волны или 29 импульсов на 1 мм. 
Описаны магнитные сдвигающие регистры, сделанные 
с применением железоникелевых сплавов, ферритов 
и молибденовых пермаллоев. Л. С. Грингауз 


5583. Вращающаяся воспронзводящая головка для 
испытания магнитной ленты и проволоки (А гобаё- 
102 теа41те Веа4 {ог таспейс {аре ап4 уите. МаЙопа!| 
Витеаи оЁ бапдагаз), Сотрибегз ап Ацботаф., 1955, 
4, № 8, 24—27 (англ.) 
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Вычислительные машины и 


В лаборатории обработки данных Национального 
бюро стандартов США разработано устройство с вра- 
шающейся воспроизводящей головкой для контроля ка- 
чества магнитной ленты и проволоки. Магнитная голов- 
ка помещается на барабане диаметром 73 мм, делающем 
10 об/сек; при этом скорость движения головки отьо- 
сительно ленты или проволоки составляет около 
2,23 м/сек. Исследуемая лента или проволока медленно 
протягивается мимо барабана. Таким образом головка 
за оборот барабана лишь один раз проходит мимо 
ленты. Малая скорость протяжки ленты позволяет 
исследовать все се участки. 

Сигналы снимаются с вращающейся головки через 
щетки п контактные кольца и носле усиления ио- 
даются на осциллограф. 

В устройстве предусматривается автоматический 
‚запуск развертки осциллографа и действие ее лишь 
в то время, когда головка вепосредственно соприка- 


сается с лентой. При контроле качества магнитной 
проволоки или а разного размера используются 
сменные барабавы с головками. 


Устройство с Ще С магнитной головкой при- 
годно также для восироизведения записанпых им- 
пульсов и контроля качества записи. Кроме того, это 
устройство может быть использовано для записи сигна- 
лов (в виде кодовых импульсов) на магнитную ленту 
при малых скоростях, после чего возможен быстрый 
ввод записанных данных в вычислительное устройство. 
Приводятся фотографии устройства и барабанов с маг- 
нитвыми головками. ВАР: 
5584. — Универсальная лампа для цифровых вычнели- 

тельных машин. Спиди (Тье Нисон о! азс 

еетепёз 1а 410162] зузбетз. Зрее я у СВУ Рос 
тзи Еее. Епотз, 1955, (102, № 49—56 (англ.) 

Все схемы управления и СВ устройства 
цифровых вычислительных машин можно построить 
из трех основных элементов: запоминающих ячоск, 
вентилей и диодов. Поскольку диоды являются очень 
простым устройством, то создание универсальной лампы, 
в которой объединены запоминающая ячейка и не- 
сколько вентилей, значительно упростило бы конструи- 
рование машин. Автор описывает такую лампу, в ко- 
торой запоминающая ячейка объединена с двумя вен- 
тилями; один из вентилей открыт при одном положении 
запоминающей ячейки, другой — при втором положении. 

На примере построения схем 40-разрядного регистра 
со сдвигом и счетчика к нему для счета количества сдви- 
гов поясняется работа таких ламп в схемах цифровых 
машин. В каждом разряде регистра и счетчика приме- 
няется по две лампы. В разряде регистра одна из за- 
поминающих ячеек служит для промежуточного за- 
поминания при сдвиге. Каждый разряд двоичного счет- 
чика представляет простейший кольцевой счетчик на 
двух запоминающих ячейках. Лампа сконструирована 
так, что позволяет осуществлять связь по постоянному 
току выхода одной лампы и входа. другой. Поэтому в 
схеме счетчика и регистра, кроме ламп, анодных со- 
противлений и диодов для объединения шины установки 
нуля и счетного входа, в счетчике нет никаких элемен- 
тов (емкостей, линий задержек и т. д.). 

Работа лампы основана на управлении отклонением 
ленточного луча. При помощи экранов и анода со 
щелями электроны, вылетевшие с длинного цилипдри- 
ческого катода, фокусируются в ленточный луч. Этот 
луч по своей длине разделяется щелями анода на три 
отдельные части, которым соответствуют три секции лам- 
пы. Каждая часть проходит между первыми отклоняю- 
щими пластинами (раздельными для каждой из трех 
секций) и вторыми отклоняющими пластинами (общими 
для всех секций) и направляется на свою мишень. Перед 
мишенями установлены экранная и антидинотронная 
сетки. Каждая из трех мишеней разрезана щелью па- 
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раллельгой плоскости луча на две части, причем верх- 
няя минюнь симметрично, а средняя и нижняя так, 
что разрез лежит соответственно правее или левее ме- 
ста иадевия неотклоненного луча. 

Верхняя секция предназначена для работы в каче- 
стве запоминающей ячейки, средняя и нижияя — в 
качестве вентилей. 

Запоминающая ячейка гынолнена следующим обра- 
зом. В цеиь каждой половины мишени включены на- 
грузочные сопротивления и каждая половина мишени 
соединена с противоположной второй отклоняющей 
пластиной. Если луч верхней секции находится, на- 
пример, на левой половине мишени, то низкий потев- 
циал правой второй отклоняющей пластины удержи- 
вает сего в этом положении. Для переброса ячейки в 
другое положение нужно-к одной из первых отклоняю- 
щих пластин приложить отрицательный иотенциал. 
При этом луч переместится на другую половину мишеви 
и останется там и после окопчания сигнала переброса. 

Вторые отклоняющие пластины (общие для секиий) 
отклоняют также лучи вентильных секций. При опре- 
деленном состоянии запоминающей ячейки луч в одной 
из нижних секций приближается к разрезу своей 
мишени, в другой удаляется от разреза. Параметры 
лампы подобраны так, что отклоняющее напряжение 
вторых пластин ве может перевести луч за разрез 
мишени. При приложении отрицательного потенциала 
к одной из первых отклоняющих пластин вентильных 
секций луч в одной изних (в той, где он находился ближе 
к разрезу) перейдет на вторую часть мишени и в цепи 
ее пагрузочного сопротивления пойдет ток. 

Параметры лампы следующие: ток мишени — 0,2 ма; 
амплитуда входного сигнала — 25 в сопротивле- 
ние в цепи мишени вентильных секций 125 ком; сопро- 
тивление в цепи мишени запоминающей ‘секции 


250 ком; анодное напряжение 400 6; емкость мишени на 
другие электроды 15 ишф. 'Запоминающая ячейка ра- 
ботает на частоте 150 кги. Приводятся подробные кон- 
структивные данные лампы» В. Н. Лаут 


5585. Лампа © отклонением луча для цифровых вы- 
числительных схем. Аллен (А Беаш-аеПесНоп 
уа[уе {ог зе ш @1е[а] сошрайве стсиИ$. А1- 
]еп М. \.), Ргос. зб Еест. Епотз, 1955, С102, 

57—61 (англ.) 

Лампа предназначена в основном для работы в двоич- 
ном сумматоре. Конструкция ее мало отличается от 
лампы, предложенной Спиди (реф. 5584). Описывае- 
мая лампа работает с ленточным электронным лучом 
и имеет лишь две вентильные секции. При работе лампы 
в качестве сумматора каждая секция работает как 

олусумматор. Приводятся осциллограммы работы та- 
кого сумматора на частоте 40 кгц. Описываются также 
схемы для двоичного вычитания, схемы запоминающей 
ячейки, разряда регистра, двоичного счетчика и мульти- 
вибратора на описываемых лампах. Лампа пальчикового 
типа с о ножками. Высота ее около 60 мм, диаметр 

30 мм. Напряжение питания 200—250 в. В. Н. Лаут 

5586. Лампы фирмы «Дженерал Электрик» для вычи- 
слительных машин. специально испытываются по ка- 
честву, что повышает надежность вычислительной 
машины (С -Е сошришег баЪез аге зрестаПу 6езбеа 
ог ЧиаНЫез 1Таё заРериаг@ сотрийег гена у!), 
Сотрийег$ ап Ашюшаё., 1955, 4, №4, 2 (англ.) 


Сообщение фирмы «Дженерал Электрик» о разработ- 
ке техники испытания лами, которая повышает надеж- 
ность этих ламп в вычислительных машинах. Для испы- 
тания лампы по электрическим параметрам исполь- 
зуется большой стенд. На нем замеряется анодный ток 
при нулевом смещении на сетке, напряжение запирания 
лампы, различие между напряжениями запирания трио- 
дов в двойных лампах. Рекомендуется пять типов ламы 
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для вычислительных машин: С1-5844, (1.6211, 
(С1.-5965. @!-5915А, С1-6463. В. Я. Алексеев 
5587.  Катодно-лучевая запоминающая трубка 
(Сао4е-гау тшешогу (аЪе), Епешеег, 1955, 199, 
№ 5179, 612 (англ.) 
Сообщается, что Фирма «Райтеон». (ВауМеоп) 
демонстрировала в Нью-Йорке систему, способную 
фиксировать движущееся изображение на экране 


электроннолучевой трубки и немедленно воспроизво- 
дить его в виде неподвижного изображения. Основой 
системы является электроннолучевая трубка со спе- 
циальной запоминающей системой, которая может фик- 
сировать один кадр телевизионного изображения и вос- 
производить сго на экране контрольного устройства. 
Некоторые модели этих трубок могут запоминать 
125000 двоичных цифр. Продолжительность хранения 
информации составляет около недели. Запись 125000 
'знаков производится в течение 1/30 сек. Записанная 
информация может воспроизводиться много раз на 
высоких скоростях. Данная система может применяться 
‘при флюреоскопии, рентгенографии, передаче фото- 
графических снимков для газет. Г. И. Танотов 
‚ 5588. Линия задержки с распределенными постоян- 

ными и высоким характеристическим сопротивле- 

нием для импульсов длительностью порядка долей 

микросекунды. Карлей, Сеймур (Н1с\ свагас- 


бег15Ме ппрейапсе дз Бабеа солзап аеау Ипез 
ог Штасйопа!  писгозесоп@  рч1зез. Саг]еу 
ШИ ам 5, беущшойшт Еадмата ®.), 


Ргос. №аб. ЕЛесётос8 СопЁ., СВ сасо, 1953, 8, 787— 

798 (англ.) 

Описывается конструкция линии задержки с харак- 
теристическим сопротивлением, большим 05000 ом, 
позволяющая передавать импульсы длительностью 
порядка долей микросекунды. Линия задержки нама- 
тывастея на полистироловом стержне, покрытом про- 
водящей серебряной краской. Для уменьшения дей- 
ствия вихревых токов проводящее покрытие разре- 
зается на отдельные полоски. Тип намотки — простая 
цилиндрическая е принудительным шагом, причем, 
так как шаг подачи меньше диаметра проволоки, об- 
мотка получается многослойной и секционированной. 
Типовая линия задержки с характеристическим со- 
противлением в 5600 ом дает затухание 0,3 06 
на | сок задержки; ее геометрические раз- 
меры — длина около 250 мм, диаметр 12,7 мм, 
вес меньше 10 г. Времена нарастания и спада 
импульса порядка 0,2 сек. 

Даны формулы для расчета времени задержки, 
затухания и характеристического”“ сопротивле- 
ния, приведены фотографии линии задержки 
и намоточного станка и осциллограммы пере- 
даваесмых импульсов. Л. В. Вутуков 


5589. Результаты вычислений показываются 
на экране (Сотрийет геза|6$ зЗВоми Ш «УШ- 
ом»), Аутаё. УМеек, 1954, 61, № 26, 30, 32 
(англ. ) 

Краткое сообщение фирмы ИБМ об 
стве типа 740-ВРТ (740-СВТ) (РЖМат, 1955, 
3502; 1956, 3433—3434), предназначенном для 
воспроизведения результатов вычислений, получае- 
мых вычислительной машиной, на экране элек- 
троннолучевой трубки с диаметром экрана 52 сл. 

В устройстве имеется дополнительная электронно- 
лучевая трубка с диаметром экрана 17 см, работающая 
на фотокамеру. Скорость воспроизведения результатов 
достигает 8000 чисел в 1 сек. Точность воспроизведе- 
ния результатов составляет 3% для большой трубки 
и 0,1% для малой. Имеется возможность автоматиче- 
ского управления указанным устройством от программы. 
Б. Залкинд 


устрой- 


А. 


и 


шатематические приборы 5594 
5590. Современный взгляд на вводные и выводные 
устройства цифровых вычислительных машин. 


У эст (Мо4егь сопсерё$ {от 9151! сотрщег шри— 


оибриё рЬ10о5орву. М\Мезё С Ваг]|е$ Ё.), 1ВЕ 
Тгтапз. Теет гу‘ ап@ -Ветоёе Соп!то|, 1954, 
РОВТВС-2, 2—7 (англ.) 


Рассматриваются устройства ввода и вывода данных 
последовательной цифровой машины ФЛАБ (ЕГАС), 
имеющей 11 десятичных разрядов. Ввод исходных 
данных производится с перфоленты, магнитной ленты, 


магнитной ’ проволоки. Данные пробиваются на 
шестидорожечной бумажной ленте. Двоичные комби- 
нации (--9 соответствуют числам, 10——35— буквам. 


Остальные комбинации отведены для команд управ- 
ления вводом и выводом. После каждого числа проби- 
вается знак окончания числа, разрешаюпгий отсылку 
числа на хранение, если число имеет 11 десятичных 
разрядов, и дающий команду на быстрое заполнение 
нулями младших разрядов, если вводится число, имею- 
щее меньшес число разрядов. Иробивка перфоленты 
производится специальным перфоратором. Создана 
модель перфоратора, обеспечивающая автоматическую 
пробивку нулей в числах, имеющих меньше 11 деся- 
тичных цифр. Результаты выводятся на специальную 


печатающую машинку. С. П. Бузнецов 
5591.  Фотоэлектрическое считывающее устройство 
для коммерческих машин. Шепард, Хиели 


(Рвобоесиче теафег Ёее45 Бизшез$ тасВ1тез. 5 В е- 
Патч Оаута н., Неаз!у СШуае С, Х+), 
Е]еебгоплсв, 1955, 28, № 5, 134—135 (англ.) 
Описывается устройство для считывания данных с 
документов, напечатанных или четко написанных, ко- 
торое может быть использовано для ввода данных в 
электронную вычислительную машину. Скорость счи- 
тывания достигает 60 знаков в 1 сек. 
Приводятся подробное описание блок-схемы устрой- 
ства и схема оптического узла. Изображение текста 
освещается и проектируется на фотоэлемент. На пути 
отраженного луча находится (фиг. 1) узкая неподвиж- 
ная щель и врашающийся диск с отверстиями, которые 
поочередно проходят вдоль неподвижной щели. Таким 


Изображение 


а" 
ЕЕ: 


Движение 
чзображения 


Иоризонтеле- 
< #0Я щель 


Радиольные 
рпдерстия 


Оебещенищая 
помпа и 07а 
элемент дя 

и синхронизации 


м 


| 

$4321 у 2 $ 4 и 
езультирующие импуль 

рожи и 00 И 


Фит. 1. Фиг. 2. 


К реф. :591 


‚образом отраженная строка раскладывается на от- 
дельные элементы. Сравнительно медленное движение 
документа в направлении, перпендикулярном щели, 
дает разложение считываемого знака на. 25—30 строк. 
За время прочерчивания лучом каждой строки на 
выходе получаются положительные импульсы, соот- 
ветствующие темным позициям (фиг. 2). Приводится 
специальная схема, автоматически изменяющая чув- 
ствительность фотоэлемента так, что сигналы на его 
выходе не изменяются при изменении освещения 
бумаги или фона. Специальное устройство усиливает 
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и формирует принятые сигналы, которые затем должны 
быть расшифрованы в соответствующий знак. Это 
выполняет малоразрядная вычислительная машина 
специального назначения, которая последовательно 
сравнивает получаемые серии импульсов с хранящи- 
мися в ее запоминающем устройстве кодами, соответ- 
ствующими известным знакам. Таким образом опре- 
деляется считываемый знак, который может быть затем 
в закодированной форме записан на перфокарты или 
магнитную ленту. Если расшифровываемый знак не 
соответствует ни одному из имеющихся кодов, то дается 
сигнал обнаружения ошибки, и указанный документ 
направляется в специальный отсек для проверки. 
Точность работы описываемого устройства при хорошем 
качестве документов не уступает точности работы перфо- 
картного оборудования. А. Б. Залкинд 


5592. Цифровой преобразователь и магнитное за- 
поминающее устройство (0101 2ег ап шаспейс 


шетогу), Аего П1оезё, 1953, 67, № 4, 134 (англ.) 
Фирмой «Поттер Инструмент» (РоЙйег шэбгитеп) 
для фирмы «Консолидейтид Вулти» (Сопзо|4дабед 


УиЦее) сконструирована многоканальная система преоб- 
разования данных из непрерывной формы в цифровую, 
использующаяся при испытании самолетов и управляе- 
мых снарядов. В качестве запоминающего устройства 
используется магнитная лента. Имеется возможность 
производить запись на высокой скорости, а воспроиз- 
ведение на малой скорости, подходящей: для табули- 
рования или ввода в вычислительную машину. Ско- 
рость 100 точек в 1 сек. А. И. Щуров 


5593. Сборочная машина, разработанная для произ- 
водетва печатных схем (Аззет у шасй1те 4ез1етед 
Гог ргодисИоп оЁ ргицбе «тси5), Еестг. ЕпРис, 
1955, 74, № 4, 359—360 (англ.) 

Механическим отделением фирмы «Дженерал Милс» 
(Сепега! М1Ш$ Тс.) изготовлена автоматическая сбо- 
рочная машина «Автофэб» (Ачо{аЪ) для монтажа де- 
талей на печатных панелях (РЯМат, 1956, 2554— 
2555). Машина приводится в действие электромоторами 
и. сжатым воздухом. Каждая из 24 головок монтирует 
одну какую-нибудь деталь. Если монтируемых деталей 
‘меньше 24, то часть головок не используется. Каждая 
головка имеет по несколько магазинов, размещенных 
на поворотном барабане. Магазины заменяются по мере 
их опустошения и вновь загружаются деталями без 
остановки машины. Детали в магазины загружаются 
вспомогательной машиной, которая подготавливает 
их к монтажу. Детали, не имеющие полярности, засы- 
паются в подготовительную машину через воронку. 
„Для поляризованных деталей необходима ручная 
загрузка. Усилия при сборке прикладываются плавно 
и только к выводам деталей. Поэтому порча деталей 
исключена и контроль не применяется. А. И. Щуров 


5594. Магнитные материалы с прямоугольной петлей 
гистерезиса. Паркин (Маспейс шабета]$ \ИВ 
тебапоаг Пузбегез!з 100рз. РагК1т В. С.), 
Р. О. Е!есг. Епетз Т., 1955, 18, № 1, 1—6 (англ.) 
Обзорная статья по магнитным материалам с прямо- 

угольной петлей гистерезиса и их применению. Ука- 

зывается, что материалы с прямоугольной петлей 
обладают следующими свойствами: 1) большое отно-, 
шение остаточной индукции к индукции насыщения, 

2) высокая и постоянная скорость изменения потока 

по напряженности АВ/АН вдоль крутого (необрати- 

мого) участка петли (высокая дифференциальная про- 
ницаемость (44), 3) низкое значение ма вдоль пологой 

{обратимой) части петли, 4) резкий переход от пологой 

части петли к крутой. Коротко объясняется процесс 

намагничивания с точки зрения доменной теории магне- 
тизма. Описываются свойства монокристаллов. Рас- 
сматривается явление анизотропии и его влияние на 


и математические 


приборы 1956 г. 


петлю гистерезиса при намагничивании монокристал- 
лов в различных направлениях. Указывается, что 
ввиду трудности получения монокристаллов больших 
размеров стремятся изготовлять поликристаллические 
материалы, у которых большинство кристаллов ориен- 
тировано одинаково и затем с помощью холодной про- 
катки с последующей термической обработкой доби- 
ваются прямоугольности петли. Обработанный таким 
образом материал из сплава никель — железо (50/50) 
наиболее легко намагничивается, а следовательно, име- 
ет прямоугольные гистерезисные петли в трех направ- 
лениях: в направлении прокатки, под прямым углом 
к направлению прокатки в плоскости прокатки и в 
направлении, перпендикулярном к плоскости про- 
катки. Применение отжига в магнитном поле увеличи- 
вает прямоугольность и максимальную проницаемость 
и обеспечивает точку Кюри выше 450°. Это объясняется 
тем, что при охлаждении ниже точки Кюри векторы 
доменов располагаются параллельно направлению 
наилегчайшего намагничивания, а если приложено 
при этом достаточно сильное поле, то вдоль поля; 
при этом возникают магнитострикционные натяжения, 
но благодаря достаточно высокой температуре эти 
натяжения устраняются за счет пластической дефор- 
мации, и векторы доменов остаются ориентированными 
после того как поле убрано. После размагничивания 
половина этих векторов будет возвращена в прежнее 
состояние. Последующие намагничивания в первона- 
чальном направлении не вызывают появления магнито- 
стрикционных сил при процессах поворота доменов и 
поэтому материал легко намагничивается. Исходя из 
вышеизложенного автор предполагает, что магнитный 
отжиг будет более эффективен для материалов, у ко- 
торых точка Кюри значительно выше, чем температура, 
при которой получается пластическая деформация, 
значительная магнитострикция и низкая магнито- 
кристаллическая анизотропия. Дается краткая харак- 
теристика ферритов. Описываются принципы работы 
различных схем, использующих сердечники с прямо- 
угольной петлей гистерезиса: механических выпрями- 
телей, генераторов импульсов, магнитных усилителей, 
запоминающих устройств и регистров со сдвигом. 
Библ. 35 назв. В. В. Карибский 
5595.  Кристаллический триод © поверхностным барь- 

ером — новый тип триода. Хурд (Рег СгептзсВ1е- 

гапз1з6ог — еш пецег Тгапз1звогбур. Нота), Тесвп. 

Випа$сВаи, 1954, 46, № 7, 7 (нем.) 

Описывается изготовление кристаллических триодов 
нового типа — триодов с поверхностным барьером, 
которые по своим физическим свойствам занимают 
среднее положение между триодами с точечными кон- 
тактами и обычными плоскостными триодами. Электро- 
химическим методом вытравливания, струями элек- 
тролита в тонкой пластинке монокристалла германия 
проделываются углубления с двух противоположных 
сторон, так что толщина пластинки в этом месте полу- 
чается около 0,005 мм. Электролитически наносится 
индий в качестве эмиттера и коллектора с поперечным 
сечением 0,08 мм и 0,1 мм. При коллекторном напря- 
жении Зв и токе коллектора 0,5 ма параметры триода 
имеют следующие значения: статистическое сопротив- 
ление базы В = 850 0м; динамическое сопротивление 
базы В = 200 ом; коллекторная емкость С. = 1,9 рЕ; 
коэффициент усиления по току « = 0,93; граничная 
частота {, = 43 мгц; сопротивление эмиттера В, = 
= 30 ом; сопротивление коллектора В, = 200 ком. 

В. И. Звягин 
5596. Новый полупроводниковый триод, удобный 

в массовом производстве. К ласес (Мех ‘тапяюг 

еазу 60 шазз ргодисе. К |азз РЬЕ!!1р), Амав. 

У'ееК, 1954, 60, № 1, 50—52 (англ.) 
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Краткие сведения о полупроводниковых триодах с 
поверхностным барьером, разрабатываемых фирмой 
«Филко» (РВИсо Сотр.). ыЕБ- 
5597.  Схематика полупроводниковых триодов 

(Тгапз16ог стсайту), ест. Вву., 1954, 154, № 15, 

640—641 (англ.) 

Краткая аннотация четырех докладов по схематике 
полупроводниковых  триодов, представленных на 
объединенном собрании радио и измерительной сек- 
ций Института инженеров-электриков в Лондоне и 
‚ посвященных технике измерения параметров полупро- 
водниковых триодов и разработке двухпозиционных 


схем с точечно-контактными триодами для счетных 
устройств. 
5598. Дальнейшее развитие полупроводниковых при- 


боров. Нейдтхарт (\УеЦеге\усКГапсеп ег 
Тгап$1ботеп. Ме1абваге НегЪег%), Ваа1о- 
бесвик, 1954, 30, № 6, 195—201 (нем.) 
Популярное описание новейших полупроводниковых 
приборов, в частности плоскостного полупроводни- 
кового тетрода, униполярного полупроводникового 
триода, униполярного и биполярного фильдистера, 
полупроводниковых фотодиодов и фототриодов. При- 
водятся характеристики точечного и плоскостного` 
фотодиодов, а также кривая зависимости фототока от 
длины волны падающего света. В. К. Зейденберг 
5599. Германиевые триоды и диоды для любых целей 
(Сегтаптит 6гапз1:60г$ ап 4104ез {ог еуегу ригрозе!), 
Е]есёгоп1сз, 1953, 26, № 7, 77 (англ.) | 
Приведены параметры полупроводниковых точеч- 
ных триодов типа В 1698, В 1734, В 1729, плоскостных 
триодов типа ВВ14, ВВ20, ВВ21 и мощных плоско- 


стных диодов типа 1№91, 1№92, 1№93, выпускаемых 
фирмой «Вад1о Весерюг Со.». Л. В. Кутуков 
5600. Кремниевые диоды (51со0п 4104ез), Еесто- 


21с$, 1953, 26, № БА, 110 (англ.) 

Краткое сообщение о выпуске кремниевого диода 
типа 1М 23С, с низким уровнем шумов. Л 
5601. Селеновые диоды (Зееп1аш 4104е5), 

113, 1953, 26, № 6А, 499 (англ.) 

Сообщение о выпуска селеновых диодов, способных 
работать на частотах УКВ диапазона. Приведены не- 
которые параметры диодов. ЛВ. 
5602. Применения селеновых диодов. Каталь- 

до (Зета 4104е арр/саИопз$. Саба] ао .. Т.), 

Ва410 ап Т@еу. Межз, 1953, 50, № 3, 64—65, 149— 

150 (англ.) 

Описываются селеновые диоды, 
на частотах до 100—200 кгц. р 
5603. Изделия из германия (Сегтапат ргодисёз), 

Вес топ1с$, 1953, 26, № 6А, 16 (англ.) 

Таблица с параметрами полупроводниковых дио- 
дов и‘триодов фирмы «Дженерал Электрик». Л. К. 
5604. Техника суммирования произведений на счет- 

ных машинах «Голлерит» и «Националь». Янг 

(Тесьидиез {ог {Ве зиттай оп оЁ рго4иас4$ оп НоПеги® 

ты Майопа! АссоипИле Масьше. Уоцп 

Ап4геу), Опаге. 7. Месв. ап@ Арр!. Май., 1954, 

7, Рагб 2, 136—151 (англ.) 

Дается краткое описание методов получения сумм 
произведений при помощи перфорационных машин 
«Голлерит» и суммирующих машин «Националь». При- 
мером суммирования этим методом служит сумма 


23% - 14% | 10у- 52, 
которую можно выразить в алгебраических формах 
10 {2+ (№ 2 у} Е {& + (#2 2) + (22+ р 
ее и) Еафаи), (2) 
16% 8 (#2 У Аш -=+ 2) + 
2 + +у + (+2) 


Еесто- 


способные работать 


(1) 


(3) 
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или 
22 [22+ = + (ш+=+ 21+ а 
++ (ие у)} Ро 2. 


Для конторских машин наиболее пригодной форму- 
лой является (1), которая выполняется быстрее, чем 
другие; формулы (2), (3), (4) приводят к методам дво- 
ичного распределения и автоматической передаче дво- 
ичных чисел. Л. Н. Кирсанов 
5605. Умножение и деление легко выполняется на 

новой суммирующей машине (Миру ап@ @41у14е 


еазШу мВ пех ад4ше тасйше), Ашег. Виазшезз, 
1955; 25, № 5, 471 (англ.) 
Фирма «Клари Малтиплайер Корпорейшн» (С]агу 


МшарИег Согр.) сообщает о выпуске новой суммиру- 
ющей десятиклавишной машины. На машине легко 
выполняется умножение и деление. Машина печатает 
результаты на узкой бумажной ленте и имеет размеры 
обычной настольной суммирующей машины. 
Е. `Н. Маквецов 
5606. Применение вычислительных приборов с 
движками. Гильберт (Саспе2 ди (етрз еп етр]оу- 
апб 155 са|слабеат$ а Игейез. С и11 Бег СВ.), 

Тоше гад1о, 1955, 22, № 195, 147—150 (франц.) 

Описание действия и применения вычислительных 
приборов с движками для сложения, вычитания, умно- 
жения, деления, вычисления квадратных корней и пере- 
вода двоичных чисел в десятичные и обратно. 

И. В. Соловьев 
5607. Значение электронных вычислительных авто- 
матов для развития математики. Зауэр (Пе Ве- 

Чецбиюс 4ег ееК&гоп1зсВеп Веспепачотайеп Гаг 41е 

Епб\1сЕТапо ег МабВетайКк. Зацег ВоЪег®,, 

Рвуз. В1|., 1955, 14, № 8, 348—358 (нем.) 

В популярной форме изложены основные принципы 
работы электронных вычислительных машин. Даны 
три класса математических задач, при решении ко- 
торых особенно эффективны вычислительные машины. 
Показано, что развитие техники вычислительных ма- 
шин дало толчок к развитию ряда областей математики: 
численного анализа, теории игр, методов оценки оши- 
бок при аппроксимации функций, математической ло- 
гики. С. Литовченко 
5608. Об электронике и автоматике. Сегодня и зав- 

тра. Наслен (Ргороз зиг [Г6]есётопязте её [’ашбо- 

тай_зше. Ацоцга’ Ви: еб 4етат. Маз!1т Р.), 

Веу. о6п. тёс., 1954, 38, № 64, 103—109 (франц.) 

Первая часть популярной статьи. Описываются 
принципы работы автоматических регуляторов и серво- 
механизмов. Автор 060бо останавливается на роли 
электроники в подобных устройствах. 

К. А. Семендяев 
5609. —0б электронике и автоматике. Сегодня и завтра. 
Настлен (Ргороз э1г 1 6]есигошаие её [’аботаИзще. 


Апиа’ Ви: её Чешаш. Маз|1п Р. ) Веу. обп. 
шбс., 1954, 38, № 65, 163—169 (франц.) 
Вторая часть популярной статьи (реф. 5608), по- 


священная математическим машинам. Разделив мате- 
матические машины на машины цифровые и машины 
непрерывного действия, автор рассматривает в каче- 
стве примеров последних электроинтегратор для ре- 
шения системы линейных обыкновенных дифференци- 
альных уравнений с постоянными коэффициентами (дано 
фото французского интегратора О. М. Е. 111) и модель- 
имитатор самолета для испытания автоматических 
приборов управления.Рассматривается общая схема уни- 
версальной цифровой машины с автоматическим управ- 
лением. Отмечая отставание Франции в постройке боль- 
ших цифровых машин, автор критикует постановку выс- 
шего образования во Франции, недостаточно свя- 
занную с практикой, и общую недооценку технической 
стороны дела в создании цифровых машин. 
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В последнем параграфе проводится сравнение работы 
цифровой машины с автоматическим управлением с 
мозговой деятельностью и критикуется вульгаризатор- 
ская точка зрения на такие машины, как на «думающие» 
машины, или «механический мозг». К. А. Семендяев 
5610. Будущее автоматических машин. Море 

(РегзресМуез ЁРабигез еп шаспиизте ашотайдче. 

М айагег Р.), Ейесилаею, 1953, 81, № 1922, 193— 

199 (фравц.) 

Приводятся общие соображения о возможном разви- 
тии автоматики. Автор различает в автоматическом 
устройстве управления органы восприятия, органы 
равновесия, обеспечивающие сохранение равновесия 
при различных возмущениях, и органы обучения, поз- 
воляющие накапливать опыт. Это разделение автор ил- 
люстрирует на ряде известных кибернетических кон- 
струкций — гомеостате Ашби, черепахах Грея и др., 
претендующих на моделирование живых существ и 
их мозговой деятельности. Излагается предположение 
о том, что в недалеком будущем промышленность будет 
полностью автоматизирована. \. А. ‚ Семендяев 
5611. Будущее автоматического машиностроения. 

Винер (Т\е ш@те о{ ащотайс шаспшегу. Уте- 


пег МогЬег в), шз@ Ргод. Епртз Т., 1954, 33, 
№ 11, 650—651 (англ.) 
Сокращенное изложение доклада, прочитанного 


автором на ежегодном собрании Американского обще- 

ства инженеров-механиков в Нью-Иорке. Автор при- 

водит общие сведения о логических возможностях 

вычислительных машин. С. Вавилова 

5612. Ознакомление начинающих © вычислительными 
машинами. Аш (Гбтодасте сотшрибегз 60 Бесш- 
пез. Азне Сео {геу), Сошриетз ап@/ Ацбо- 
шаб., 1954, 3, № 3, 8—11 (англ.) 

Излагаются методические соображения по вопросу 
обучения персонала для работы на вычислительных 
машинах. В основу положен опыт Вычислительного 
центра Детройтского университета, где проводились 
семинары для работников промышленных и деловых 
организаций. Не рекомендуется устанавливать полное 
разделение курсов по составным частям машин и про- 
граммированию. Е. И. Мамонов 
5613 К. Конспект лекций по курсу «Счетно-решаю- 

щая автоматика». Раздел 2. Интегро-дифференци- 

рующие устройства. Жданов Г. М. М., изд. 

МЭИ им. Молотова, 1954, 76 с. со схем., беспл. 

Данный раздел курса лекций по счетно-решающей 
автоматике посвящен интегро-дифференцирующим эле- 
ментаг! моделирующих устройств. В гл. 1 дается поня- 
тие об иитсгро-лифференцирующих элементах и звень- 
ях и проводится их классификация. 

В гл. 2 описываются типы и конструкции интегро- 
дифференцирующих элементов. В механической группе 
рассматриваются только фрикционный тип и его 3 разно- 
видности: дисковая с роликом, примененная в механиче- 
ском интеграторе Энергетического института АН СССР 
(1939 г.), дисковая с 2 шариками и грибовидная 
с роликом. В электромашинной группе интегро-диффе- 
ренцирующих элементов рассматриваются тахомашины 
постоянного и переменного тока в различном конструк- 
тивном оформлении. В соответствии ‘с наметившейся 
за последнее время тенденцией применять в качестве 
дифференцирующих устройств наряду с тахомаптинами 
постоянного тока также тахомашины переменного тока, 
в специальном приложении рассматривается принцин 
работы асинхронного тахогенератора и анализируется 
его эквивалентная схема. Результаты комбинирования 
цепей тахомашинной схемы сведены в таблицу. 

Содержание гл. Зи 4 составляет рассмотрение типов 
и описание конструкции электрических и электронных 
интегро-дифференцирующих элементов. В этой группе 
элементов рассматриваются ВС, АГ и ВМ контуры и 


Вычислительные машины и математические 


приборы 1956 0% 


оцениваются погрешности аппроксимации с помощью 
этих контуров операций интегрирования и дифферен- 


цирования. Предпочтение отдается более часто встре- | 


чающемуся на практике АС-контуру. Проводится анализ. 
стандартного операционного усилителя постоянного 
тока. Рассмотрение ведется на базе преобразования 
Лагласа. Дается оценка работы операционного уси- 
лителя в режиме интегратора, дифференциатора, сум- 
матора и фазоинвертора. В гл. 5 дается обзор различ- 
ных типов усилителей, входящих в состав следящих си- 
стем и моделирующих устройств. Здесь рассматри- 
ваются: фрикционный усилитель момента, имеющий 
основное значение в механической группе усилителей 


и широко распространенный в механических модели- / 
рующих установках, электромашинный усилитель с. 


поперечным полем ^(амилидин), магнитный усилитель 
в нескольких модификациях и электронные усилители: 
Усилитель постоянного тока, реостатно-емкостный уси- 
литель напряжения переменного тока, усилители с 
последовательной и параллельной отрицательной 
обратной связью по напряжению и по току и катодный 
повторитель. В`гл. 6 рассматриваются функции, выпол- 
няемые следящими системами в решающих устройствах 
и математических машинах: обеспечение дистанционных 
синхронно-следящих связей между валами (в механи- 
ческих и электромеханических моделирующих устрой- 
ствах), непрерывная отработка функций или их ком- 
понент по значениям непрерывно вводимых аргументов, 
отработка численных значений неизвестных в системах 
алгебраических и трансцендентных уравнений. В ка- 
честве иллюстрации разбирается работа емкостной 
дистанционной синхронно-следящей системы, одно- 
фазной автосинной системы и поляризованной опти- 
ческой следящей системы. Г. М. Грязнов 
5614 П. 


Электронная вычислительная машина. 
Палмер, Ферынкис, Хаддад, Фелне, 
Вильяме (Е]етопе  саешают. Ра|шег 


Ва!рё Г., ГегиеКеез Ташез Е. Наа- 
аа Леггтет А. Рае рз Вугой ВМ 
]1ашз Там ез У., Лт) [егпа опа] Визштезз Ма- 
сВ1пез Согр.]. Пат. США 2658681, кл.235—61,6,10.14.53. 
5615 П. Электронная цифровая вычислительная 
машина  (Еес@топе 41а]. сотрифег) [Ма Йопа! 
Везеагев Пеуе]оршепё Сотр.]. Австрал. пат. 154518, 
к. 605.9: 00154 
Цифровая вычислительная машина побледователь- 
ного действия имеет тактирующее устройство, которое 
в соответствии с инструкцией задает главный цикл 
машины, разделенный на ряд элементарных циклов, 
равных по длительности. Длительность элементарного 
цикла определяется числом цифр в основном коде. 
Устройство управления содержит схему, при помощи 
которой можно увеличить число элементарных циклов 
в основном цикле. В. Д. Князев 
5616 П. Электронная цифровая вычислительная 
установка. Вильяме, Килберн (Е]есётое 
412Ца|] сотрийий аррагабз. \М11|1ташз Еге- 
4егтс С., К! | Бигп Том) [Майопа! Везеагев 
Реуеоршепё Согр.]. Пат. США 2671607, кл. 235— 
61, 9.03.54 
Описывается устройство, идея которого состоит во’ 
введении в цепь регенерации обычной запоминающей, 
электроннолучевой трубки вычислительного элемента, 
к которому подводится сигнал с выхода трубки (1-е: 
число) и внешний сигнал (2-е число). Вместо регене- 
рации происходит запись в ячейку результата вычис- 


лительной операции. В. Н. Лаут 
5617 П. Электрическое вычислительное устройство. 
Херш (Еесйлса! сотршег. Нагзен Сваг- 
1ез 7.) [Назеште ВезеагсЬ, Тос.]. Пат. США 


2671608, кл. 235—61, 9.03.54 
Устройство для решения уравнений, содержащих 
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переменные параметры, состоит из генераторов, пило- 
‘образных напряжений, цепей сравнения, цепей для 
запоминания величин заранее определенных параметров 
и устройств, использующих эти, величины. 
Н. Ф. Семикова 
5618 П. Электрическое вычислительное. - устройство. 
`Херш (Е ес@1са] соприег. Н1гэзсв Сваг|[ез$ 
Т.) [Нае@ше Везеагсй Тпс.]. Пат. США 2652194, 
кл. 235—61, 15.09.53 
Устройство для решения систем уравнений с извест- 
ными и неизвестными параметрами. Н. Ф. Семикова 
5619 П. —Моделирующее устройство. Хопнер 
(Апаюсие сошрщег. Ноеррпег Сопгаа Н.) 
[ВаубВеоп Мапа{асбагте Со.]. Пат. США 2678425, 
кл. 332—9, 11.05.54 
Электронный прибор, который обеспечивает задание 
‘требуемой нелинейной функции от входного сигнала. 
И. М. Витенберг 
5620 П. Электрическое устройство для образования 
произведений и функций. Лакатос (Е ес&1са1 
оепегабог 0Ё рго4исё$ ап@ Гапсйопз. ГакКаво$ 
Ешогу) [Вей Т@аервопе ГаБогафогез, Тас.!. Пат. 
США 2674409, кл. 235—61, 6.04.54 
Устройство состоит из источников напряжений, пред- 
ставляющих вводимые множители, усилителей, ин- 
‘теграторов и болыпшого количества сопротивлений. 
Результат выдается в виде напряжения. Н. Ф. Семикова 
5621 П. Логарифмическое вычислительное устрой- 
ство © десятичной шкалой. И ссерстедт (Т/о- 
Загс са]са]афог Ваушя Фесита] 1191са Нос шеапз. 
Тззегзёеаь ЭЗ1есЁг1еа Сог4оц]. Пат. 
США 2673030, кл. 235—61, 23.03.54 
Вычислительное множительное устройство логарифми- 
ческого типа, состоящее из электрической мостиковой 
схемы, имеющей два переменных сопротивления, уста- 
навливаемых в соответствии с величиной логарифма 
тисел, поданных для умножения на вход устройства. 
Численный указатель целой части результата пред- 
ставляет из себя балансное сопротивление, чувствитель- 
ное к величине и направлению тока. Вторая электри- 
‘ческая мостиковая схема, входящая в устройство, соб- 
рана по принципу первой и предназначена для опера- 
ций с десятичной частью числа. В. Е. Мираков 
5622 П. — Система © катодно-лучевой трубкой для пере- 
дачи перемещающихея кодов. Рей (Сабоде-гау 
фгапз1ам ое зузбеш {ог регишбаИоп со4ез. Веа 
М\М1|!6оп Т.) [Ве] Те@ервопе ГаБогабот1ез, Тис.]. 
Пат. США 2654878, кл. 340—165, 6.10.53 
Электроннолучевая трубка со схемой ступенчатой 
развертки, перемещающей луч в соответствии с при- 
нятым двоичным кодом. Г. В. Шустарева 
5623 П. Кодирующая запоминающая схема (Со4е 
збогаре с1гси1 6) [З6апдага Теервопез ап СаЫез Р%у. 
14а]. Австрал. пат. 154399, кл. 05.5; 05.4, 17.12.53 
Схема для запоминания информации на электроста- 
тических переключателях. А. И. Щуров 
5624 П. Магнитная запись ©с помощью  блокинг- 
генератора. Тот (В]оск1о озс1Шабог шаспейс ге- 
сог4ше Чеу1се. Тов ПРо{ап Н.) [пей 5%а%е5 
о! Ашег1са а$ гергезепе4 Бу {Ъе Зесгевагу о! {Те Маху]. 
Пат. США 2692379, кл. 340—174, 19.10.54 
Описывается блокинг-генератор для магнитной за- 
писи. Генератор работает на трехобмоточном транс- 
форматоре с воздушным зазором, выполняющем роль 
толовки. Блокинг-генератор нормально закрыт и 
открывается лишь на время записи. С. А. Куприянов 
5625 П. Автоматическое управление приводом элек- 
трического диктофона. Годек (Е]есиле д1свайоп 
шпзбаПайоп. Содеск Тойи ЕЧ\мага) [Вте- 
сошшт, Еп]ап@а 144]. Пат. США 2653190, кл. 179— 
1002, 22.09.53 
Предлагается механизм привода подающей и при- 
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нимающей бобин в электрической установке для записи 
и считывания на проволоке (ленте) с помощью записы- 
вающей и воспроизводящей головки. 

В комплект входят два механических счетчика и 
электрические схемы, управляемые этими счетчиками. 
Первый счетчик работает при записи в прямом направ- 
лении — от исходной позиции до позиции, заданной 
длиной записи, а при перематывании — вобратном на- 
правлении — с заданной позиции на исходную. Второй 
счетчик работает при перематывании в прямом направ- 
лении — от исходной позиции, а при считывании — в 
обратном направлении. Оба счетчика считают с оди- 
наковой скоростью. Имеется устройство для включения 
первого счетчика при записи и перематывании, а также 
устройство для отключения второго счетчика при за- 
писи и для включения второго счетчика при считывании 
и перематывании. Ногда первый счетчик регистрирует 
при перематывании свою исходную позицию, первый 
переключатель включает привод, вращающий прини- 
мающую бобину, и одновременно вводит в действие 
электрическую схему, возбуждающую для считывания 
записывающе-воспроизводящую головку, При реги- 
страции вторым счетчиком в процессе считывания своей 
исходной позиции электрическая схема, управляемая 
вторым переключателем, отключает привод. 

Г. В. Шустарева 
5626 П. —Преобразующее и избирательное устройство. 

Даймонд (Тгап ап ап зеесб ис зузбешт. О 1- 

шопа Твошаз Г.) [\Уез5ета Еесияе Со., 

Тпс.]. Канад. пат. 495795, 1.09.53 

Предлагается использование дешифратота, образо- 
ванного системой газоразрядных ламп с внешним управ- 


лением, для целей телефонной связи. 5 15 
5627 П. Электронное печатающее устройство с се- 
лектирующей схемой и/или (Е]есбтоше  з@есИте 


апа/ог рутИп? аррагайиз) [Вад1о Согр. оЁ Атетса]. 

Австрал. пат. 156861, кл. 05.4, 17.06.54 

Электроннолучевой прибор, который в соответствии 
с приходящим сигналом избирает определенный знак 
при ‘помощи специальной координатной сетки и дает 
изображение этого знака на экран. В приборе имеются 
два электронных луча: первый луч находит знак, второй 


луч дает его изображение на экран. РВВ 
5628 П. Электронный мультивибратор. Берг 
форсе (Еесоп1е шиШуШтают. Вега! ог$ 


Саг! А.) [Т{етпайопа! Визшезз Масьшез Сотр.]. 
Пат. США 2651722, кл. 250—36, 8.09.53 


ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ВЫЧИСЛИТЕЛЬНЫХ УСТРОЙСТВ 
И ИХ ЭЛЕМЕНТОВ В ТЕХНИКЕ 


5629. Самолетные тренажеры — новая облаеть 
техники. Пфанстил (Е11066 зппи1а6от5 — а шем 
Не 4. РГапзб1ев]1 А1Ёгеа), Сошрийегв апа 
Ацботаё., 1954, 3, № 8, 6—8 (англ.) 

В последние годы для тренировки экипажей самоле-. 
тов широко используются самолетные тренажеры, что 
позволяет экономить много средств. Каждый новый 
самолет в настоящее время выпускается со своим тре- 
нажером, проектируемым и пускаемым в производство 
одновременно с самолетом. Тренажер истребителя- 
перехватчика Е-3860 был создан даже до выпуска са- 
мого самолета. Основу каждого тренажера составляет 
вычислительное устройство, непрерывно и одновременно 
решающее систему из шести уравнений, описывающих 
движение центра масс самолета вдоль трех осей и вра- 
щение самолета в трех направлениях. Вычислитель 
скоростей дает шесть величин в виде поворотов осей 
потенциометров; напряжения, снимаемые с потенцио- 
метров, соответствуют скоростям движения. Вычислению 
скоростей предшествует вычисление аэродинамических 
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5630 


Вычислительные машины 


сил. Данные с вычислителя скоростей поступают на 
планшет, где записываются расстояние и высота, и на 
интегратор, дающий углы поворота, крена и тангажа. 
Сигналы далее поступают на другие вычислители, авиа- 
горизонт и другие пилотажные приборы. Для реактив- 
ных самолетов, помимо приборной и путевой скорости, 
вычисляется число М, зависящее такжеот высоты полета. 

Тренажер воспроизводит условия полета днем и 
ночью, полета в облаках, различные звуковые эфдфек- 
ты. Тренажеры оборудуются различным радионавига- 
ционным оборудованием, поисковыми радиолокато- 
рами, оборудованием для обнаружения подводных ло- 
док ит. д. Они позволяют обучать стрельбе по самоле- 
там при визуальном прицеливании. На тренажере можно 
воспроизводить сложные и опасные летные ситуации, 
редко встречающиеся в реальном полете. Если пилот 
допускает большие перегрузки, а также при срыве 
самолета в штопор, при потере высоты до нуля и т. п., 
цепь «аварии» фиксирует показания всех приборов и 
включает звуковой сигнал. 

На тренажерах применяются вычислительные 
устройства с точностью около 1%, большая точность 
практически не требуется. Трудность при конструи- 
ровании состоит в учете всех зависимостей и внутрен- 
них связей для воспроизведения аэродинамических 
тонкостей поведения самолета. В настоящее время ими- 
тируется обледенение крыльев и трубки приемника 
воздушных давлений (трубки ПШито), изменение 
центровки при израсходовании горючего и сбросе бомб. 
Целой проблемой является воспроизведение срывов 
потока (нарушений обтекания). Оказывается трудным 
воспроизвести поведение самолета при касании земли 
во время посадки и при пробеге. Л.В. Кондратьев 
5630. Применение операционного полетного трена- 

жера в качестве орудия исследования самолетного 

приборного обрудования и переустройства кабины. 

Пекораро (Те изе о{ ап орегаЙопа! 1516 фташег 

аз а гезеагсВ $00] {ог айтсгай шэгашешба ион апа сс- 

сКр! геатгапоетете. Ресогаго Тозерь \М.), 

Аегопаие. Епгос Веу., 1954, 13, №5, 86—93 (англ.) 

Сообщается, что Служба исследований военно-мор- 
ского флота США проводит работы с применением авиа- 
ционных тренажеров в качестве орудий исследования 
при усовершенствовании приборного оборудования и 
улучшении внутреннего устройства кабины военного 
самолета. Над разрешением этой проблемы работают 
совместно инженеры и физиологи. Программа исследо- 
ваний и оценки приборного оборудования составляется 
как инженером, так и физиологом. Исследования в 
тренажере позволяют установить, при каком типе по- 
казаний прибора навыки в управлении самолетом 
приобретаются быстрее и управление является более 
И На основании изучения реакции раз- 
личных людей на показания исследуемых приборов 
строятся характеристические кривые, и по ним при 
помощи статистических методов оценивается каждый 
прибор и лучший из них рекомендуется для производ- 
ства и установки на самолет. 

В качестве примера оценки приборов при помощи 
операционного тренажера рассматриваются авиаго- 
ризонты. Для сравнения различных типов авиагори- 
зонтов сначала оцениваются качества эталонного при- 
бора, являющегося стандартным‘ авиагоризонтом, уже 
устанавливаемым на самолете, после этого оцениваются 
качества новых типов авиагоризонтов и проводится 
сопоставление результатов исследований. 

Указывается, что при исследовании приборов в опе- 
рапионном тренажере отсутствие действия перегрузок 
не оказывает серьезного влияния на результаты, по- 
скольку эталонный и испытываемый приборы находятся 
в одинаковых условиях. (Это положение нельзя при- 
нять как безоговорочно правильное, ибо новый 


и математические 


приборы 


прибор в целом ряде случаев может показать в полете 
при действии перегрузок совершенно неудовлетвори- 
тельные результаты, хотя при испытании в операцион- 
ном тренажере прибор может показаться вполне прием- 
лемым. Прим. реф.) Ю. И. Кириленко 
5631. Подвижной полетный тренажер (Мое 118% 

зпии]абог), Утеез$ Уот14, 1954, 60, № 3, 147 (англ.) 


1956 г. 


Описывается подвижной тренажер реактивного ‘ис-. 


требителя «Сейбр», смонтированный на автоприцепе. 
См. РЖМат, 1955, 3528—3530. Ю. И. Кириленко 


\ 


5632. Авиационный полетный тренажер (А1гсгай 
Шов зпии]авог), Ейесётг. Веу., 1954, 154, № 6, 239 
(англ.) 

См. РЖМат, 1955, 3528—3530. -й 

5633. Вычиеслительное устройство, определяющее 


время окончательного енижения самолетов на посадку 


—(Сошрибег ие Ипа! арргоасЪез), Ау1аё. Асе, 1954, _ 


21, №1, 44—49 (англ.) 

Описывается аэронавигационная система «Волскан». 
для управления посадкой самолетов в районе аэродрома 
(РУ Мат, 1955, 2972—2975). В. П. Парамонов 
5634. Вычислительная машина (Тве Ъташ шасЬште), 


Популяркая статья, описывающая вычислительное 
устройство фирмы «Ремингтон Ранд» для хранения и 
обработки графиков полетов самолетов. См. РЖМат, 


1955 937,1 93593- С. Легезо 
5635. Магнитное запоминающее устройство (Маз- 
рейс шешогу зузбет), Рогите, 1955, 514, № 4, 


196 (англ.) См. РЖМат, 1955, 537, 3533. 

5636. Самолетный навигационный прибор дает ши- 
роту и долготу автоматически (А]тсгаЁй пау1сайопа] 
105бгашепё с1уе$ 
саЦу), Еест. Епопе, 1954, 73, №5, 476—477 (англ.} 
Сообщается о выпуске фирмой «Сперри» ` (Зреггу 

Сотр.) навигационного прибора для определения дол- 

готы и широты» (ТЬе сотрищег зеё, 1амбаде апа 1оп8- 

иде, АМ/АЗМ-6), позволяющего без какой-либо связи 

с землей определять координаты самолета. Прибор 

состоит из 4 отдельных блоков: индикатора, устрой- 

ства управления, вычислительного ‘устройства и уси- 
лителя. 

Вычислительное устройство электромеханического 
типа получает от устройства управления данные о 
скорости и направлении ветра и величину магнитного 
склонения; кроме того, в него вводятся скорость вамо- 
лета относительно воздуха и направление курса. Устрой- 
ство непрерывно производит вычисления долготы и 
широты и передает их на индикатор. 

Питание прибора от однофазного источника перемен- 
ного тока 115 в 400 гц и от самолетного генератора по- 
стоянного тока 28 в. Нагрузка по’ переменному току 
равна 230 ва при коэффициенте мощности 0,8, потреб- 
ление по постоянному току 11 ст. Прибор весит около 
20 кг и занимает объем 55 дм3. Приведены фотографии 
узлов прибора. В. нязев 
5637.  Самолетный индикатор положения (Айтсга 

этоипа-розИлоп шЧ1сабог), Месв. Епбое, 1954, 76, 

№ 6, 514—516 (англ.) 

Сообщение о выпуске фирмой «Сперри» (Зреггу Сотр.) 
прибора, определяющего положение самолета (реф. 5636). 
Указывается, что отсутствие связи с землей при опре- 
делении положения маскирует военные самолеты и 
облегчает управление самолетом. В вычислительном 
устройстве установлены сервомоторы мощностью 0,2 вт, 
дисковый интегратор имеет 38 мм в диаметре. Осталь- 
ные детали устройства имеют такие же миниатюрные 
размеры. Вычислительное устройство надежно работает 
при температуре от—65 до 71°. Приведены фотографии 
некоторых узлов установки. В. Д. Внязев 
5638. Вычислительные ‘устройства — «мозг» авто- 

штурмана. Литман (Сошрибетз — Бгашз оЁ Ме 
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]а бе ар4’ 1оп04е ашюошай-. 


ВоскеЕ-1её. Р1уше., 1954, 127, № 128, 2—4 (англ.} 


№ 7 


шегЫа| зузбеш. Г1Етап В.), Ау!аб. Асе, 1954, 22, 
№ 5, 24—31 (англ.) 

Описываются вычислительные устройства автоштур- 
мана, позволяющие автоматически вычислять скорость 
самолета, его долготу и широту ит. д. Автоштурман 
выпускает фирма «Арма» (Атша Сотр.). П. В. Тихонов 


5639. Вычислительные устройства моделируют авиа- 
ционные моторы (Апа[ос сотрибегз злиайе епотез), 
Е]ес@гоп1с$, 1955, 28, № 5, 214, 216 (англ.) 
Отделение фирмы «Кертисс-Райт» (Е]есёготсз Пух. о 

Сиги$5-У"т1о В Согр.) с помощью 8 машин непрерывного 

действия моделирует 4 авиационных мотора самолета 

(-124А Рочз]аз С1оЪетазбег. С. Е. Жорно 


5640. 


Авторский указатель 


5644 


Популярно излагаются достоинства и принцип работы: 
системы централизованного управления движением 
на железнодорожных линиях. Система использует 
для управления кодовые схемы, широко применяемые 
в автоматике. Л. В. Кондратьев 
5641. — Вычислительное устройство бокового ветра. 

Мадж (Сго55-—\у104 сотршег. Мид ее РагКегВ..), 

Еуше ЗаЁеёу, 1955, 11, № 3, 3 (англ.) 

Сообщается об изготовлении счетной линейки для 
вычисления составляющей бокового ветра при посадке: 
самолета. Исходными данными служат направление 
выбранной посадочной дорожки, направление ветра 
и его скорость. Линейка приспособлена для местных 


тер (СешаН2е@ бхаЁс сопёто]. 


Централизованное управление дорогой. Кар- 


Савёет. В о- 


сегр.), Ргшсебоп Епет., 1954, 14, № 3, 14—15 (англ.) 
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Ходж,В. 5454 К, 5455 К 
Ходжаев Л. Ш. 5236 


Ц 
Цитланадзе 9. С. 5281, 
5336 


Е 


Чахтаури А. И. 05462 
Чегис И. А. 95143 

Черников С. Н. 5115 
Чижиковский М. 5258 


А 


АЪем Р.А. 5568 
АЪтатзоп,. Н. №. 5533 
Асг1уоз А. 5091 
Ааа №. РР: 5536 
АПеп М. У. 5585 
А]зЪего ПО. А. 5538 
А]тап М. 5331 
Атипаз0оп М. В. 
АтБеу Г. 5509 
Атепа 5. 5506 
Атёжу В. 5125 
Азре С. 5612 
А Кшзоп РЕ. У. 
АпегЪасв Т. Г. 


5091 


5226 
5582 


В 


ВасвеШег $. 5528 
ВасКкез Е. 5459 

Васоп Н.М. 05299 К 
Васет1Ъ] РЕ. 5454 

Ва! В. У. 5102 К 
Вапазсевем$ В. 5148, 5149 


Ваг\е! У. 5473, 5479 
Ваше В. 5422 К 
Веае Е. М. Г. 5399 


Веаитопф В. А. 5102 К 
не м о ни 


ет 'апо $. 552 И 
г тап В. ВВ, 5400, 
5401, 5402 


Веппьо1а Е. 5437 
Вегое С. 5095, 5325, 5403 
Ветеогз С. А. 5628 П 
Вегошап 5. 5544 
ВетКзоп $. 5378 
Вегр КГ. 5371 
Ве Е. У. 5049 К 
В1ет Н. 5497 
В1егпаскт М. 
5417 К 
В]азсвке \У. 5419 К, 
5442, 5469 
Вшш $. В. 5387 
Восвепек К. 5141 
Вос4апой №. Г. 
Вбее \\. 5137 
ВопсаЕ В 15354. 5955 
ВооЪу М. М. 5472 
ВоМеша О. 5431, 5438 
Вошпу Е. 5407 
Воп2Цаб 1. 5050 К 
Воуз 5. Е. 5520 
Вгаае В. 5433 
Вгацег В. 5112 
Вгау Н. К. 5176 
ВтесВа $. 5285, 5463 
Вгзас В. 5420 К 
ВтоааЪепе $. В. 
Вгоиззе Р. 5251 


5494, 


5284 


5375 


Авторский 


Вулум Ж. 5030 


ш 


Шварц. Ш. 5122 
Широков Ф. В. 


С 


Са!аше А. 5103 
СаПомау Х. М. 5126 
Сайеу У. 5. 5588 


(СЕ 132 305) 

Сатбаю НН! 5161 

Сашег В. ШБ. 5640 
Саз5е15 №. _\. 5. 5068 
Саво] №. 5276 
Саба. 0 15602 
СауаШаго У. С@. 5409 


СВапагазекраг 5. 5545 


Си оо. 55а 
сое № 9217 
Со ВВ 5561 
СоотЪз А. У. М. 5557 
Соит® М. А. 0435 
Фе А ВВ 
Сохебег Н. 5. М. 95443 В 
Стауей В. О. 5578 
Систаю! М. 5060 

р 


Паше] А. 5539 
Пав1оих— Эатезю113 5521 
Пагто1$ @. 5376 
Пагзом У. Е. 5347 
Руа Ем 5879 
Рау!а Н. А. 05388 
Де асВеь А. 5423 К 
Юе! ‘СШатот А. 5512 
Ре! Раздаа ПО. 5330 
Редаау №. 5051 К 
ОезсотЪез В. 5084 К 
Пеу!а6в У. 5410, 5493 
Пеуша 7 А. 5338 
П1ашопа Г. 5079 
Юттова Т. №. 5626 
он @. Е № 5246 
Оиойг Н. М. 5511 
Ракез 9. М. С. 5575 
Пипп М. Н. 5556 
Юте ©. У 5456 8, 
5457 К 


Е 


ЕскКтаюл В. 5484 
Юбооать Е. 5077 

Е ретё "0.5549 
Е1ег6 С. 5556 
ИН 9. В 95530 
0 К. М: 5207. 
Ер%еш В. 5383 
Егабз Р. 5058, 5062, 5189 


Е 
С. 5415 


5208 


Расс1о(и 
Еатказ М. 5567 
Рашг +. 5531 

Еегпекее$ Ф. Р 
Е1зсНег С. 5063 


5614 П 


`СЫКа А]. 


указатель 


Шмульян Ю. Л. 5507 
Штыкан А. Б. 5526 
Шульгин М. Ф. 5219 


то 


Юза |! М. 501 


Е!137 М. 5369 
Воть ТТ: 920 
Иташи № С. 15159 
Етёсвеф М. 5027 К 
Егете Г.. 5047 
Егеидеп а! Н. 
Ее апдег Г. 
Егасв6 В. 
ваеВЗ 1. 5442, 5138 
Кое НН. Е 
Еир]е4де В. 5253 


5048 


5058 ' 


ее 


СаоПат4о Е. 
СаЙпеу М. 
Саег РП. 


5224 


Сапеа Т. 5150 
СагаБе1ав Р. В. 
Сагау Н. 5528 
Сагшг Н. 
Сацёзерт Э. 
Сегшег Н. 
Сеушопвав Г. 5147 
СВеого1еу Св. 5468 
9329. 15324 
С]о4еп. А. 5080 
Спедепко В. У. 5024 
Содеск $. Е. 5625 П 
Сбктеп Т. 5518 
Со!Ъего $. Е. 5284 
Со141е А. У. 5354 
СочззтзКу Е. 5524 
(Став 465559 
Ства В. 5145 К 
Стефепбса М. НК. 5297 К 
Стеса$ М. 5227 
Степлемхзкт Н. 5144 

Сено 8 О. 15104 
Стипзку Н. 5192 
СиИЪегь Св. 5606 

Си ава $. 5389 

Спу $. 5293 


Н 


Нааатата $. 5037 
Над4аа $. А. 5614 П 
На\1оег Н. 5496, 5497 
Нанооу1с1 А. 5408, 5467 
ЗУ 
Натшег$еу $. М. 5386 
Наппекей С. В. 5075 
Нагагу РЕ. 5156 
Нагые К. 05044 
Наоов Е. Е. 5316 
Науе! У. 5460 
Науоз\мот Е. У. 5096 
Неаз]у С. С., 3 5598 
Неске Е. 5082 К 
Не!Чаш К. 7. 5504 
НеЙЬгопа С. 5261 К 


— 120 — 


я 


Яблонский С. В аоав 
Яглом И. М. 5436 
Янь-Дунь-Цзе 15032 


Не!\1е @. 5245 
Нептаст 2. 513 ВОВ 
Ногоев Р. 5519 
Него Е. 5189 
Н1отай Р. ©. 5182 
Н1ооппеё В. 5145 К 
Н1о0о Кше-Га! 5204 
Шгазама Уз 
Нигзей С... 56171, 5618 П 
Низев те 5165 
Низ К. А. 5419 
Низ {е]Чег $. О. 5316 
Низентап 1. Г. Л 5178 
Н1ауау У. 5485, 5486 
Нове!зе] С. 5262 К 
НосЪзев!а @. 5135 
НоеН4те УУ. 5373 
и Р. Ц. 5384 
Е С. Н. 5619 ИП 
Но 10ег Н. 5546 
Но] мез Г. №. 5575 
Норктз А. О. 5092. 
Ногеск В. 5083 Д 
Ногуа ФТ. 5359,5346, 5501 
Ногуау С. 5498 
Нопзево]4ег А. $. 5541 К 


НоБег Р. 5033 
Ниеб ПР. 5314 
Нога С. С. (5535 
Т 
ШаБа Е. 5118 
Тз6ек1 Н. 5146 
15раз С. Г. 5475 
Т53егз{(е46 9. СЦ. 56241 К 
Цага $. 5078 
160. № 5105 


Теитт1 ЭБа-ерЕ 5175, 
5313 


у 


Фасоьз О. Н. 5555 
Тасоьз а! Е. 5289 
Затез В. С. 5151 
атас р. 5413 

ееуез Т. А. 
еппе У. 5093 
зерзев. №. 
Лтепе? Оги2 У. 5812 
ойп5оп №. Г. 95379 


Тогда Р. 543% 
Итоетз К. 5247 
Ато К. 5099 

к 


Ка41зоп В. У. 5350 
Каошише Г. 5024 
Кама А-В аа 
Каг2е! Н. 5490 
Кабх №. 15455 
Камайа У. 5127 


КеПег $. В. 5256 
КепдаП! М. С. 5380 
Кег4ез2 А. 5113 
КИБаго Т. 5616 ПП 
КИзороц105 5. 5574 
КубПоуйсь М. 5381 
Кашкш М. 5. 5089 
К]аз5 Р. 5596 
Кпорр К. 5309, 5310 
Коесвег М. 5097 
Ко]одпег Г. Г. 5345 
Ког_ @. 55417 
Кое С. 5241 
Кг1сКепЪегрег У". В. С. 
54241 К 
Киерег В. 5432 
Кгуз1е к! У\. 5298 К 
Кок 5. 5532 
Кигера С. 5174 


Г. 


Гаай, О. 5540 

Гакао$ Е. 5620 П 

ГатЪег6 Е. С. 5569 

ГапазЪеге М. 5326 

Геесь $. 5152 

Тертап 5. 5400 

Тевтег У. 5215, 

Герою 0. 5206 

ТГеКкКегКегкег С. @. 5067 

Теп2 Н. 5418 К 

Геррегё Е. Г., фт 5510 

ТГеуошап Р. У. 5556 

Т6уу Р. 5363 

Тао э. О. 5162 

ТЛЪегтапи Р. 5481, 5482, 
5483 

ГлсВпего\1с2 А. 5425 К 

Ллипап В. 5638 

Т5Ь М. Н. 5041 

Тю Нзи 5284 


Горе? №ею А. 5542 К. 
6 


Гогсь Е. В. 535 
Тотей №. 05292 
Гога В. РО. 5365 
Гогеп6 Н. 5414 
Гогептеп Р. 5052 К 
Гош М. 5554 К 


М 


МсКе!уеу В. У. 5229 
МеГ.асв]ап №. У. 5320 К 
Мас Гапе С. В. 5190 
Маспиззов Е. Е. 5568 
Мава]ар1 С. 5. 5290 
МагсгуйзК! В. 5144 
Магде 6 5. 5488 
Мазыко М. 5551 К 
Маогег Р. 5610 
Маигш К. 5250 

Мау К. 0. 5043 
Мешщёе Р.-О. 5360 
МВАПезси Т. 5465 
МИез Е. Р. 5244 
`М1$Вга В. 5. 5476 
Мовапбу В. 5308 

Мо!з Сг. С. 5491 
Мос4 А. М. 5393 

Мооге В. А. 5223 


Авторский ухазатедхь 


Могаисвох М. 95513 
Могвепзеги О. 9370 
Мог1Кама Н. 5453 
Мопуа М. 5128, 5134 
Могюп К. У. 5386 
Мозюм С@. О. 5123 
Мидре Р. В. 5641 
Мипсу $. Н. 5565 


МитгпазВап Е. Ш. 5110 
М 
Макашига М. 5333 


Мапда М. 5308 
Маз!п Р. 5608, 5609 
Меваг! 2. 5203 

Ме! тагё Н. 5598 
Мешуски У. У. 5168 
Меитапп В. Н. 5416 
МогВсой О. @. 5129 
Моуозе]1ох 5. Г. 5297, К 


о 


Ози2ютей №. 5205 
ОЗЫЧа Г. 5525 


р 


РаШоих Н. 5254, 5424 К 
Ра|атаА С. 5026 
Ра!тег В. Г. 5614 П 
Рап Т. К. 5466 
Рару С. 5088 
Рагкш В. С. 5594 
Рагод1 М. 5191 
Раваю Р. В. 597 
Ресогаго $. М. 5630 
Рехою В. 5426 К 
РеПергпо Е. 5330 
Ре\ег $. 5100 
Регеё2 В. 5572, 5573 
Реггоп О. 85 
Реегзоп В. Р. 5382 
Рейаи С. 5321 К 
Рехгоуску Г. С. 5260 К 
РЁапзиев| А. 5629 
Рьерз В. Е. 5614 П 
Р1ссага 5. 5103 
Рлгаппапв С. 5189 
Р]аскем В. Г. 5364 
РИ& А. 5489 
Рое! У. Г.. уап ег 5142 
Рогог2е]зК1 У. 5248 
Рой ТГ.. 5494 
Руа С. 5294 К 
Ропсеё $. 5167 
Роррег К. В. 5046 
Ройвой С. 5515 
Роме! $. Н. 5155 

$ 

О. 5183 


В 


Вапеза!о А. 
Ва)абора! С. Т. 5311 
Ватасвап4гап С. 5895 
Вашап Р. К. 5212 

Вапрапа ап $. 5395 

Вез \. Т. 5622. п 
ВедЪейег В. М. 5064 


ДЕЗЕАЕ 5032 


Чи ш1 


5537 


ФЕЖЕЕ 5477 


Веупо!95 С. Е. 5548 
Ваш С@. 4е 5480 
В144ег $. 5045 
Вовозшзк Н. Р. 09268 
Ворозшзк1 \. \. 5329 
ВозепИсв® М. 5454 
Воз31ег Р. 5448 
Воззит Н.уап 5319, 5322 К 
Вифе! 1.. А. 5196 
Воаш У. 5210 
Водга А. 5394 
ВуП-Магате\узк1 С. 5361 
< 
Заазёатошеп $. 5537 
Залвтьв. (@ 95520 
бЗаЙег К. 5529 
Замеиневн: 551 
Зашие! Р. 5130, 5131 
Запег В. 
бауабе Г. 
Замуег Ш. В. 
ЗсВаата М. 
ЭеыШег М. 
5сВш1496 $. 5139 
$611 У. 5076 
ЭсевоИе К. 5492 
ЭВ\аг(2 $. 5166 
ЗеразН ао е ЭПха $. 5357 
Зесте В. 52 
Зек: 5. 5042 
Зееге 5. 5061 
Зе!ег @. 5445 К 
Зеутопг Е. Е. 5588 
ЗВерага ОП. Н. 5591 
Звег\уоо4 С. Е. Е. 5296 К 
Эвг!ЕВап4е 5. 5. 5373 
Э1Котзк1 В. 5304 
паз $. С. 5569. 
Зшвег С. Р. 5315 
пов 1. 54) 
ЗКоЕ Е. 5056 
ЗКгазек $. 5216 
Зеро У. 5487 К 
БюЮ\Ккомзкт У. 5358 
ЗшИв Р. Е. 5429 К 
бЗотегуШе Р. М. 5390 
Зоппепзсвеш $. 5088 
Зочкир М. 5173 
Зоитай $. М. 5478 
Зрееду С. В. 5584 
Зр!ез$ Е. М. 5498 
Зргшеег Т. 5074 
Зеш СВ. 5404 
Зиее]!] Е. 5286, 5508 
ЭЗю\ В. 5107 
Э{теейтап Ф. В. 5505 
Змагё А. 5391 
Зисст Е. 5330 
Зиражага М. 5163 
Зипойсы Н. 5349 
Зиг&пу! У. 5040 
Зи7ак1 М. 5108 
ЗуЛппегюп-Руег Н. Р. Е. 
5068 


Эуйге В. Е. 5562 
52е26 С. 5294 К 
5тего Р. 5292 
52@4е Т. 5143 


ВАВЯЗЕ 5059 


Технический редактор В. В. Гражданкина 


Ч 
ТасЪапа Зуип-1е51 5470 


Такеда 7. 5351, 5352 
ао а в 8 
Тауог А. Е. 5296 К 
Тетр!е С. 5334 
Тегрэга Т. 1. 5392 
ТьёБаи& У. 5412 
ТЫшш У. 5213 
ТЫгтиуепКавасваг У. В. 
5290 
Т1еме Н. 5182 
ТИНеи $. 5293 
ТШшапо Н.-С. 5328 
Тода Н. 5164 
Тода 1. 5523 


Тонис В. 5. 5847 
Тогпве Г... ` 5065 


То РБ. Н. 5624 П 
Тгеззе А. 5428 К 
Тг1сош1 Е. С@. 5282 К 


Тичгап Р. 5055 
Тогатаго Т. 5333 
ТугдаА Т. 5495 


О 


Ора4вуау М. О. 5461 
Отс@ау У. М. 5542 К 


У 


УапдегЬиго В. 5309 
Уагоа О. 5035 

УепКаба Магауапа Т. 5362 
У1а!аг $. 5381 

Уоре Вшопарой Т. 5527 


м 


У\УасВепаогЕ КЕ. 
УаПасе А. Ш. 5124 
УУа15в $. Г. 5195] 
УМеег $. 5157, 5158 
Уехг А. }. 5109 
\М!е15з Г. 5397 
УееВопз$ А. М. 
У’е15ег К. 5444 К 
Уегтег ФТ. 5209 
Уезё С. Е. 5590 
УВЦетап А. Г. 5022 
МеаваЕ Н. 5094 
У епег М. 5611 
УПег :. М. 5581 
У\УиК М. В. 5396 
УИШашз Е. С. 5616 П 
УП Шажмз Г. У., И 5614 П 
УИШашз 5. В. 5568 
У\одагзК1 Г.. 5298 К, 5353, 
5305, 5306 
УипдегИсв \У. 5458 


5516 


5421 К 


У 


Уаташо 5. 5031 
Уооа В. 5353 
Уоз№12ама Н. 5348 
Уоппо А. 5604 
Уоцпр М. Е. 5554 К. 
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